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(54)实用新型名称

接地保护电路及电机供电系统

(57)摘要

本实用新型提供了接地保护电路及电机供

电系统，其中，接地保护电路包括电流检测回路、

断路器控制回路和/或接触器控制回路，电流检

测回路中串设有电流互感器的二次侧及过流继

电器线圈，电流互感器的一次侧用于串设在电机

供电回路的三相连接点处以检测零序电流；断路

器控制回路中串设有过流继电器常开触点及断

路器分励脱扣线圈；接触器控制回路中串设有接

触器常开触点、过流继电器常闭触点及接触器线

圈。本实用新型设计灵活简单实用，当发生接地

故障时不仅对用电设备起到了保护作用，而且也

保证了操作人员的人身安全，避免了安全事故的

发生，保证了配电系统的正常运行。
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1.一种接地保护电路，其特征在于，包括电流检测回路、断路器控制回路和/或接触器

控制回路，所述电流检测回路中串设有电流互感器的二次侧及过流继电器线圈，所述电流

互感器的一次侧用于串设在电机供电回路的三相连接点处以检测零序电流；所述断路器控

制回路中串设有过流继电器常开触点及断路器分励脱扣线圈；所述接触器控制回路中串设

有接触器常开触点、过流继电器常闭触点及接触器线圈。

2.根据权利要求1所述的接地保护电路，其特征在于，所述接触器控制回路还串设有手

动常开按钮，所述接触器常开触点与所述手动常开按钮并联连接。

3.根据权利要求1或2所述的接地保护电路，其特征在于，所述接触器控制回路中还串

设有手动常闭按钮，所述手动常闭按钮与所述接触器常开触点、手动常开按钮的并联连接

点的输入端连接。

4.一种电机供电系统，包括电机供电回路，其特征在于，还包括接地保护电路，所述接

地保护电路包括电流检测回路、断路器控制回路和/或接触器控制回路，所述电流检测回路

中串设有电流互感器的二次侧及过流继电器线圈，所述电流互感器的一次侧串设在电机供

电回路的三相连接点处以检测零序电流；所述断路器控制回路中串设有过流继电器常开触

点及断路器分励脱扣线圈；所述接触器控制回路中串设有接触器常开触点、过流继电器常

闭触点及接触器线圈。

5.根据权利要求4所述的电机供电系统，其特征在于，所述电机供电回路包括并联的第

一供电支路和第二供电支路，所述第一供电支路中串设有断路器，所述第二供电支路中串

设有接触器，所述第一供电支路与所述第二供电支路通过转换开关连接。

6.根据权利要求4或5所述的电机供电系统，其特征在于，所述接触器控制回路还串设

有手动常开按钮，所述接触器常开触点与所述手动常开按钮并联连接。

7.根据权利要求6所述的电机供电系统，其特征在于，所述接触器控制回路中还串设有

手动常闭按钮，所述手动常闭按钮与所述接触器常开触点、手动常开按钮的并联连接点的

输入端连接。
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接地保护电路及电机供电系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于电工技术领域，特别涉及接地保护电路及电机供电系统。

背景技术

[0002] 电动机作为一种拖动机械，它的使用渗透到了各行各业，是工业、农业、国防建设

和人民生活正常进行的重要保证，随着现代电子技术的高速发展，各种电动机保护装置应

运而生，其灵敏度高、价格低廉、可操作性强、维护方便，在当今各个领域有着广泛的应用前

景。因此，加强电动机保护装置的设计研究是当今时代的一个重要课题。

[0003] 传统的电动机保护主要靠在电动机的供电回路中安装单一的受控制器控制的接

触器，当出现故障时，控制接触器分断，从而断开电动机的供电回路，实现保护，但是该方案

的保护功能单一。当用电线路不及时检修，环境恶劣等原因造成配电系统发生接地故障时，

会产生很大的电流，由于此时电流过大，可能会导致接触器无法正常分断，不能及时切断配

电回路电源，将造成用电设备的损坏及检修人员的触电事故。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供接地保护电路及电机供电系统，用于解决现有技术中

当配电系统接地电流过大造成安全事故的问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种接地保护电路，包括电流检测回路、断路

器控制回路和/或接触器控制回路，所述电流检测回路中串设有电流互感器的二次侧及过

流继电器线圈，所述电流互感器的一次侧用于串设在电机供电回路的三相连接点处以检测

零序电流；所述断路器控制回路中串设有过流继电器常开触点及断路器分励脱扣线圈；所

述接触器控制回路中串设有接触器常开触点、过流继电器常闭触点及接触器线圈。

[0006] 为了方便控制接触器控制回路的导通，所述接触器控制回路还串设有手动常开按

钮，所述接触器常开触点与所述手动常开按钮并联连接。

[0007] 为了在接触器控制回路发生故障或其他情况时及时关断接触器控制回路，所述接

触器控制回路中还串设有手动常闭按钮，所述手动常闭按钮与所述接触器常开触点、手动

常开按钮的并联连接点的输入端连接。

[0008] 本实用新型还提供了一种电机供电系统，包括电机供电回路，还包括接地保护电

路，所述接地保护电路包括电流检测回路、断路器控制回路和/或接触器控制回路，所述电

流检测回路中串设有电流互感器的二次侧及过流继电器线圈，所述电流互感器的一次侧串

设在电机供电回路的三相连接点处以检测零序电流；所述断路器控制回路中串设有过流继

电器常开触点及断路器分励脱扣线圈；所述接触器控制回路中串设有接触器常开触点、过

流继电器常闭触点及接触器线圈。

[0009] 为了控制选择使断路器断开或者接触器断开，所述电机供电回路包括并联的第一

供电支路和第二供电支路，所述第一供电支路中串设有断路器，所述第二供电支路中串设

有接触器，所述第一供电支路与所述第二供电支路通过转换开关连接。
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[0010] 为了方便控制接触器控制回路的导通，所述接触器控制回路还串设有手动常开按

钮，所述接触器常开触点与所述手动常开按钮并联连接。

[0011] 为了在接触器控制回路发生故障或其他情况时及时关断接触器控制回路，所述接

触器控制回路中还串设有手动常闭按钮，所述手动常闭按钮与所述接触器常开触点、手动

常开按钮的并联连接点的输入端连接。

[0012] 本实用新型的有益效果是：

[0013] 本实用新型的接地保护电路包括电流检测回路、断路器控制回路和/或接触器控

制回路，电流检测回路中串设有电流互感器的二次侧及过流继电器线圈；断路器控制回路

中串设有过流继电器常开触点及断路器分励脱扣线圈；接触器控制回路中串设有接触器常

开触点、过流继电器常闭触点及接触器线圈，过流继电器线圈用于在电机供电回路中的电

流达到设定值时带电，以进一步控制断开断路器和/或接触器。本实用新型设计灵活简单实

用，当发生接地故障时不仅对用电设备起到了保护作用，而且也保证了操作人员的人身安

全，避免了安全事故的发生，保证了配电系统的正常运行。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的电机供电回路的结构示意图；

[0015] 图2为过流继电器接线图；

[0016] 图3为过流继电器内部结构图；

[0017] 图4为断路器分励线圈控制回路结构示意图；

[0018] 图5为接触器控制回路结构示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步的说明：

[0020] 本实用新型提供了一种电机供电系统，包括电机供电回路，还包括接地保护电路，

接地保护电路可应用在电机等其他用电设备中。接地保护电路包括电流检测回路、断路器

控制回路和/或接触器控制回路，电流检测回路中串设有电流互感器的二次侧及过流继电

器线圈，电流互感器的一次侧串设在电机供电回路的三相连接点处以检测零序电流；断路

器控制回路中串设有过流继电器常开触点及断路器分励脱扣线圈；接触器控制回路中串设

有接触器常开触点、过流继电器常闭触点及接触器线圈。

[0021] 电机供电回路中的断路器及接触器可以是串联的，作为其他实施方式，电机供电

回路包括并联的第一供电支路和第二供电支路，第一供电支路中串设有断路器，第二供电

支路中串设有接触器，第一供电支路与第二供电支路之间通过转换开关连接。

[0022] 当系统发生接地故障，电流互感器会检测到零序电流，当零序电流达到设定值时，

过流继电器常开触点闭合，断路器分励脱扣线圈带电，断路器断开；或者，过流继电器常闭

触点断开，接触器线圈失电，接触器断开。但是由于断路器所在的第一供电支路与接触器所

在的第二供电支路之间设置有转换开关，所以，可以根据需要选择通过断开断路器还是断

开接触器使电机供电回路断电或者同时断开断路器几接触器使电机供电回路断电。

[0023] 本实施例的接触器控制回路还包括接触器常开触点及手动常开按钮，接触器常开

触点与手动常开按钮并联连接；该控制回路中还串设有手动常闭按钮，手动常闭按钮与接
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触器常开触点、手动常开按钮的并联连接点的输入端连接。

[0024] 下面以断路器和接触器为串联的关系来说明，具体的如图1和图2所示，电机供电

回路包括断路器QF、接触器KM、热继电器KH，还包括串设在电机D供电回路的三相(U相、V相、

W相)连接点处的零序电流互感器1LH的一次侧，过流继电器DLJ与零序电流互感器1LH的二

次侧连接形成电流检测回路，以检测电机供电回路中的零序电流。过流继电器的内部结构

如图3所示，触点1、3为过流继电器DLJ的常开触点，触点5、7为过流继电器DLJ的常闭触点，

触点2、6和触点4、8分别构成过流继电器DLJ的内部线圈，通过内部线圈的串联和并联来设

定过流继电器的动作电流。

[0025] 如图4所示，本实施例的电机接地保护电路包括断路器控制回路，断路器控制回路

中依次串设有热继电器FU、过流继电器DLJ常开触点及断路器QF分励脱扣线圈。当发生接地

故障时，零序电流互感器会产生一个零序电流，零序电流超过过流继电器设定值时，过流继

电器线圈带电，接着过流继电器常开触点1、3闭合，断路器控制回路导通，使断路器QF的分

励脱扣线圈得电，驱动断路器的分励脱扣器动作，使电机的供电回路断开，保证了用电设备

及操作人员的安全。

[0026] 进一步地，本实施例的电机接地保护电路还包括接触器控制回路，如图5所示，该

控制回路上依次串设有开关QA1、手动常闭按钮SBT、手动常开按钮SBH、过流继电器DLJ常闭

触点及接触器KM的线圈，手动常开按钮SBH两端并联有接触器KM的常开触点。当发生接地故

障时，零序电流互感器会产生一个零序电流，零序电流超过过流继电器设定值时，过流继电

器线圈带电，接着过流继电器常闭触点5、7断开，接触器控制回路中的接触器线圈失电，对

应的电机供电回路中的接触器触点断开，使电机的供电回路断开，保证了用电设备及操作

人员的安全。

[0027] 以上给出了具体的实施方式，但本实用新型不局限于以上所描述的实施方式。本

实用新型的基本思路在于上述基本方案，对本领域普通技术人员而言，根据本实用新型的

教导，设计出各种变形的模型、公式、参数并不需要花费创造性劳动。在不脱离本实用新型

的原理和精神的情况下对实施方式进行的变化、修改、替换和变形仍落入本实用新型的保

护范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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