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(57) TIIVISTELMA

Keksintd koskee kuitulevyd seka menetel-
maa sen valmistamiseksi. Keksinnon
mukaan hienonnetut puukuidut sidotaan
pdaasiassa puun itsensa sisaltamien
liima-aineiden avulla huokoiseksi levyk-
si Ja tdtd levya edelleen tiivistetaan
lammon ja puristuksen avulla. Keksinnos-
sa on olennaista se, ettda levya puriste-
taan samalla kuumentaen sitd toiselta
puolelta niin, etta levyn mainitulle
puoclelle muodostuu lammin vaikutuksesta
tiivis, kovetettu pintakerros, samatla
kun levyn vastakkalnen, Kuumennusta
vaille jaava puoli sdilyttdd huokolsuu-
tensa. Tallainen tuviselta puolelta kove-

tettu kuitulevy, Jolle oun oOominassta
hengittavyys eli kyky lapaista kosteut-
ta, sovel tuu rakennusten geinien ja

kattojen sisapuoliseksi pinnoltteeksi
seka lattioihin parketin alustaksi.

(57) SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en fiberskiva samt ett forfarande for
dess framstallning. Enligt uppfinningen binds de finforde-
lade trdfibrerna med hjalp av i traet sjalvt ingdende lim-
amnen till en poros skiva, och denna skiva fortatas ytterli-
gare med hjslp av viarme och tryck. I uppfinningen ar det va-
sentligt, att skivan sammanpressas under samtidig uppvarm-
ning frAn den ena sidan s8, satt det pad namnda sida av skivan
pAd grund av varmen bildas ett tatt, forhArdnat ytskikt, sam-
tidigt som skivans motsatta, utan upphettning varande sida
bibeh8ller sin porositet. En dylik, fran ena sidan hardad
fiberskiva, som utmarkes av andningsformaga dvs. av en for-
maga att genomtrangas av fukt, lampar sig som ytmaterial
1nomhus vid vaggar och tak 1 byggnader samt som parkettun

derlag 1 golv.
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MENETELMA KUITULEVYN VALMISTAMISEKSI - FURFARANDE FUR FRAMSTALLNING
AV EN FIBERSKIVA

Tdmidn keksinndn kohteena on menetelmd kuitulevyn valmistamiseksi, jossa
menetelmissd hienonnetut puukuidut sidotaan pddasiassa puun itsensid
sisiltdmien liima-aineiden avulla huokoiseksi levyksi ja jossa mene-
telmdssd huokoista levyd edelleen tiivistetddn 14dmmdn ja puristuksen
avulla niin, ettd levyyn muodostuu tiivis, kovetettu pintakerros

samalla, kun levy jd4 mainitun kerroksen alta huokoiseksi.

Varsinkin haavasta, mutta nyttemmin my3s havupuusta saaduista
kuiduista valmistettuja huokoisia kuitulevyjd kdytetddn rakennus-
materiaalina. Levyn valmistus tapahtuu hakettamalla ja jauhamalla
puuaines kuiduiksi, 1isddmdlld saatuun kuitulietteeseen tarvittavat
kemikaalit, muodostamalla lietteestid vastakkain asetettujen telojen
avulla jatkuva raina, tiivistdmdlli rainaa puristamalla niin, ettd
osa vedestd poistuu, ja kuivaamalla raina lopullisesti kuumalla
ilmalla. Td114 tavoin jatkuvana rainana saatu kuitulevy sahataan

lopuksi arkeiksi.

Lietteeseen lisdttdvidt kemikaalit riippuvat valmistettavan kuitulevyn

laadusta. Mitdidn huomattavia kemikaalilisdyksid ei kuitenkaan yleensd

tarvita, silld puun ligniini toimii levyissd kuidut toisiinsa sitovana
liima-aineena. Noin 1,5 %Z pellava¥ljyd puumateriaalin painosta lasket-
tuna sekid pieni mdird saostimena toimivaa ferrosulfaattia voi olla

riittdvd lisdys ligniinin aktivoimiseksi.

Huokoisia kuitulevyjd on kdytetty erityisesti rakennusten seinien ja
kattojen sisdpuolisena pinnoitemateriaalina. Erityisesti silld on
ollut kdyttdi vanhojen rakennusten remontoinnissa. Kuitulevyn
tirkeimpii ominaisuuksia on sen hengittdvyys: levy voi vdliaikaisesti
sitoa kosteutta ja pdistdd sitd ldvitseen kuitenkaan itse lahoamatta.
Huokoisuudestaan huolimatta levy muodostaa esteen ilman suoralle
ldpivirtaukselle ja toimii tdten limmSneristeend. Lisdksi levy
eristdid tehokkaasti didntid.
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Huokoisissa kuitulevyissd on haittapuolena niiden pehmeys, minki
johdosta ne saattavat vahingoittua vihdistenkin tdytdisyjen
seurauksena. Tdmdn epdkohdan vidlttdmiseksi on valmistettu levy-
tuotteita, jolssa huokoiseen levyyn on liimattu pinnoitteeksi ohut
kovalevy, sekd levytuotteita, jotka on toiselta puolelta tiivistetty
ldmmdn ja puristuksen avulla niin, ettd levy késitt#d#d tiiviin kove-
tetun pintakerroksen ja sen alla olevan, pi#iosan levyn paksuudesta

muodostavan pehmedmmidn huokoisen kerroksen.

Mainittujen toiselta puolelta kovetettujen kuitulevyjen valmistusta
on kuvattu mm. FI-patenttihakemuksissa 916/67 ja 773228. FI-patentti~
hakemuksessa 916/67 kuvatussa prosessissa puristuslimpdtila on
alueella 300 - 500 °C. T4l18in puristusajan tulee olla lyhyt,
hakemuksen mukaan enintddn 15 sek.‘ja mieluimmin alle 10 sek.
FI-patenttihakemuksessa 773228 puolestaan kuvataan menetelmd, jossa
puristusldmptila on vdhintddn 274 ° ja puristusaika on sopivimmin
vd11114 5 - 60 sek. Lyhyt puristusaika johtuu hakemuksen mukaan siiti,

ettd si1114 vdltetdidn levyn pintakerrosten hiiltyminen tai hajoaminen.

Tdmdn keksinndén tarkoituksena on muodostaa parannus toiselta puolelta
kovetettujen kuitulevyjen nykyiseen valmistustekniikkaan. Tunnus-
omaista keksinndn mukaiselle menetelmidlle on se, ettd tiivistys-
vaiheessa levy3d puristetaan toiselta puolelta puristuselimelld,

joka on noin 230 - 260 °C:n, sopivimmin noin 240 - 255 °C:n
limpStilassa, ja toiselta puolelta puristuselimelld, joka on oleel-
lisesti ympirist8n limpStilassa, jolloin levyn toiselle puolelle
saadaan kuumennuksen vaikutuksesta kova pintakerros, kun taas

levyn vastakkainen, kuumennusta vaille jddvd puoli sdilytt&d

huokoisuutensa.

Keksinnén mukaisen menetelmidn puristusaika on sopivimmin noin

4,5 -~ 6 minuuttia.

Keksinndn mukaisesti on todettu, ettd kdytettdvilld, ennestdin
tunnettua alhaisemmilla, alueella noin 230 - 260 °C olevilla puris-
tusldmp8tiloilla ja aikaisempaa pitemmilld puristusajoilla saadaan

toiselta puolelta kovetettuja kuitulevyjd, jotka ominaisuuksiensa
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puolesta soveltuvat erinomaisesti keksinndn pddmddrdn mukaisiin
kdytt8tarkoituksiin, kuten rakennusten seinid- ja kattomateriaaliksi
sekd parketin alustaksi. Alhaisemman puristuslidmpdtilan etuna on
hallitumpi valmistusprosessi, jossa levyn pintojen hiiltymis- tai

palamisvaara on oleellisesti vidltetty.

Keksinndn mukaisesti valmistetulle kuitulevylle on ominaista se,
etti se kidsittidd yhtendisen rakenteen, jossa kovetettu pintakerros
ja sen alla oleva huokoinen kerros liittyvdt orgaanisesti toinen
toisiinsa ilman mitddn jyrkkdd rajapintaa tal rajakerrosta. Kun
pintakerros on kovetuksesta huolimatta kosteutta lipidisevd, elkd
mitddn ylimddrdisid liima-aineita ole kdytetty, vastaa levy
hengittdvyydeltdidn oleellisesti tidysin huokoista levyd. Kovetettu
pintakerros antaa kuitenkin levylle lujuutta, jonka ansiosta se
kestdd kolhuja ja t8ytdisyjd, ja kovetuksessa levyn pinta saadaan
siledksi niin, ettd esim. tapetti on helposti kiinnitettdvissid
siihen.

Keksint8d selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkin
avulla viittaamalla oheiseen piirustukseen, joka on kaavakuva
erddstd keksinndn mukaisesta prosessista toiselta pinnaltaan

kovetetun kuitulevyn valmistamiseksi.

Levyn valmistuksen raaka-aineena on haapa tai havupuu, joka
haketetaan kiekkohakkurilla 1. Hake siirtyy pesurin 2 ja esi-
kuumentimen 3 kautta levyjauhimiin 4, jotka jauhavat hakkeen
hierteeksi jauhatussakeuden ollessa 12 %. Saatu hierre laimennetaan
vedelld 4 Z:n kiintoainepitoisuuden omaavaksi massalietteeksi, joka
siirtyy sdilidsén 5. Tdm#n jdlkeen massalietteeseen lisdtdidn tarvit-
tavat kemikaalit asemissa 6 ja 7, esimerkkitapauksessa pellavadljyid
ja ferrosulfaattia, ja mahdolliset karkeammat massajakeet erote-

taan asemassa 8 uutta jauhatusta varten. Kemikaalilisdyksen jdlkeen
liete, joka on edelleen laimennettu noin 1 Z:n kiintoainepitoisuuteen,

siirtyy altaaseen 9, joka on varustettu kahdella rinnakkaisella
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py8rivdlld sylinterilld 10. Sylinterit 10 muodostavat lietteestd
massarainan, joka sylinterien vdlitse kuljettuaan siirtyy puristimeen
11, jossa raina tiivistyy ja osa sen sisdltdmidstd vedestd poistuu,
Tdmd vesil kierrdtetddn prosessissa takaisin jauhinten 4 tuottaman
hierteen laimennusvedeksi. Puristuksen alustavasti kuivaama raina,
jonka kiintoainepitoisuus on n. 47 7, siirtyy hdyrylimmitteiseen
kuumailmakuivaajaan 12, jonka ldmpdtilat ovat alueella 135 - 180 °c.
Kuivaajasta 12 raina poistuu kuivana, huokoisena kuitulevynd, jossa
on kosteutta 0,9 7. Raina sahataan erillisiksi levykappaleiksi

asemassa 13.

Saaduista sahatuista huokoisista kuitulevyistd valmistetaan keksinn&n
mukaan edelleen toiselta puolelta kovapintaiseksi tiivistettyjé
levyjd. Tdtd varten levyt jidrjestetddn yksittdin kahden puristus-
levyn eli ns. kiiltolevyn 14, 15 vidliin puristusasemassa 16.
Puristuslevy 14 on kuumennettu hdyrykierrolla lémpdtilaan 255 °C,
kun taas toinen puristuslevy 15 on vailla minkddnlaista kuumennus-
elinti ja t#ten oleellisesti ympdristdn ldmp&tilassa. Puristin-
levyjen 14, 15 vdliin on sijoitettu tangot (el esitetty) niiden
keskindisen liikkeen rajoittamiseksi niin, ettd kuitulevy saa
puristuksessa tankojen middrddmdn paksuuden. Esim. 27 mm:n paksuinen
huokoinen kuitulevy voidaan puristaa 20 mm:n paksuuteen, jolloin
sen lopullinen paksuus tulee puristuksen jdlkeisen lievén
laajenemisen johdosta olemaan 22 mm. Puristuksessa kuumennetun
puristinlevyn 14 puoleiseen kuitulevyn pintaan syntyy tiivis
kovettunut pintakerros, jonka paksuus on muutaman millimetrin
suuruusluokkaa. Pintakerros muuttuu asteettain ilman selvdd rajaa
huokoiseksi kerrokseksl, jonka osalta puristus ei ole muuttanut
levyn ominaisuuksia. Puristusaika, jolla voidaan vaikuttaa levyn
pintakerroksen kovuuteen, on sopivasti n. 4,5 - 6 min. Mitd
kauemmin puristusta jatketaan, sitd kovemmaksi levyn pinta muodostuu.
Puristuksen jidlkeen levyt siirretddn jddhdyttimeen 17, jossa ne

jddhdytetddn nopeasti ilmapuhalluksella.
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Esitetyn mukaisesti valmistetut kovapintaiset, osaksi huokoiset
kuitulevyt, joiden paksuus on suuruusluokkaa 2 cm, soveltuvat
erityisesti kiytettdvdksi rakennusten seinissi ja katossa. Aivan
vastaavastl voildaan kuitenkin valmistaa ohuempia, alle 1 cm:n
paksuisia levyjid, jotka sopivat lattiaan kiinnitettdvén parketin
alustaksi. Levy parantaa lattian #dnieristystd, jolla kerros-

talossa vihennetiin askelten kuuluvuutta alemman kerroksen

asunnon puolelle.

Alan ammattimiehelle on selviid, ettd keksinndn erilaiset sovellutus-
muodot eivdt rajoitu edelld esitettyihin esimerkkeihin, vaan voivat

vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.



PATENTTIVAATIMUKSET 7 520 1

1. Menetelmid kuitulevyn valmistamiseksi, Jjossa menetelmédssa
hienonnetut puukuidut sidotaan pddasiassa puun itsensd sisdl-
tamien liima-aineiden avulla huokoiseksi 1levyksi ja jossa
menetelmdssd huokoista levyd edelleen tiivistetdan lammdn ja
puristuksen avulla niin, etta levyyn muodostuu tiivis,
kovetettu pintakerros samalla kun levy j&d mainitun kerroksen
alta huokoiseksi, t unne?1tTtusiitsd, ettd tiivistysvai-
heessa levysd puristetaan toiselta puolelta puristuselimellsd,
joka on noin 230-260°C :n, sopivimmin noin 240-255°C :n
iémpﬁtilassa, ja toiselta puolelta puristuselimelld, joka on
oleellisesti ympdriston lampodtilassa, jolloin levyn toiselle
puolelle saadaan kuumennuksen vaikutuksesta kova pintakerros
kun taas levyn vastakkainen, kuumennusta vaille jd&va puoli

sdilyttdsa huokoisuutensa

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&d, t u n n e t t u

siitd, ettd puristusaika on noin 4,5 - 6 minuuttia.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for framstdllning av en fiberskiva, i vilket
férfarande de finfdrdelade trédfibrerna binds med hjilp av i
trdet sjédlvt ingdende limdmnen till en pords skiva och i
vilket forfarande den pordsa skivan fdrtdtas ytterligare med
hjdlp av varme och tryck sd, att det pd skivan bildas ett
tdtt, forhdrdnat ytskikt samtidigt som skivan under nimnda
skikt bibehdller sin porositet, kdnnetecknat
ddrav, att skivan i fdrtdtningsskedet pressas fran ena sidan
med ett pressorgan, som har en temperatur om c. 230-260°C,
foretrddesvis c¢. 240-255°C, och fradn den andra sidan med ett
pressorgan, som vasentligen har omgivningens temperatur,
varvid det pa skivans ena sida erhdlles ett hirt ytskikt pa
grund av upphettningen, ndr igen skivans motsatta, icke upp-
hettade sida bibehdller sin porositet.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnneteck -
n a t dédrav, att pressningstiden dr c. 4,5-6 minuter.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:

916/67 (B 29 j 5/00), 773228 (B 29 J 5/00).
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