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(57)摘要

本发明的目的是提出一种适应小偏置碰的

前纵梁前部结构，以增加碰撞能量的传递路径，

从而改善在25%小偏置碰和MPDB碰撞试验工况中

的表现，保护乘员安全。本发明的适应小偏置碰

的前纵梁前部结构包括前纵梁，所述前纵梁的前

部设有加宽结构，所述加宽结构向车外侧方向延

伸以覆盖汽车轮罩或者汽车轮罩与汽车轮罩侧

加强梁外板的前方区域；加宽结构的后端分别与

汽车轮罩总成的前端、汽车轮罩侧加强梁外板的

前端固定连接。本发明通过在前纵梁前部设置加

宽结构，增加了前纵梁前部的Y向截面以及前纵

梁与轮罩总成、轮罩侧加强梁的连接，让前纵梁

在25%小偏置碰撞过程中能参与到变形吸能过程

中，同时在MPDB碰撞试验工况中可增加与壁障的

Y向重合面积。
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1.一种适应小偏置碰的前纵梁前部结构，包括前纵梁，其特征在于，所述前纵梁的前部

设有加宽结构，所述加宽结构向车外侧方向延伸以覆盖汽车轮罩或者汽车轮罩与汽车轮罩

侧加强梁外板的前方区域。

2.根据权利要求1所述的适应小偏置碰的前纵梁前部结构，其特征在于，所述加宽结构

的后端分别与汽车轮罩总成的前端、汽车轮罩侧加强梁外板的前端固定连接。

3.根据权利要求1或2所述的适应小偏置碰的前纵梁前部结构，其特征在于，所述前纵

梁由槽型截面的前纵梁本体与前纵梁盖板连接固定而成，所述加宽结构为前纵梁盖板前端

的向车外侧方向突出的槽体。

4.根据权利要求3所述的适应小偏置碰的前纵梁前部结构，其特征在于，所述槽体的槽

底板由前部的垂直板及后部的倾斜板构成，所述倾斜板由前至后逐渐向汽车的中轴线方向

倾斜。

5.根据权利要求4所述的适应小偏置碰的前纵梁前部结构，其特征在于，所述前纵梁的

前部设有内加强板，所述内加强板的两侧设有折边，所述两侧的折边分别与前纵梁本体、槽

体固定连接。

6.根据权利要求5所述的适应小偏置碰的前纵梁前部结构，其特征在于，所述内加强板

的外侧折边与槽体、汽车轮罩侧加强梁外板通过三层焊固定连接。

7.根据权利要求4所述的适应小偏置碰的前纵梁前部结构，其特征在于，所述汽车轮罩

侧加强梁外板为槽形结构，汽车轮罩侧加强梁外板与汽车轮罩总成对接以形成中空腔体结

构；所述汽车轮罩总成的前端设有倾斜端板，所述倾斜端板的两侧分别与所述倾斜板、汽车

轮罩侧加强梁外板的前端贴紧并固定连接在一起。
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一种适应小偏置碰的前纵梁前部结构

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车结构技术领域，具体涉及到汽车的前纵梁前部结构。

背景技术

[0002] C-IASI（中国保险汽车安全指数）引入了IIHS评价规程中的25%小偏置碰（small 

over  lap），如图1所示，在25%小偏置碰中，前纵梁Y向和刚性壁障无碰撞重叠区，导致前纵

梁前部不能有效参与到变形吸能，最后碰撞能量主要通过轮罩侧加强梁、小腿保护梁等传

递到成员舱室，导致乘员舱变形大，乘员伤害值加大。同时在MPDB（Moving  Progressive 

Deformable  Barrier，移动渐进可变形壁障）碰撞试验工况中，单独依靠纵梁为路径传递能

量，也会导致能量不能有效分散传递，需要增加MPDB的碰撞能量的传递路径。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提出一种适应小偏置碰的前纵梁前部结构，以增加碰撞能量的传

递路径，从而改善在25%小偏置碰和MPDB碰撞试验工况中的表现，保护乘员安全。

[0004] 本发明的适应小偏置碰的前纵梁前部结构包括前纵梁，关键在于，所述前纵梁的

前部设有加宽结构，所述加宽结构向车外侧方向延伸以覆盖汽车轮罩或者汽车轮罩与汽车

轮罩侧加强梁外板的前方区域。

[0005] 在25%小偏置碰试验工况中，上述加宽结构能够将碰撞力引导到前纵梁上，使前纵

梁能够在25%小偏置碰撞实验中参与变形吸能，能提高车身前端的整体吸能效果，对提高一

阶加速度平均值有好处，防止过多能量传到前舱，从而保护乘员安全。在MPDB碰撞试验工况

中，加宽结构能够使碰撞能量沿汽车轮罩与汽车轮罩侧加强梁外板传递及吸能，改善壁障

变形的均匀性，减少扣分。

[0006] 进一步地，所述加宽结构的后端分别与汽车轮罩总成的前端、汽车轮罩侧加强梁

外板的前端固定连接，以保证在MPDB碰撞试验工况中，碰撞能量能够传递至汽车轮罩总成

的前端、汽车轮罩侧加强梁外板处。

[0007] 具体来说，所述前纵梁由槽型截面的前纵梁本体与前纵梁盖板连接固定而成，所

述加宽结构为前纵梁盖板前端的向车外侧方向突出的槽体。加宽结构一体形成于前纵梁盖

板上，可以增加与前纵梁本体的连接强度，从而有效地将小偏置碰的碰撞能量传递至前纵

梁上。另外，加宽结构为槽体结构，具有较强的结构强度，对碰撞能量的传递有利。

[0008] 进一步地，所述槽体的槽底板由前部的垂直板及后部的倾斜板构成，所述倾斜板

由前至后逐渐向汽车的中轴线方向倾斜。上述倾斜板与前纵梁本体构成结构稳定的三角形

结构，将小偏置碰的碰撞力转换为斜向汽车中轴线方向的作用力，使汽车在该作用力的作

用下，向汽车中轴线方向横向移动，从而避开小偏置碰中的壁障，避免或者减少该壁障对乘

员舱直接碰撞的可能性，从而提高乘员的安全系数。

[0009] 进一步地，为加强前纵梁前部（即加宽结构处）的结构强度，避免加宽结构在发生

小偏置碰的初期即发生溃缩而导致无法传递碰撞能量，所述前纵梁的前部设有内加强板，
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所述内加强板的两侧设有折边，所述两侧的折边分别与前纵梁本体、槽体固定连接。上述内

加强板使前纵梁前部形成两个并列的空腔结构，使该处的强度大大增加。另外，倾斜板可以

对内加强板形成抵靠支撑，避免内加强板在碰撞力的作用下后移。

[0010] 进一步地，所述内加强板的外侧折边与槽体、汽车轮罩侧加强梁外板通过三层焊

固定连接，这样汽车轮罩侧加强梁外板与前纵梁能够稳定地结合在一起，形成良好的碰撞

能量分散及传递路径，使碰撞能量能够分别沿前纵梁及车轮罩侧加强梁外板向后传递，并

经过前纵梁分散。

[0011] 进一步地，所述汽车轮罩侧加强梁外板为槽形结构，汽车轮罩侧加强梁外板与汽

车轮罩总成对接以形成中空腔体结构；所述汽车轮罩总成的前端设有倾斜端板，所述倾斜

端板的两侧分别与所述倾斜板、汽车轮罩侧加强梁外板的前端贴紧并固定连接在一起。中

空腔体结构的汽车轮罩侧加强梁外板与汽车轮罩总成合体结构可以大大提高整体强度，同

时利用倾斜的前端板与倾斜板、汽车轮罩侧加强梁外板固定连接，可以在前纵梁发生后移

时，利用倾斜板的斜面导向作用，将汽车轮罩侧加强梁外板、汽车轮罩总成向推向汽车外

侧，使汽车轮罩侧加强梁外板、汽车轮罩总成更多地与壁障发生接触，吸收碰撞能量，减少

碰撞能量对乘员舱的冲击。

[0012] 本发明通过在前纵梁前部设置加宽结构，增加了前纵梁前部的Y向截面以及前纵

梁与轮罩总成、轮罩侧加强梁的连接，让前纵梁在25%小偏置碰撞过程中能参与到变形吸能

过程中，防止能量传到乘员舱引起其变形，保护乘员安全，同时有利于提升纵梁第一阶的加

速度的峰值，在MPDB碰撞试验工况中可增加与壁障的Y向重合面积，利于壁障均匀变形，减

少扣分。

附图说明

[0013] 图1为25%小偏置碰撞试验的示意图。

[0014] 图2为本发明中纵梁总成、轮罩总成、轮罩侧加强梁外板总成的装配示意图。

[0015] 图3为本发明的车身前部整体结构示意图。

[0016] 图4为图3中A-A的截面视图。

[0017] 图5为本发明的前纵梁前部结构的爆炸图。

[0018] 附图标示：1、前纵梁本体；2、前纵梁盖板；3、槽体；31、垂直板；32、倾斜板；4、内加

强板；5、轮罩侧加强梁外板；6、汽车轮罩总成；61、倾斜端板。

具体实施方式

[0019] 下面对照附图，通过对实施实例的描述，对本发明的具体实施方式如所涉及的各

构件的形状、构造、各部分之间的相互位置及连接关系、各部分的作用及工作原理等作进一

步的详细说明。

[0020] 实施例1：

本实施例提出了一种适应小偏置碰的前纵梁前部结构，以增加碰撞能量的传递路径，

从而改善在25%小偏置碰和MPDB碰撞试验工况中的表现，保护乘员安全。

[0021] 本实施例的适应小偏置碰的前纵梁前部结构包括前纵梁，所述前纵梁的前部设有

加宽结构，所述加宽结构向车外侧方向延伸以覆盖汽车轮罩或者汽车轮罩与汽车轮罩侧加
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强梁外板的前方区域，加宽结构的后端分别与汽车轮罩总成的前端、汽车轮罩侧加强梁外

板的前端固定连接。

[0022] 具体来说，如图2～5所示，前纵梁由槽型截面的前纵梁本体1与前纵梁盖板2连接

固定而成，所述加宽结构为前纵梁盖板2前端的向车外侧方向突出的槽体3；槽体3的槽底板

由前部的垂直板31及后部的倾斜板32构成，所述倾斜板32由前至后逐渐向汽车的中轴线方

向倾斜。前纵梁的前部设有内加强板4，所述内加强板4的两侧设有折边，所述两侧的折边分

别与前纵梁本体1、槽体3固定连接，其中，内加强板4的外侧折边与槽体3、汽车轮罩侧加强

梁外板5通过三层焊固定连接。

[0023] 在25%小偏置碰试验工况中，上述加宽结构能够将碰撞力引导到前纵梁上，使前纵

梁能够在25%小偏置碰撞实验中参与变形吸能，能提高车身前端的整体吸能效果，对提高一

阶加速度平均值有好处，防止过多能量传到前舱，从而保护乘员安全。在MPDB碰撞试验工况

中，加宽结构能够使碰撞能量沿汽车轮罩与汽车轮罩侧加强梁外板5传递及吸能，改善壁障

变形的均匀性，减少扣分。

[0024] 加宽结构一体形成于前纵梁盖板2上，可以增加与前纵梁本体1的连接强度，从而

有效地将小偏置碰的碰撞能量传递至前纵梁上。另外，加宽结构为槽体3结构，具有较强的

结构强度，对碰撞能量的传递有利。上述倾斜板32与前纵梁本体1构成结构稳定的三角形结

构，将小偏置碰的碰撞力转换为斜向汽车中轴线方向的作用力，使汽车在该作用力的作用

下，向汽车中轴线方向横向移动，从而避开小偏置碰中的壁障，避免或者减少该壁障对乘员

舱直接碰撞的可能性，从而提高乘员的安全系数。

[0025] 汽车轮罩侧加强梁外板5与前纵梁稳定地结合在一起，形成良好的碰撞能量分散

及传递路径，使碰撞能量能够分别沿前纵梁及车轮罩侧加强梁外板5向后传递，并经过前纵

梁分散上述内加强板4使前纵梁前部形成两个并列的空腔结构，使该处的强度大大增加。另

外，倾斜板32可以对内加强板4形成抵靠支撑，避免内加强板4在碰撞力的作用下后移。

[0026] 在本实施例中，汽车轮罩侧加强梁外板5为槽形结构，汽车轮罩侧加强梁外板5与

汽车轮罩总成6对接以形成中空腔体结构；所述汽车轮罩总成6的前端设有倾斜端板61，所

述倾斜端板61的两侧分别与所述倾斜板32、汽车轮罩侧加强梁外板5的前端贴紧并固定连

接在一起。中空腔体结构的汽车轮罩侧加强梁外板5与汽车轮罩总成6合体结构可以大大提

高整体强度，同时利用倾斜的前端板与倾斜板32、汽车轮罩侧加强梁外板5固定连接，可以

在前纵梁发生后移时，利用倾斜板32的斜面导向作用，将汽车轮罩侧加强梁外板5、汽车轮

罩总成6向推向汽车外侧，使汽车轮罩侧加强梁外板5、汽车轮罩总成6更多地与壁障发生接

触，吸收碰撞能量，减少碰撞能量对乘员舱的冲击。

[0027] 上面结合附图对本发明进行了示例性描述，显然本发明具体设计并不受上述方式

的限制，只要采用了本发明的构思和技术方案进行的各种非实质性的改进，或未经改进将

本发明的构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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