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(47) Sammandrag:

Den foreliggande uppfinningen avser en stalplat med lag
kdnslighet f6r svetssprickor och en stréckgrédns pa 800
MPa, samt en tillverkningsmetod f&r densamma. Stdlplaten
med 1lag kénslighet for svetssprickor omfattar £&6ljande
kemiska dmnen (wt.%: viktsprocent): <C:0,03-0,08 wt.%,
$i;0,05-0,70 wt.%, Mn:1,30-2,20 w.t%, Mo;0,10-0,30 wt3
Nb:0,03-0,10 wt.%, V:0,03-0,45 wt.%, Ti:0,002-0,040 wt.% 3
Al:0,02-0,04 wt,%, B:0,0010-0,0020 wt.%, dir motvikten
bestar av Fe och oundvikliga fdéroreningar och indexvirdet
fér kansligheten f&6r svetssprickor motsvarar féljande
formel: Pcm < 0,20 %. De termomekaniskt kontrollerade
valsnings- och kylningsprocesserna anviands f&r att uppna
en ultrafin bainit vivmatris-struktur som o&kar styrkan,
plasticiteten och segheten hos stdlplaten. Stdlplaten med
lag kdnslighet for sprickor i den féreliggande
uppfinningen har en strickgridns s hégre &n 800 MPa, en
brottgréns hégre &n 900 MPa, Charpy slagenergin Akv (-
20°C) p& inte mindre &n 150 J och utmirkt svetsprestanda.
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SAMMANFATTNING

Den foreliggande uppfinningen avser en stalplat med lag
kdnslighet for svetssprickor och en strackgrans pa 800
MPa, samt en tillverkningsmetod f&6r densamma. Std&lplaten
med 1lag kanslighet f6r svetssprickor omfattar fdljande
kemiska &mnen (wt.%: viktsprocent): C:0,03-0,08 wt.5%,
$i;0,05-0,70 wt.%, Mn:1,30-2,20 w.t%, Mo;0,10-0,30 wt%
Nb:0,03-0,10 wt.%, V:0,03-0,45 wt.%, Ti:0,002-0,040 wt.% 3
Al1:0,02-0,04 wt,%, B:0,0010-0,0020 wt.%, d&r motvikten
bestdr av Fe och oundvikliga fdroreningar och indexvidrdet
for kdnsligheten for svetssprickor motsvarar foéljande
formel: Pcm < 0,20 %. De termomekaniskt kontrollerade
valsnings- och kylningsprocesserna anvands for att uppna
en ultrafin bainit vavmatris-struktur som Okar styrkan,
plasticiteten och segheten hos stalplaten. Stalplaten med
lag kdnslighet for sprickor i den foreliggande
uppfinningen har en strackgrdns s hogre an 800 MPa, en
brottgrans hogre &n 900 MPa, Charpy slagenergin Akv (-

20°C) p& inte mindre &n 150 J och utmdrkt svetsprestanda.



STALPLAT MED STRACKGRANS PA 800 MPa SAMT TILLVERKNING AV

DENSAMMA

TEKNISKT OMRADE

Den foreliggande wuppfinningen avser ett hoghdllfast
konstruktionsstdl, 1 synnerhet en superfin bainit ferrit
plat med 1lag k&nslighet f&6r svetssprickor och en
strackgrdns pa 800 MPa.

UPPFINNINGENS BAKGRUND

Kallsvetssprickor &r en mycket vanligt férekommande defekt
vid svetsprocesser. I synnerhet ndr hégh&llfast stdl med
ladg- eller medelh6g legering svetsas, &kar benigenheten
att sprickor bildas med hallfasthetsnivan. For att
forebygga kall spadnningssprickning kravs vanligtvis
fOérvdrmning innan svetsning och varmebehandling efter
svetsning, foéljaktligen &r férvdrmningstemperaturen hogre
ju hégre hallfastheten ar, vilket leder till
svetsprocessens komplexitet och att processen i vissa fall
inte &r genomférbar och &ventyrar sdker tillforlitligheten
hos svetsade strukturer, i synnerhet stora stdlstrukturer.
Med hé&dnsyn till det faktum att man inom industrier som
petrifiering, héghusbyggnation, brokonstruktion och
skeppsbyggnad vare sig forvarmer de stora
stalstrukturerna, eller genomfdér ndgon varmebehandling
efter svetsning, kravs att index foér kansligheten for
svetssprickor, Pcm, hos stdlet maste vara sd 1&gt som
méjligt. I enlighet darmed har en plat av
hoghallfasthetsstal med 1&g k&nslighet fo6r svetssprickor

utvecklats inom metallurgiomradet.

Ett hoghallfasthetsstal med lag kanslighet for
svetssprickor, aven kallat CF stéal, ar en typ av
laglegerat hoghallfasthetsstal med utméarkta

svetsegenskaper och lagtemperaturseghet, vars férdelar
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kdrnbildning och, efter relaxation, kommer en mangd
kristallkorn fran den nya fasen att bilda en kdrna inom de
ursprungliga austenitkristallgranserna. Fo6r det andra,
eftersom en viss mdngd tomma plaster i atomgittret kommer
att flytta till subkornsgransen efter relaxation, vilket
till en viss omsdttning o&kar orienteringsdifferensen
mellan subkornen. Efter att den vid den mellanliggande
temperaturen omvandlade produkten, som bainit, bildar en
kdrna vid subkornsgrdnsen hindras den av den framre
subkornsgransen under tillvaxten. Nar den Dbainitiska
ferriten formas, fOrorenas dess fasdndringsgranssnitt av
de under den andra fasen utfdllda karbonitrid-partiklarna,
vilket foérhindrar dess tillvaxt. TMCP plus RPC processer
formar en struktur med en hdég densitet av ett natverk med
tomma platser i atomgittret, och materialet frdn den andra
fasens utfdllning ger en mangd potentiella
kdrnbildningsplatser for karnbildning av bainit ferrit och
nedsmutsningseffekten av den andra fasens partiklar pa det
rérliga grénssnittet och den utvecklade subkornsgridnsen

foérhindrar tillvaxten av bainiten.

Av denna anledning kan tillverkningsprocessen hos den
féreliggande uppfinningen spela en kombinerad roll genom
att framja k&rnbildningen hos bainiten och férhindra
tillvadxten av bainit, vilket foradlar, den slutliga

produkten.

FIGURBESKRIVNING

FIG. la &r en svepelektronmikroskopisk (SEM) mikrobild som
visar stalpldtens mikrostruktur med en 1&g kinslighet for
svetssprickor fér det aktuella exemplet 5.

FIG. b 4r en elektrontransmissionsmikroskopisk (TEM)
mikrobild som visar stélpldtens mikrostruktur med en 1&g

kdnslighet for svetssprickor fér det aktuella exemplet 5.

DEN BASTA UTFORMNINGEN AV DEN FORELIGGANDE UPPFINNINGEN
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PATENTKRAV

En stalpladt med 1&g kanslighet f£6r svetssprickor,

kdnnetecknat av att den har, en strackgrans pa 2800 .

MPa, dar stdlpléaten med lag kanslighet for
svetssprickor omfattar féljande kemiska &mnen: (wt.
viktsprocent): C:0,03-0,08 wt.%, Si:0,05-0.,70 wt %,
Mn:1,30-2,20 wt.%, Mo:0,10-0,30 wt.%, Nb:0,03-0,10
wt.%, Vv:0,03-0,45 wt.%, Ti;0,002-0,040 wt.%, Al:0,02-
0,04w t%, B:0,0010-0,0020 wt,%, dar resterande mangd

o°
.

utgérs av Fe och oundvikliga fororeningar och
indexvardet for kdnsligheten for svetssprickor

motsvarar foljande formel: Pcm < 0,20%.

En stdlpldt enligt patentkrav 1, dar stdlpldten har en

superfin bainit vavstruktur.

En stdlplat enligt patentkrav 1, dar stdlpl&ten har
en strackgrans pd 800Mpa - 875Mpa.

En metod fér tillverkning av en féradlad stdlplét med

en komposition enligt patentkrav 1, vilken omfattar

smaltning, gjutning, uppvarmning, valsning och,

kylningsprocedurer, d&r kylningsproceduren av stdlet

En tillverkningsmetod enligt patentkrav 4, dar
tjockleken hos den  jamnt gjutna tackan eller
stdlstdngen inte &r mindre &n 4 ganger tjockleken hos

den fardiga stéalplaten.

En tillverkningsmetod enligt patentkrav 4, dar innan
valsningsproceduren stdltemperaturen &r 1050°C +till
1180°C, och liggtiden &r 120 till 180 minuter.
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En tillverkningsmetod enligt patentkrav 4, dar
valsningen &r indelad i ett forsta valsningssteg och

ett andra valsningssteg.

En tillverkningsmetod enligt patentkrav 7, dar den
inledande valsningstemperaturen i det forsta
valningssteget &r 1050 till 1150°C, och nar tjockleken
hos det valsade stycket uppgar till tva eller fyra
ganger tjockleken hos den fiardiga st&lpldten stannar
det valsade stycket pd rullbanan tills temperaturen
ndr 800-860°C och utsitts darefter foér det andra
valsningssteget.

En tillverkningsmetod enligt patentkrav 7, dar Pass
deformationstalet i det andra valsningssteget &r 10-28

Q

% och den slutliga valsningstemperaturen &r 780-840°C.

En tillverkningsmetod enligt patentkrav 4, dar
kylningsprocessen omfattar en tvingad kylning i en
accelererad kylanordning och luftkylning, och
stadlplaten férs in i en accelererad kylanordning och
kyls ned med en hastighet pa 15 till 30°C/s till en
temperatur pa 350 till 400°C, och sedan luftkyls efter

att den har lamnat den accelererade kylanordningen.

En tillverkningsmetod enligt patentkrav 10, dar
luftkylningen utfdérs genom kylning i packad formation
eller béankkylning.
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