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©  Vorrichtung  zur  Durchführung  einer  radikalischen  Polymerisation  und  ihre  Verwendung. 
@  Es  wird  eine  Vorrichtung  zur  Verfügung  gestellt,  die  sich 
besonders  gut  zur  Herstellung  von  Suspensions- 
Polyvinylchlorid  eignet.  Die  Vorrichtung  ist  gekennzeichnet 
durch  einen  Impellerrührer  mit  einem  Durchmesser  d  von  0,1- 
bis  0,9-fachen  des  Behälterinnendurchmessers  D,  dessen 
Flügel  am  Schaft  und  am  Ende  einen  Bodenabstand  von  0,05-  .-  \ 
bis  0,15-fachen  des  Durchmessers  d,  im  wesentlichen  zur  g  f| 
Rührerachse  parallele  Anströmflächen,  im  wesentlichen  drei-  |j.  i  f  g 
eckigen  bis  halbkreisähnlichen  Querschnitt  besitzen,  wobei  /  \ \   J  / 
h/d  =  0,1-1  ist,  die  Blattdicke  t  das  0,5-  bis  5-fach  von  h  und  ^^W^*****^ 
das  Verhältnis  von  d  zum  Radius  r  der  gebogenen  Flügel  0  bis  "J-  —  Jli  f  ^̂ *sa*s*?» 
4  betragen.  /  ] f i~  h  /  1 
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  Es  wird  eine  Vorrichtung  zur  Verfügung  gestellt,  die  sich 
besonders  gut  zur  Herstellung  von  Suspensions- 
Polyvinylchlorid  eignet.  Die  Vorrichtung  ist  gekennzeichnet 
durch  einen  Impellerrührer  mit  einem  Durchmesser  d  von  0,1- 
bis  0,9-fachen  des  Behälterinnendurchmessers  D,  dessen 
Flügel  am  Schaft  und  am  Ende  einen  Bodenabstand  von  0,05- 
bis  0,15-fachen  des  Durchmessers  d,  im  wesentlichen  zur 
Rührerachse  parallele  Anströmflächen,  im  wesentlichen  drei- 
eckigen  bis  halbkreisähnlichen  Querschnitt  besitzen,  wobei 
h/d  = 0,1 -  1 ist,  die  Blattdicke  t das  0,5-  bis  5-fach  von  h und 
das  Verhältnis  von  d  zum  Radius  r  der  gebogenen  Flügel  0  bis 
4  betragen. 



R a d i k a l i s c h e   P o l y m e r i s a t i o n e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r   M o n o -  

meren   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   u n t e r   R ü h r u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   m e i s t  

in  R ü h r b e h ä l t e r n ,   z.  B.  R ü h r a u t o k l a v e n .   D i e s e   B e h ä l t e r   b e s i t z e n  

d a f ü r   n e b e n   K ü h l -   und  H e i z e i n r i c h t u n g e n   s o w i e   Zu-  und  A b l e i -  

t u n g e n ,   auf   d i e   h i e r   n i c h t   w e i t e r   e i n g e g a n g e n   we rden   muß,  d a  

s i e   dem  Fachmann   g e l ä u f i g   s i n d ,   R ü h r v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   m e i s t  

aus  e i n e m   ü b e r   e i n e   R ü h r a c h s e   a n g e t r i e b e n e n   R ü h r e r   und  v i e l -  

f a c h   z u s ä t z l i c h e n   S t a t o r e n   b e s t e h e n .   Die  S t a t o r e n ,   m e i s t  

B l e c h e   o d e r   V e r d r ä n g e r k ö r p e r   v e r s c h i e d e n s t e r   Formen  d i e n e n  

d a b e i   a l s   S t r o m s t ö r e r .   Damit  s o l l   e i n e   b e s s e r e   D u r c h -  

m i s c h u n g   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die  R ü h r e r   s e l b s t   s i t z e n   m e i s t   an  s e n k r e c h t e n   R ü h r a c h s e n  

( R ü h r e r s c h ä f t e n ) ,   d i e   e n t w e d e r   von  oben  o d e r   u n t e n   im  a l l g e m e i n e n  

z e n t r i s c h   in  den  B e h ä l t e r   h i n e i n r a g e n .   Auf  s o l c h e   Weise  v o n  

oben   a n g e t r i e b e n e   R ü h r e r   b e s i t z e n ' i m   a l l g e m e i n e n   den  V o r t e i l  

g e r i n g e r e r   D i c h t u n g s p r o b l e m e   an  de r   D u r c h f ü h r u n g   des  R ü h r e r -  

s c h a f t e s   d u r c h   d i e   B e h ä l t e r w a n d u n g ,   s o f e r n   e i n e   s o l c h e   D u r c h -  

f ü h r u n g   ü b e r h a u p t   n o t w e n d i g   i s t ,   j e d o c h   t r e t e n   a u f g r u n d   d e r  

g r ö ß e r e n   Länge  des   S c h a f t e s   v i e l f a c h   S c h w i n g u n g s - ( R e s o n a n z - )  

P r o b l e m e   a u f ,   und  der   S c h a f t   muß  ü b e r d i e s   g r ö ß e r e   V e r w i n d u n g s -  

s t e i f i g k e i t   b e s i t z e n .   D i e s e   N a c h t e i l e   b e s i t z t   der   U n t e r a n t r i e b  

v e r g l e i c h s w e i s e   in  w e i t a u s   g e r i n g e r e m   Ausmaß,   da  be i   ihm  d e r  

R ü h r e r s c h a f t   k ü r z e r   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   j e d o c h   t r e t e n   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a f ü r   g r ö ß e r e   A b d i c h t u n g s p r o b l e m e  

a u f .  



Für  den  E r f o l g   d e r   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   E r f i n d u n g   s i n d  

-  b e i d e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g e e i g n e t ,   so  daß  d e r   Fachmann   d i e   i h m  

f ü r   d i e   L ö s u n g   s e i n e s   s p e z i e l l e n   P r o b l e m s   g e e i g n e t e r   e r s c h e i -  

n e n d e   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u s w ä h l e n   k a n n .  

R ü h r e r   w e r d e n   in   den  v e r s c h i e d e n s t e n   e i n -   und  m e h r s t u f i g e n  

B a u f o r m e n   e i n g e s e t z t ,   z.  B.  K r e i s e l r ü h r e r ,   K o n u s r ü h r e r ,   R ü h r -  

w a l z e n ,   S c h n e i d r ü h r e r ,   B a l k e n r ü h r e r ,   F i n g e r r ü h r e r ,   R a h m e n -  

r ü h r e r ,   B l a t t r ü h r e r ,   T u r b i n e n r ü h r e r ,   P r o p e l l e r r ü h r e r ,   S c h e i b e n -  

r ü h r e r ,   A n k e r r ü h r e r   und  I m p e l l e r r ü h r e r .  

V e r g l i c h e n   mi t   n o r m a l e m   R ü h r v e r f a h r e n ,   z.  B.  dem  H e r s t e l l e n  

und  H o m o g e n i s i e r e n   von  L ö s u n g e n ,   t r e t e n   b e i   r a d i k a l i s c h e n  

P o l y m e r i s a t i o n e n   z u s ä t z l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f .  

E i n e s   d e r   g r ö ß t e n   P r o b l e m e   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  P o l y m e r -  

d i s p e r s i o n e n ,   - s u s p e n s i o n e n   und  - e m u l s i o n e n   i s t   d i e   G e w ä h r -  

l e i s t u n g   d e r   g l e i c h m ä ß i g e n   R ü h r u n g   im  g e s a m t e n   R e a k t i o n s g e -  

m i s c h ,   so  daß   s i c h   k e i n e   R u h e z o n e n   mi t   M o n o m e r n e s t e r n   b i l d e n  

k ö n n e n .   In  s o l c h e n   R u h e z o n e n   b i l d e n   s i c h   a n s o n s t e n   P o l y m e r  

b e l ä g e   an  den  W a n d u n g e n   und  E i n b a u t e n ,   bzw.   z u m i n d e s t   b i l d e t  

s i c h   d o r t   n i c h t   s p e z i f i k a t i o n s g e r e c h t e s   P o l y m e r ,   das   das   r e s t -  

l i c h e   P r o d u k t   v e r u n r e i n i g t   und  g g f .   mühsam,   s o f e r n   ü b e r h a u p t  

m ö g l i c h ,   a b g e t r e n n t   und  v e r w o r f e n   w e r d e n   muß.  Die  g l e i c h m ä ß i g e  

R ü h r u n g   ü b e r   den  g e s a m t e n   P o l y m e r i s a t i o n s v e r l a u f   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   s t e l l t   a u f g r u n d   d e r   s i c h   s t ä n d i g   ä n d e r n d e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d a s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   und  des   d a m i t   s i c h   ä n d e r n d e n  

V i s k o s i t ä t s v e r h a l t e n s   den  F a c h m a n n   vor  g r o ß e   P r o b l e m e .   B e k a n n -  

t e r m a ß e n   k ö n n e n   das   v i e l f a c h   a u f t r e t e n d e   und  s i c h   z e i t l i c h  

ä n d e r n d e   " n i c h t - n e w t o n ' s c h e "   F l i e ß v e r h a l t e n   de r   f l ü s s i g e n  

P h a s e   s o l c h e r   P o l y m e r i s a t i o n s g e m i s c h e   n i c h t   so  d u r c h   an  s i c h  

ü b l i c h e   R ü h r v e r s u c h e   mi t   W a s s e r   o d e r   mit   w ä ß r i g e n   L ö s u n g e n  



n a c h g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß   s i c h   d a r a u s   f ü r   d i e   e i g e n t l i c h e   V e r -  

w e n d u n g   d e r   R ü h r s y s t e m e   b e i   de r   P o l y m e r i s a t i o n   v e r l ä ß l i c h e  

D a t e n   s a m m e l n   l a s s e n .  

So  l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   kaum  v e r l ä ß l i c h e   D a t e n   ü b e r   d i e  

S p i t z e n   d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   de r   R ü h r e r   g e w i n n e n ,   mit   d e r  

F o l g e ,   daß  aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   d i e   P o l y m e r i s a t i o n e n   m i t  

g r ö ß e r e r   V e r d ü n n u n g   g e f a h r e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

E i n e   d r i n g l i c h e   A u f g a b e   b e s t a n d   d a h e r   d a r i n ,   d i e   b i s h e r i g e n  

V o r r i c h t u n g e n   zur   r a d i k a l i s c h e n   P o l y m e r i s a t i o n   e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e r   M o n o m e r e n   in   w ä ß r i g e m   Medium  so  zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  d i e   P o l y m e r i s a t i o n s r e a k t i o n e n   mit   h ö h e r e n   M o n o m e r k o n z e n -  

t r a t i o n e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   daß   f ü r   d i e   R ü h r u n g  

d i e   oben   a n g e s p r o c h e n e n   S i c h e r h e i t s r i s i k e n   a u f t r e t e n ,   und  o h n e  

daß  s i c h   d i e   ü b l i c h e n   Q u a l i t ä t s s c h w a n k u n g e n   d e r   Monomeren   s o f o r t  

n e g a t i v   auf   d i e   P r o d u k t q u a l i t ä t   a u s w i r k e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g ,   b e -  

s t e h e n d   aus  e i n e m   ü b l i c h e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r ,   m e i s t   g e s c h l o s -  

senem  B e h ä l t e r ,   z.  B.  e i n e m   A u t o k l a v e n ,   m i t   ü b l i c h e n   Zu-  u n d  

A b l e i t u n g e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   ü b e r   V e n t i l e   mi t   dem  B e h ä l t e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   und  e i n e m   s p e z i e l l e n   z e n t r i s c h   e i n g e b a u t e n  

I m p e l l e r r ü h r e r   1,  d e s s e n   s e n k r e c h t e r   R ü h r e r s c h a f t   2  mi t   d e r  

L ä n g s a c h s e   des   ü b l i c h e r w e i s e   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r s   z u s a m -  

m e n f ä l l t   und  d e r   e i n e n   D u r c h m e s s e r   d  vom  0 , 2 -   b i s   0 , 9 - f a c h e n ,  

v o r z u g s w e i s e   0 , 4 -   b i s   0 , 7 - f a c h e n ,   des   B e h ä l t e r i n n e n d u r c h -  

m e s s e r s   D  b e s i t z t .   Der  B e h ä l t e r   kann  a u ß e r d e m   mi t   ü b l i c h e n  

K ü h l -   u n d / o d e r   H e i z v o r r i c h t u n g e n ,   z.  B.  K ü h l -   bzw.   H e i z m a n t e l ,  

d e r   von  e i n e m   W ä r m e t r a n s p o r t m e d i u m   d u r c h f l o s s e n   w i r d ,   u n d /  

o d e r   v o r z u g s w e i s e   R ü c k f l u ß k ü h l e r   und  w e i t e r e n   ü b l i c h e n   E i n -  .  

b a u t e n   v e r s e h e n   s e i n ,   z.  B.  V e r d r ä n g e r k ö r p e r n ,   S t r o m s t ö r e r n ,  



V o r r i c h t u n g e n   zum  B e s p r ü h e n   d e r   Wandungen   und  E i n b a u t e n   e t c .  

Der  s p e z i e l l e   I m p e l l e r r ü h r e r   1  b e s i t z t   an  d e r   R ü h r e r a c h s e   3 

e i n e n   B o d e n a b s t a n d   vom  0 , 0 5 -   b i s   0 , 1 5 - f a c h e n   des   R ü h r e r d u r c h -  

m e s s e r s   d,  d i e   I m p e l l e r f l ü g e l   11  b e s i t z e n   e i n e n   A n s t e l l w i n k e l n  

von  0  b i s   30°  ( n a c h   o b e n )   g e g e n ü b e r   der   H o r i z o n t a l e n ,   so  d a ß  

d e r   B o d e n a b s t a n d   an  den  F l ü g e l s p i t z e n   4  im  s e l b e n   B e r e i c h   l i e g t  

wie  an  d e r   R ü h r e r a c h s e   3,  im  w e s e n t l i c h e n   zur   R ü h r e r a c h s e   3 

p a r a l l e l e   A n s t r ö m f l ä c h e n   5  und  im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k i g e n  

b i s   h a l b k r e i s ä h n l i c h e n   ( h a l b r u n d e n )   Q u e r s c h n i t t   12.   Die  F l ü -  

g e l h ö h e   h  b e t r ä g t   das   0 , 1 -   b i s   1 - f a c h e ,   v o r z u g s w e i s e   d a s  

0 , 1 -   b i s   0 , 5 - f a c h e ,   i n s b e s o n d e r e   d a s   0 , 1 5 -   b i s   0 , 3 - f a c h e   d e s  

R ü h r e r d u r c h m e s s e r s   d,  d i e   B l a t t d i c k e   t  de r   R ü h r f l ü g e l   .11  b e -  

t r ä g t   das   0 , 5 -   b i s   5 - f a c h e ,   v o r z u g s w e i s e   das   0 , 6 -   b i s   1 - f a c h e  

d e r   F l ü g e l h ö h e   h.  Die  I m p e l l e r f l ü g e l   11  s i n d   m e i s t   e n t g e g e n  

d e r   D r e h r i c h t u n g   10  g e b o g e n ,   das   V e r h ä l t n i s   des   R ü h r e r d u r c h -  

m e s s e r s   d  zum  R a d i u s   r  d e r   F l ü g e l   b e t r ä g t   0  b i s   4,  v o r z u g s w e i s e  

1  b i s   3 .  

V i e l f a c h   i s t   es  b e v o r z u g t ,   d i e   V o r d e r k a n t e n   6  d e r   R ü h r f l ü g e l   11 

a b z u r u n d e n .   Als  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   h a t   s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s  

des   z u g e h ö r i g e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   k  zur   B l a t t h ö h e   h  v o n  

k / h   =  0 , 0 1   b i s   0 ,3   e r w i e s e n .  

Bei   d e r   b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  V i n y l c h l o r i d - P o l y m e r i s a t e n   i m  

w ä ß r i g e n   Medium  nach   dem  S u s p e n s i o n s p o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n  

h a b e n   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   f o l g e n d e   V o r t e i l e   e r g e b e n :  

1.  Der  R ü h r e r   1  kann   mi t   n i e d r i g e r e r   D r e h z a h l   b e t r i e b e n   w e r d e n ,  

s e i n e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   w ä h r e n d   de r   P o l y m e r i s a t i o n   i s t  

g l e i c h m ä ß i g e r   und  g e r i n g e r   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V o r r i c h -  

t u n g e n .  



2.  Die  D i s p e r g i e r l e i s t u n g   i s t   g r ö ß e r ,  s o   daß  g e g e b e n e n f a l l s  

d a s   M o n o m e r / W a s s e r - V e r h ä l t n i s   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .  

3.  Der  E i n f l u ß   von  S c h w a n k u n g e n   de r   Q u a l i t ä t   d e r   M o n o m e r e n  

auf   das   P r o d u k t   i s t   d e u t l i c h   v e r m i n d e r t .   S c h w a n k u n g e n   d e r  

P r o d u k t q u a l i t ä t   k ö n n e n   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

4.  Die  S t i p p e n b i l d u n g   i s t   d e u t l i c h   h e r a b g e s e t z t .  

5.  A u f g r u n d   f e h l e n d e r   o d e r   z u m i n d e s t   g e r i n g e r e r   B i l d u n g   v o n  

W a n d b e l a g   k ö n n e n   d i e   R e a k t i o n s z e i t e n   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e   m o d i f i z i e r t e   I m p e l l e r r ü h r e r   1 

k a n n   im  Rahmen  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e v o r z u g t  

im  R e a k t i o n s a u t o k l a v e n   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r   F o r m  

mi t   K l ö p p e r - ,   K o r b -   o d e r   F l a c h b ö d e n  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   l i c h t e n   Höhe  zum  i n n e n d u r c h m e s s e r   b e t r ä g t   v o r -  

z u g s w e i s e   H/D  =  1  -   3 .  

Der  I m p e l l e r   1  i s t   in   den  B e h ä l t e r   so  e i n g e b a u t ,   daß  s e i n   R ü h r e r -  

s c h a f t   2  mi t   de r   L ä n g s a c h s e   o d e r   T e i l e n   d e r   L ä n g s a c h s e   des   z y -  
l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r t e i l s   z u s a m m e n f ä l l t .   Der  R ü h r e r   1  kann  v o n  

oben   o d e r   von  u n t e n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

In  den   b e i l i e g e n d e n   F i g u r e n   1  -   3  w i r d   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   R ü h r e r s   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  s t e l l t   e i n e   A u f s i c h t   auf   den  R ü h r e r   1  d a r   ( l ä n g s   d e s  

R ü h r e r s c h a f t e s   2 ) ,  

F i g .   2  s t e l l t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   R ü h r e r f l ü g e l   1 1  

( e n t l a n g   d e r . M a r k i e r u n g   A  -   A  von  F i g .   1)  d a r ,   u n d  

F i g .   3  s t e l l t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   R ü h r e r s   1  d a r .  



Zur  E r l e i c h t e r u n g   d e r   B e f e s t i g u n g   d e r   I m p e l l e r f l ü g e l   11  am 

S c h a f t   2  kann  d i e   Form  de r   F l ü g e l   11  von  d e r   oben   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   am  i n n e r e n   Ende  7  a b w e i c h e n ,   wie  z.  B.  

auch   in  den  F i g u r e n   1  und  3  d a r g e s t e l l t   i s t .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   d i e s e r   B e r e i c h   a l l e r d i n g s   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n .  

Z.  B.  k a n n   d e r   Q u e r s c h n i t t   de r   F l ü g e l   an  d e r   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e   8  k r e i s f ö r m i g   o d e r   e l l i p t i s c h , s e i n .  

Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   K a n t e n   d e r   ä u ß e r e n   F l ü g e l e n d e n   9  a b -  

z u r u n d e n ,   z.  B.  h a t   s i c h   auch   d o r t   b e w ä h r t ,   e i n e   Rundung   m i t  

dem  R a d i u s   k  v o r z u s e h e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   in   a l l  

den  M a t e r i a l i e n   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   aus   d e n e n   d i e   b i s h e r i g e n  

V o r r i c h t u n g e n   g e f e r t i g t   w e r d e n   k o n n t e n ,   z.  B.  aus   r o s t f r e i e n  

S t ä h l e n ,   auch   k ö n n e n   d i e   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   B e s c h i c h t u n g e n  

im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   z.  B.  G l a s -   u n d  

E m a i l ü b e r z ü g e .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   und  V e r g l e i c h s v e r s u c h e   d i e n e n   l e d i g -  

l i c h   d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   s i e   b e s i t z e n  

k e i n e n   b e s c h r ä n k e n d e n   C h a r a k t e r .  



A u s f ü h r u r p s f o r m   1  -   n o r m a l e r   I m p e l l e r r ü h r e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   2  -   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   I m p e l l e r r ü h r e r  



B e i s p i  el  1 : 

B e i s p i e l   2 :  



B e i s p i e l   3 :  

B e i s p i e l   4 :  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   r a d i k a l i s c h e n   P o l y m e r i -  

s a t i o n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r   Monomeren   in   w ä ß r i g e m  

Medium,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   ü b l i c h e n   R e a k t i o n s b e h ä l t e r  

mi t   ü b l i c h e n   Zu-  und  A b l e i t u n g e n ,   e i n e m   z e n t r i s c h   e i n g e -  

b a u t e n   I m p e l l e r r ü h r e r   mi t   s e n k r e c h t e m   R ü h r e r s c h a f t   u n d  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   d  von  0 ,2   b i s   0 ,9   des   B e h ä l t e r i n n e n -  

d u r c h m e s s e r s   D,  g e g e b e n e n f a l l s   mi t   K ü h l -   u n d / o d e r   H e i z -  

v o r r i c h t u n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   ü b l i c h e n   E i n b a u t e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

I m p t l l e r r ü h r e r   an  d e r   R ü h r e r a c h s e   e i n e n   B o d e n a b s t a n d   vom 

0 , 0 5 -   b i s   0 , 1 5 - f a c h e n   des   R ü h r e r d u r c h m e s s e r s   d  b e s i t z t ,  

daß  d i e   I m p e l l e r f l ü g e l   e i n e n   A n s t e l l w i n k e l  @   von  0  b i s  

30°  g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n   b e s i t z e n ,   so  daß  d e r   B o d e n -  

a b s t a n d   an  den  F l ü g e l s p i t z e n   im  s e l b e n   B e r e i c h   wie  an  d e r  

R ü h r e r a c h s e   l i e g t , d a ß   d i e   F l ü g e l   im  w e s e n t l i c h e n   z u r  

R ü h r e r a c h s e   p a r a l l e l e   A n s t r ö m f l ä c h e n   und  im  w e s e n t l i c h e n  

d r e i e c k i g e n   b i s   h a l b k r e i s ä h n l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,  

daß   d i e   F l ü g e l h ö h e   h  das   0 , 1 -   b i s   1 - f a c h e   des   R ü h r e r d u r c h -  

m e s s e r s   d,  daß  d a s   V e r h ä l t n i s   des   R ü h r e r d u r c h m e s s e r s   d  zum 
R a d i u s   r  d e r   g e g e b e n e n f a l l s   e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   g e b o -  

g e n e n   F l ü g e l   0  b i s   4  und  das   d e r   B l a t t d i c k e   t  zur   B l a t t -  

höhe   h  0 ,5  b i s   5  b e t r a g e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   V o r d e r k a n t e n   d e r   I m p e l l e r f l ü g e l  

a b g e r u n d e t   s i n d   und  d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   k  d a s  0 , 0 1 -   b i s  

0 , 3 - f a c h e   de r   B l a t t h ö h e   h  b e t r ä g t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  g  e  k   e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e   t  d  u  r   c  h   d i e   V e r h ä l t n i s s e :  

4.  V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  V i n y l c h l o r i d - P o l y m e r i s a t e n  

in  w ä ß r i g e m   Medium  nach   dem  S u s p e n s i o n s p o l y m e r i s a t i o n s -  

v e r f a h r e n .  
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