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Venttiili - Ventil

Timd keksintd koskee venttiili#, erityisesti jarruventtii-
1id, jossa on sylinteri, jonka sylinteriporaukseen on si-
joitettu kdyttbelimen avulla aksiaalisuunnasa siirrettdvad
mintid, jolloin minnin pHitypinnan ja pdftypintaa aksiaali-
suunnassa vastapdidtd olevan venttiilin osan vdliin on muo-
dostettu painetila, 7joka johdon kautta on yhteydessa tyo-

elimeen.

On olemassa venttiilejd, joita kdytettHessi tySelin aluksi
saatetaan valmiusasentoon (tdyttd) ja joita edelleen kidy-
tettdessd varsinainen tyépaine sybtetddn tydelimeen (pu-
ristus). Hydraulisessa jarrujdrjestelmidssd on esimerkiksi
jarrusylinteri aluksi tdytettdvd jarrunesteelld niin pit-
kdlle, ettd Jjarrumintid tulee kosketukseen jarrulevyn kans-
sa, Vasta tdmdn jdlkeen painetta edelleensydtettéessd al-
kaa varsinainen jarrutusteho vaikuttamaan. Hydraulisen
jarrujdrjestelmdn mitoitus on tdmdn mukaan tapahduttava
siten, ettd jadrjestelmdn jarruventtiilisylinteristd (anto-
sylinteri) syrjiytetty 81jymddrd riittdd jarrusylinterin
(ottosylinterin) tdyttdmiseksi ja jarrusylinterin ménnén
puristamiseksi Jjarrulevyd vastaan. Lis3ksi on jarruvent-
tiilin avulla kehitetyn dljynpaineen oltava riittdvd tar-

vittavan jarrutustehon saavuttamiseksi.

Syrjdytettyd 61jymdirdd voidaan kasvattaa suurentamalla
jarruventtiiliménnén halkaisijaa ja iskun pituntta kun taas
61jynpaineen nostamiseksi on suurennettava jarruventtiili-
mintiin kohdistuvaa jarrutusvoimaa. Iskun pituuden ja jar-
rutusvoiman rakenteellisella toteuttamisella on kuitenkin
rajansa. Minkdlainen iskun pituus ja minkdlainen jarrutus-
voima voidaan toteuttaa riippuu kulloisestakin tilantees-
ta. Iskun pituus riippuu esimerkiksi ajoneuvojarrun koh-
dalla maksimaalisesta jarrupolkimen liikkeestd, joka on
ennalta maddridtty optimaalisesta jalkaliikkeestd. Jarrutus-
voima kehitetd&n jalkajarrun kohdalla jarrupolkimeen koh-



distetun poljinvoiman avulla ja sen on oltava riittdvd ha-
lutun hidastumisen aikaansaamiseksi. Poljinvoima ei tal-
15in saa ylittid viranomaisten mddrittamsdd enimmdisarvoa.

Suurempi &ljynpaine ja siten suurempi jarrutusteho voitai-
siin saada aikaan ennalta mdardtylld, samana sdilyvdlla
poljinvoimalla my&s halkaisijaltaan pienemmilli jarruvent-
tiilimdnndlld. TE118in olisi kuitenkin suurennettava jar-
ruventtiilimdnndn iskun pituutta, jotta jarrusylinteria
varten olisi kdyt&ssd tarvittava tdyttSmiddrd. Iskun pituus
on kuitenkin rajoitettu optimaalisesta jalkaliikkeestd

johtuen.

Jarrulaitteistoa suunniteltaessa on poljinvoima, jarrupol-
kimen vdlityssuhde, jalkaliike, jarruventtiilisylinteri ija
jarrusylinteri sovitettava keskenddn. Suurentamalla jarru-
venttiilisylinterin poikkipintaa voidaan tosin pienentdi
jJalkaliikettd mutta t3mdn vaikutuksesta pienenee kuitenkin
myds Kehitetty jarrutusvoima olettaen, ettd poljinvoima
pPysyy samana. Vastaavia ongelmia voi my®s esiintyd vent-
tiilejd suunniteltaessa toisia k#yttdtarkoituksia varten.

Keksinndn avulla ratkaistava tehtdvid on saada aikaan edel-
13 esitetyn tyyppinen venttiili, jonka avulla ndistd kes-
nddn ristiriidassa olevista mitoitussdidnndistd voidaan
selviytyd, so. joiden puitteissa venttiiliminnin suhteel-
lisen pienelld iskun pituudella voidaan sydttdd suhteelli-
sen suuri tHyttomddri ja suhteellisen suuri tybpaine eli-

meen {esimerkiksi jarrusylinteriin).

Tidmd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaan siten, etti min-
ndn pddtypinnan alueelle ja vastapiditd olevaan osaan on
muodostettu ainakin mdnndnmuotoinen uloke ja ainakin vas-
taavanmuotoinen syvennys. Minndn lepoasennossa, so. niin
kauan kun mitd&n painetta ei sydteti tydelimeen ovat uloke



ja syvennys tolsiaan vastapadtd, jolloin niiden vdlissd on
aksiaalinen vadlimatka. Kun mant8d siirretddn aksiaalisuun-
nassa palneen kohdistamiseksi tySelimeen liukuu uloke sy-
vennykseen. T&118in syvennyksen sisdpuclella oleva tila
tulee tiivistdvdsti suljetuksi suhteessa muuhun, mdnnén
pddtypinnan etupuolella olevaan tilaan. Td1l1li tavalla tu-
lee painetila mdnnidn pdatypinnan etupuolella jaetuksi ai-
nakin kahteen osatilaan (osatilojen midrd riippuu ulokkei-
den ja vastaavien syvennyksien lukumddrdstd). Kutakin osa-
tilaa voidaan periaatteessa kdyttdd paineen kehittdmiseksi
tybelimessd. Kuhunkin osatilaan liittyy md&ritty, tehokas
ménndn poikKipinta. Samalla kun minndn liikkeen alkuvai-
heessa mdnnadn poikkipintaa kokonaisuudessaan kdytetddn
paineen kehittdmiseksi pienenee kuitenkin paineen kehittd-
miseksi kdytettdvid tehokas midnndn poikkipinta puristusvai-
heen saavuttamisen jidlkeen., Mdnndn voima voi t&a1lldin kes-
kittyd tdhidn pienentyneeseen poikkipintaan, mikd johtaa

paineen kasvamiseen t#113d alueella.

Keksinndn mukainen venttiili on rakenteeltaan vksinkertai-
nen ja se on hinnaltaan edullisesti valmistettavissa. Se
kykenee sydttémidin suhteellisen suuren tdyttdmddridn ja
suhteellisen suuren tydpaineen venttiilimidnnin suhteelli-

sen pienelld iskun pituudella.

Uloke ja syvennys ovat tarkoituksenmukaisesti rakenteel-
taan sylinterinmuotoisia 3ja suunnatut aksiaalisesti sylin-
‘teriporauksen suhteen. Syvennyksen tiivistdminen muun pai-
netilan suhteen tapahtuu O-renkaan avulla, joka ulokkeen
'tyéntyessa sisddn syvennykseen on tiivistidvisti kosketuk-

_sessa kummankin elementin kanssa.

Aksiaalinen vdlimatka ulokkeen ja syvennyksen vdlilli on
sopivimmin mitoitettu siten, ettd tdtd vdlimatkaa vastaava

hydraulinestemddrd ldhes riittdi tydelimen saattamiseksi



lepoasennostaan valmiusasentoonsa. Tdten venttiili kykenee
ensimmiisessd vaiheessa (tiyttdvaiheessa) suurella, tehok-
kaalla mdnnidnhalkaisijalla sydttdmd&n riittdvdn Oljymadrén
tydelimeen tdmin ensisijaiseksi tHyttdmiseksi. Oljynpaine
voi t#118in pysyid suhteellisen alhaisena ja sen on vain
oltava riittdvd tydelimen palautusvoimien voittamiseksi.
Siind tapauksessa, ettd tydelimend on jarrusylinteri voi
tdmd tdyttovaiheen aikana aluksi td3yttyd niin, ettd jarru-
mintd saatetaan kosketukseen jarrulevyjen kanssa. 861jyn-
paineen on t5118in vain oltava riittivin suuri tiivistys-
kitkojen ja jarruminndn palautusjousivoiman voittamiseksi.
Tdmdn ensimmiisen vaiheen jdlkeen on jarrumdntd kosketuk-
sessa jarrulevyn Kkanssa. Toisessa vaiheessa, nk. puristus-
vaiheessa, kehitetddn jarruttamista varten tarvittava o1-

- jynpaine pienemm#lld minninhalkaisijalla.

Keksinndn erdidn sopivan rakennemuodon mukaan kdytetdin
vain sylinterinmuotoista uloketta ja sylinterinmuotoista
syvennystd. Uloke ja syvennys ovat suunnatut konsentrises-
ti venttiilisylinteriporauksen suhteen. THlldin on clemas-
sa kaksi sopivaa, vaihtoehtoista ulokkeen ja syvennyksen
j&rjestelyd. Uloke on joko kiinnitetty minnin piddtypintaa
vastapddtd olevaan osaan ja syvennys sijaitsee venttiilin
liikkuvassa mannidssd (kuviot 1, 2 ja 4}, tai asianlaita on
pidinvastainen niin, ettd uloke on Xiinnitetty liikkuvaan
mdntddn kun taas syvennys sijaitsee vastapiiiti olevassa

osassa (kuviot 3 ja 5).

Myts Kysymykseen mitd painetilan osatilaa puristusvaiheen
aikana tulee kdyttdd paineen sydbttimiseksi tySelimeen on
olemassa ainakin kaksi ratkaisua. Tdti tarkoitusta wvarten
voitaisiin esimerkiksi kdyttdi uloketta ympirdivii tilaa
{kuviot 4 ja 5). Rakenteellisesti erittdin yksinkertainen
ratkaisu on kuitenkin saavutettavissa siten, ettd syven-
nyksen avulla muodostunut tila on hydraulisesti yhteydessa



tySelimeen (kuviot 1, 2 ja 3). T&md yhteys voi esimerkiksi
olla konsentrisesti venttiilisylinteriporauksen suhteen
suunnattu, mdnndn pdidtypintaa vastapdidtd olevaan osaan

muodostettu poraus.

Keksinndn erdin tarkoituksenmukaisen rakennemuodon mukaan
kdytetddn venttiilielintd, jonka avulla voidaan muodostaa
yhteys painetilan ja hydraulinestettd varten tarkoitetun
varastosdilion vdlille. Tdmdn yhteyden on oltava toiminta-
kykyinén silloin kun mdntd on lepoasennossaan niin, ettd
619y tdssd asennossa voi paisua. Kun mdntd siirretdin pois
tdstd lepoasennosta tdmd yhteys katkeaa. Sulkeminen voi
tapahtua siten, ettd mintdsylinteripinta siirtyy sylinte-
riporaukseen sisddntydntyvdn yhdyskanavan aukon pddlle.

Keksinndn mukaisen venttiilin tdysi tehokkuus saavutetaan
silloin kun painetta puristusvaiheen aikana alennetaan
siind osatilassa, joka puristusvaiheen aikana ei ole yhtey-
dessd tydelimeen. Tdtd tarkoitusta varten kdytetddn sopi-
vimmin venttiilielintd, jonka avulla mainitun osatilan ja
varastosdilion vdlille voidaan muodostaa hydraulinen yh-
teys. Venttiilielimend kdytetddn sopivimmin sylinteripesiidn
muodostettua kanavaa, joka yhdistdid varastosdilidn sylinte-
riporaukseen. Tdmid kanava toimii yhdessi m3nndn ulkosylin-
teripintaan muodostetun rengasuran kanssa, joka toisen ka-
navan kautta on yhteydessd sanottuun osatilaan. Midnt3id
siirtdmélld voidaan saada aikaan yhteys paineesta vapautet-
tavan osatilan ja varastosdilitn vdlille mainittujen kana-

vien ja rengasuran kautta.

Keksinndn erddn toisen tarkoituksenmukaisen rakennemuodon
mukaan mainittu osatila, jota ei kdytetd paineen kehitti-
miseksi puristusvaiheen aikana, on ylipaineventtiilin kaut-
ta yhteydessd varastosdilidon. Tdmén ylipaineventtiilin
kohdalla on kyseessd tarkoituksenmukaisesti paineensiitd-



venttiili, joka on siddetty siten, ettd se avautuu silloin
kun paine tulee suuremmaksi kuin tiivistyskitkan ja tydeli-
men palautusjousien vaikutuksen voittamiseksi tarvittava
paine. Tdmidn ylipaineventtiilin tehtdvidni on erityisesti
liian korkean paineen kehittymisen vdlttdminen ensimmdises-
sd valheessa (tdyttovaihe) niin, ettd ulokkeen sisddntydn-

tyminen syvennykseen on turvattu.

Erds erityisen edullinen paineventtiilin jidrjestely on se,
jossa tdmd ylipainetoimintonsa lisiksi mahdollistaa pai-
neesta vapauttamisen miénnidn lepoasennossa seki mainitun,
suljetun osatilan paineesta vapauttamisen puristusvaiheen
aikana. Konkreettisena ratkaisumahdollisuutena tulevat
tdlldin patenttivaatimuksen 12 tunnusmerkit kysymykseen.
T&mdn rakenteen ansiosta venttiilin suhteellisen lyhyt ra-

kennepituus on mahdollinen.

Seuraavassa tullaan esittdmididn ja selittdmididn l1l8hemmin
keksintdd sekd keksinndn edullisia rakennemuotoja viitaten
piirustukseen, joka esittd3d keksinndn useita rakenne-esi-

merkkejd, jossa piirustuksessa:

Kuv. 1 ja 2 esittédvdt kukin poikkileikkausta keksinndn mu-

kaisesta venttiilistd,

Kuv. 3, 4 ja 5 esittdvat kukin kaaviomaisesti keksinndn
mukaisen venttiilin vaihtoehtoisia ulokkeen ja syvennyksen

jdrjestelyjd.

Kuviossa 1 on esitetty jarruventtiili. Se kHsittdid jarru-
sylinteripesdn 10, jossa on sylinteriporaus 12, joka vas-
taanottaa aksiaalisuunnassa siirrettiivin minndn 14. Miantd
14 tydntyy yhdestd p&dfstddan ulos sylinteriporauksesta 12.
T&td pditd vastaan on kosketuksessa kiertopisteen 16 ympid-

ri k&&nnettdvdn jarruvivun 18 vapaa haara 15. Jarruvipua



18 kdytettdessd jarrutuksen aloittamiseksi painaa vapaa
haara 15 mdntdd 14 syvemmdlle sisH&n sylinteriporaukéeen
12, jonka vaikutuksesta painetilaan 20 kehittyy jarrutus-
paine. Jarruvivun 18 palautusliikettd on rajoitettu sd&dtd-

ruuvin 22 kautta siidettdvin vasteen avulla.

Midnndn pddtypintaa 24 vastapddtid on sijoitettu laippaosa
26, joka tiivistdvidsti sulkee sylinteriporauksen 12. Laip-
pacsa 26 kannattaa sylinteriporauksen 12 suhteen aksiaali-
suuntaista, sisddnpdin osoittavaa, sylinterinmuotoista ul-
konevaa osaa 28, joka sijaitsee midnndssd 14 olevaa pohja-
reidntapaista sylinterinmuotoista syvennystd 30 vastapddtd.
Laippaosa 26 on varustettu aksiaalisella porauksella 32.
Tdma poraus 32 on suljettu venttiilinsiseen 34 avulla.
Venttiilinsise 34 vastaanottaa takaiskuventtiilin 36, joka
on rakenteeltaan jousikuormitettu kuulaventtiili. Venttii-
linsise 34 on hydraulijohdon 38 kautta yhdistetty ei 1&-
hemmin esitettyyn jarrusylinteriin 40. Takaiskuventtiilin
36 tehtdvdnd on estdd 6ljyn nopea takaisinvirtaaminen

jarrusylinteristd 40 jarruventtiilin painetilaan 20.

Jarrusylinteripesddn 10 on sisdllytetty &6ljysdilis 42.
Tamd on porauksen 44 kautta yhteydessid sylinteriporaukseen
.12, MEntd3d 14 siirtdmdlld voidaan sulkea poraus 44 minndn
14 ulkosylinteripinnan avulla. Mdntd 14 painautuu jarruvi-
vun 18 vapaata haaraa 15 vastaan painejousen 46 vaikutuk-
sesta, joka tukeutuu venttiilinsiseeseen 34 ja minnin 14
pohjareikddn 30. Ruuvin 22 avulla voidaan vastetta sHdtdi
siten, ettd yhteys 61jysdilidén 42 ja painetilan 20 vdlilli
on varmistettu lepoasennossa. Avausliike on merkitty
X:114,

Mdannidn 14 ulkosylinteripinnassa on vdlimatkan pddssd min-
nidn pddtypinnasta 24 rengasura 48, joka kanavan 50 avulla
on yhteydessd mdnndn 14 pddtypinnan 24 etupuolella olevaan

painetilaan 20.



Jarrusylinteripesdiin 10 on painetilan 20 alueelle sisdlly-
tetty ylipaineventtiili 52, jonka menoaukko 53 ei esitetyn
yhdys johdon kautta on hydraulisesti yhteydessa Oljysdili-
odn 42. Ylipaineventtiili kdsittdd pddasiassa jousikuormi-
tetun kuulatiivisteen. Jousivoima sdAdetddn sellaiseksi,
ettd ennalta mddrdtyn paineen ylittyessd painetilassa 20
kuula nousee venttiilitiivisteeltd ja mahdollistaa Slijyn

ldpivirtauksen.

Lisdksi on jarrusylinteripesfin 10 sisdllytetty paineenta-
sausventtiili 54, joka on sijoitettu sylinteriporauksen 12
ja toisen jarruventtiilin vastaavan tasausventtiilin vi-
liin. Lijitdntddn 56 yhdistettyd yhdysjohtoa ei ole esitet-
ty. Paineentasausventtiili kdsittdd pddasiassa kuulan, jo-
ka jousen avulla painautuu venttiili-istukkaa vastaan.
Kuula 12 tydntyy osittain sisddn sylinteriporaukseen 12,
mikd on mahdollistettu minndn ulkopintaan muodostetun ren-
kaanmuotoisen syvennyksen 57 avulla. Minndn 14 sylinterin-
muotoinen osa 58 liittyy tdhdn syvennykseen 57, jonka min-
ndn ulkohalkaisija on pienempi kuin sylinteriporauksen 12
halkaisija. Renkaanmuotoinen syvennys 57 on kanavan 60

kautta yhteydessd mdnndn 14 syvennykseen 30.

Kuviossa 1 esitetyn jarruventtiilin toimintatapa on seu-

raavanlainen:

Jarruventtiili on esitetty lepoasennossaan, so. jarruvi-
puun 18 ei kohdistu jarrutusvoimaa. Mintd sijaitsee paine-
jousen 46 jousivoiman vaikutuksesta uloimmassa, oikeanpuo-
leisessa asennossaan ja vapauttaa osan 8ljysdilidn 42 ja
painetilan 20 vdlisestd kanavasta 44. Painetila 20, jar-
ruun johtava johto 38 ja jarruventtiili 40 ovat paineesta
vapautetut. Mitddn jarrutustehoa ei ole. Ylipaineventtiili
52 ja paineentasausventtiili 54 ovat suljetut.



Kun jarruvipua 18 aletaan kdyttdd siirtyy mdntd 14 vasem-
malle. Td11ldin sulkeutuu aluksi 61jysZilidn 42 ja paineti-
lan 20 vilinen kanava 44 niin, ettd painetilasta 20 pois-
tuva 813y ei endd voi poiketa 681jysdilicdn 42. Mdntad 14
siirrettdessd edelleen vasemmalle painetilassa 20 vallit-
seva paine kasvaa ja painaa &ljyn johdon 38 kautta jarru-
sylinteriin 40. Jarrusylinteri 40 tdyttyy, jolloin jarru-
mantd tiivistyskitkan ja jarruménnin palautusjousivoiman
vaikutuksen voittaen painautuu jarrulevyd vastaan. Saman-
aikaisesti minndn 14 vasemmalle siirtymisen kanssa pai-
nautuu tasausventtiilin 54 kuula md@nndn 14 sylinteripin-
nan 58 vaikutuksesta tasausventtiilin 54 jousta vastaan
niin, ettd muodostuu yhteys ei esitetyn yhdysputken kautta
toiseen jarruventtiiliin. T&11d tavalla tasaantuu paine
kahdesta jarrupolkimesta ja kahdesta jarruventtiilista
koostuvassa jarrujdrjestelmidssd kun kumpaakin jarrupoljin-

ta painetaan.

Painetilaan 20 sisdinsulkeutunut 61jy painautuu aluksi
suhteellisen alhaisella paineella jarrusylinteriin 40 kun-
nes.jarrusylinteri on tdyttynyt Oljystd ja jarrumintid on
kosketuksessa jarrulevyn kanssa (tdyttdvaihe). Tdti varten
tarvittavan Sljynpaineen on oltava riittdvi tiivistyskit-
kan ja jarruminnidn palautusjousen vaikutuksen voiﬁtamisek-
si, mikd on otettava huomioon sylinterihalkaisijaa D mi-
toitettaessa. Jarrujélkavipua 18 edelleenpainettaessa jar-
jestelmdn 61jynpaine kasvaa Jjonkin verran kunnes ylipaine-
venttiili 52 avautuu. Avauspaine sdddetddn sellaiseksi,
ettd se on hieman sen paineen ylipuoclella, joka tarvitaan
tiivistyskitkan ja jarruminndn palautusjousivoiman voit-
tamiseksi. Ylipaineventtiili 52 mahdollistaa sen, ettd
médntdd 14 voidaan painaa edelleen vasemmalle (kuvion 1 mu-
kaan) l3hes samalla voimalla my®s silloin kun jarrusylin-

teri 40 jo on tdyttynyt Sljystd,
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Jarrupaineen siilyessi muuttumattomana mdntd 14 siirtyy
edelleen vasemmalle niin, ettd unloke 28 tydntyy sisdén sy-
vennykseen 30. Matkan S jilkeen on syvennys 30 tiivistetty
painetilan 20 suhteen tiivistdvdn O-renkaan 62 avulla. L&-
hes samanaikaisesti muodostuu kanavan 44, rengasuran 48 ja
pitkittdiskanavan 50 kautta yhteys &ljysdilidn 42 ja pai-
netilan 20 vdlille niin, ettd painetila 20 tulee paineet-
tomaksi. Ylipaineventtiili 52 sulkeutuu jdlleen. TH11lAE
hetkelld alkaa jarrutustoimenpiteen toinen vaihe, jota
tidssd yhteydessd kutsutaan puristusvaiheeksi. Jarruvivun
18 md&ntddn 14 kohdistama voima vaikuttaa t3118in vain ulok-
keen 28 vast. syvennyksen 30 pienemp&dn halkaisijaan d.
Muuttumattomalla poljinpaineella kasvaa tdten Jjarrujirjes-
telmdn paine huomattavasti niin, ettd tarvittava jarrutus-

teho voidaan kehittdi.

Jarruvipuun 18 kohdistuvaa voimaa hellitettidessd liukuu
mantd 14 j&lleen oikealle ja asettuu lihtdasentoonsa.

Kuviossa 2 on esitetty erds toinen jarruventtiili, jonka
rakenne poikkeaa kuviossa 1 esitetystd jarruventtiilistd
pddasiassa vain ylipaineventtiilin jirjestelyn ja raken-
teen osalta. Samat rakenneosat on tdstd syystd varustettu

samoilla viitenumeroilla.

Ylipaineventtiili 80 on sijoitettu vHlittdmidsti Bljysdili-
6n 42 ja sylinteriporauksen 12 vidliin. Kuula 82 painautuu

jousen 84 voiman vaikutuksesta venttiilitiivistyspintaa 86
vastaan. Mantid 14 on vaippapinnastaan varustettu aksiaali-
suunnassa pddtypinnasta 24 vilimatkan pddssi sijaitseval-

la vralla 88, joka sylinteriporauksen halkaisijan suuren-

tamisen vuoksi on yht#jaksoisessa hydraulisessa yhteydessd
painetilaan 20. Tdhin uraan tydntyy ylipaineventtiilin 80

kuula 82 mi3nndn 14 ollessa keskiasennossaan niin pitkille,
ettd ylipaiﬁeventtiili 80 on suljettu. Uran 88 asento on
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valittu siten, ettd midnndn lepoasennossa (ei jarruttamis-
ta) uran B8 vasen kylki 90 nostaa kuulaa 82 venttiilitii-
vistyspinnasta 86 niin, ettd syntyy yhteys &ljysdilidn 42
ja painetilan 20 vdlille. Jarruvipua 18 kdytettdessid miantd
14 liukuu vasemmalle niin, ettd kuula voi tydntyd syvem-
mdlle uraan 88 ja sulkee ylipaineventtiilin 80. Heti kun
uloke 28 tydntyy sisd@dn syvennykseen 30 ja tiivistdminen
tapahtuu tiivistysrenkaan 62 avuila, nousee kuula 82 ylos
uran 88 oikealta kyljeltd 92 niin, ettd jdlleen syntyy yh-
teys ©ljysdilidn 42 ja painetilan 20 vdlille. Ylipaine-
venttiilin. 80 jousivoima on suunniteltu sellaiseksi, ettd
ylipaineventtiili 80 avautuu vasta silloin kun painetilan
20 paine tulee suuremmaksi kuin se paine, joka tarvitaan
tiivistyskitkan ja jarrumiinnin palautusjousivoiman voitta-
miseksi. Kuviossa 2 esitetyn jarruventtiilin toimintaperi-

aate vastaa kuvion 1 yhteydessd esitettyd toimintaperiaa-

tetta.

Kuvioissa 3, 4 ja 5 on kaaviomaisesti esitetty leikkauksia
kolmesta muusta jarruventtiilistd. Syvennys 100 sijaitsee
kuvion 3 mukaan jarrusylinteripes&@n 10 p&d&dtelaipassa 102.
Tdhdn syvennykseen sisddntydntyvd uloke 104 on muctoiltu
mantd&n 14. MyOs tdssd tapauksessa vapautetaan painetilan
20 paine kanavan 44, rengasuran 48 ja aksiaalikanavan 50

avulla.

- Kuvioissa 4 ja 5 esitetyt jarruventtiilit poikkeavat ku-

- vioissa 1 ja 3 esitetystd pdiasiassa vain sen osalta,
mikd painetilan 20 osatila on vyhteydessd jarrusylinteriin.
Kun taas kuviocissa 1 ja 3 syvennys 30 ja 100 johdon 38 ja
106 kautta on yhteydessd jarrusylinteriin, on kuvioiden 4
ja 5 mukaisissa jarruventtiileissd ulkorengastila 110,
120, joka ympdrdi uloketta 112, 122, vastaavien kanavien
114, 124 ja johdon 116, 126 kautta hydraulisesti yhdistet-

ty jarrusylinteriin.
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Kuviossa 4 hahmotellussa jarruventtiilissid on uloke 112
kuviossa 1 esitettyd jarruventtiilid vastaavasti jarrusy-
linteripesdn 10 pddtelaipassa 26. Kuviossa 5 esitettyd
jafruventtiilié voidaan t&mdn suhteen verrata kuviossa 3
esitettyyn jarruventtiiliin.
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Patenttivaatimukset

1. Venttiili, erityisesti jarruventtiili, joka kdsittdd
sylinterin, jonka sylinteriporaukseen {(12) on sijoitettu
kdyttdelimen avulla aksiaalisuunnassa siirrettdvd mdntd
{14), jolloin minndn pddtypinnan (24) ja pdadtypintaa aksi-
aalisuunnassa vastapiditd sijaitsevan venttiilin osan (26)
vdliin on muodostettu painetila (20), joka johdon kautta
on vhteydessd tyGelimeen, t unne t t u siitd, ettd
manndn (14) pddtypinnan {24) alueelle ja vastapddtd ole-
vaan osaan {(26) on muodostettu ainakin minndnmuotoinen
ulcke (28) ja ainakin vastaavanmuctoinen syvennys (30) si-
ten, ettd uloke (28) ja syvennys (30) lepoasennossa si-
jaitsevat toisiaan vastapdidtd aksiaalisuuntaisen vdlimat-
kan pddssd tdisistaan, ja ettd mdntdd (14) aksiaalisuun-
nassa siirrettidessi uloke {28) liukuu tiivist8vdsti syven-
nykseen (puristusvaihe), jonka vuoksi paineenkehittdmisen
yhteydessid tehokas minndn poikkipinta (D, d) pienenee.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, t unn e t-
t u siitd, ettd aksiaalinen etdisyys (S) ulokkeen (28) ja
syvennyksen (30) v3dlilld on mitoitettu siten, ettd t&ta
etdisyyttd (S) vastaava md3drd hydraulinestettd ldhes riit-
tdd tydelimen saattamiseksi lepoasennostaan valmiusasen-

toonsa.

3. Patenttivaatimuksetn 1 tai 2 mukainen venttiili, t u n-
nettu siitd, ettd mdntd (14) pidstypinnastaan (24) on
varustettu aksiaalisella, sylinterinmuotoisella syvennyk-
selld (30) ja midnndn pididtypintaa (24) vastapditi oleva osa
(26) on varustettu aksiaalisella, sylinterinmuotoisella

ulokkeella (28).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen venttiili,
tunnettu siitd, ettd mdntd (14) padtypinnastaan
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(108) kannattaa aksiaalista, sylinterinmuotoista uloketta
{104) ja midnnan pddtypintaa (108) vastapddtd olevaan osaan
{102) on muodostettu aksiaalinen, sylinterinmuotcinen sy-

vennys (100) (kuv. 3).

5., Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen venttiili,
tunnettu siitd, ettd ulokkeen (28, 104) avulla
suljettava, syvennyksessd (30, 100) sijaitseva tila on

hydraulisesti yhdistettdvissd tybelimeen.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen venttiili,
tunnettu siitd, ettd kdytetddn venttiilielinti,
jonka avulla sylinterissd olevan painetilan (20) ja
hydraulinestettd varten tarkoitetun varastosdilion (42).
vdlille voidaan muodostaa hydraulinen yhteys silloin, kun

miantd (14) on lepoasennossaan.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen venttiili, t unne t-
t u siitd, ettd sylinteriporaus (12) on pddasiassa si-
teensuuntaisen kanavan (44) kautta yhteydessi hydraulinés-
tettd varten tarkoitettuun varastosdiliddn (42), jolloin
kanava {44} asettuu sellaiseen asentoon, ett&@ se sulkeutuu

mantdd (14) siirrettdessd pois lepoasennostaan.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen venttiili,
t unnettu siitd, ettd kdEytetddn venttiilielintd,
jonka avulla sylinteriin sis8&@nsuljetun tilan, Jjoka min-
ndn (14) puristusvaiheen aikana ei ole hydraulisesti yh-
teydessi tySelimeen, ja varastosdilion (42) vidlille voi-
daan muodostaa hydraulinen yhteys silloin, kun mintd (14)

on puristusvaiheessa.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen venttiili, t u n-
nettu siitd, ettd maAntd (1l4) on varustettu ulkopuoli-

sella, aksiaalisen vdlimatkan pddssd médnndn pidtypinnasta
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(24) sijaitsevalla rengasuralla (48), joka minnidssdi (14)
olevan kanavan (50) kautta on yhteydessd siihen manndn
piitypinnan (24) osaan, joka puristusvaiheen aikana ei muo-
dosta tehokasta poikipintaa paineen kehittdmistd varten,

ja ettd rengasura (48) erdissd midnnidn (14) asennossa, jos-
sa uloke (28) sijaitsee tiivistdvdsti syvennyksessd (30},

on yhteydessi varastosdiliddn (42) johtavaan kanavaan

(44).

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen venttiili,
tunnettu siitd, ettd sylinterin sisdinsuljettu, ei
paineen kehittdmistd varten puristusvaiheen aikana toimiva
tila on ylipaineventtiilin.(sz, 80) kautta yhteydessd va-

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen venttiili, t u n-
nettu siitd, ettd ylipaineventtiili (80) muodostuu
venttiilin sylinteriseindmdn l&piviennin avulla, joka voi-
daan sulkea jousikuormitetun kuulan (82) avulla, jolloin
kuula (82) ylipaineventtiilin (80) suljetussa asennossa
osittain tyontyy sisddn sylinteriporaukseen (12), ettd
mantd (14) lisdksi kAsittdd sisddnsuljettuun tilaan
vhteydessd olevan uran (88), johon kuula (82) ylipaine-
venttiilin (80) sulkuasennossa tybntyy, ja ettd ura on mi-
toitettu siten, ettid minnidn (14) lepoasennocssa sekd mannin
(14) sellaisessa asennossa, jossa uloke (28) sijaitsee
tiivistividsti syvennvksessid (30) (puristusvaihe), kuula

(82) nousee yl13s sulkusovitteestaan.
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