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Sammendrag

Metode for & utfere en plugge- og
nedstengningsoperasjon i en brgnn ved hjelp av
et kombinert perforerings- og vaskeverkigy (1),
der verkigyet (1) omfatter et perforeringsverktay
i nedre ende, i det minste et nedre sett med
tetningselement (2) plassert under et
fluidfortrengingselement omfattende et flertall
radielle hull (4), og i det minste et gvre sett med
tetningselement (3) plassert over de radielle
hullene (4), der metoden omfatter felgende trinn:
a) senke ned verktayet (1) til ensket plassering i
brennen, b) perforere i det minste en seksjon av
brennen, dersom seksjonen ikke allerede er
perforert c) vaske nevnte perforerte seksjon (10)
ved & pumpe vaske- og/eller rensefluid gjennom
de radielle hullene (4) i
fluidfortrengningselementet, d) tette en nedre del
av brennen ved et sted nedenfor den perforerte
seksjonen (10) ved hjelp av i det minste ett
nedre sett med tetningselement (2), e) tette
brennen ved en nedre del i den perforerte
seksjonen (10) ved hjelp av det gvre sett med
tetnings element (3), f) pumpe tetningsfluid
gjennom de radielle hullene (4) i
fluidfortrengningselementet, g) Iafte verkteyet (1)
giennom, og over den perforerte seksjonen (10),
samtidig som man fortsetter & pumpe
tetningsfluid.
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Foreliggende oppfinnelse omhandler en fremgangsmate for a plugge en petroleumsbrgnn

permanent eller temporzert, for eksempel, under en plugg- og nedstengingsoperasjon (P&A) eller
under andre operasjoner der det er ngdvendig & danne en barriere | brgnnen, ved hjelp av et

multifunksjonsverktgy.
Bakgrunn tit oppfinnelsen

Petroleumsbrgnner for utvinning av olje og/eller gas fra et reservoar bestdr normalt av et gvre og
ytre hovedrgr, et sdkalt konduktorrgr, hvilket utgjgr basen for en brgnin, et gvre foringsror montert
inn i og som forlengelse av konduktorrgret, og lenger ned i brgnnen mer féringsrgr montert inn i og
for & overlappe det gvre foringsrgret. En produksjonsrgrstreng er plassert midt i brgnnen for &
transportere petroleum fra bunnen av brgnnen til jordens overflate eller til havbunnen. Ringrommet

vil dermed dannes meliom de forskjellige foringsrarene.

Flere brgnner vil normalt bli boret i et reservoar, der noen av disse er testbrgnner kun til & brukes
under en kortere periode i forkant av produksjonen fra et reservoar, og dermed plugges etter testing.
Dersom en testbrgnn viser seg for & vaere en fremgangsrik brenn, vil den normalt plugges temporasrt
for produksjonen settes | gang, mens en «terrs testbronn, dvs. en brgnn der hydrokarboninnholdet

er for lavt for produksjon, vil komme til 3 plugges permanent.

Siden produksjonen i en brenn gradvis faller, vil fgr eller senere alle brgnner behgve 3 bli nedstengt.
For brannen blir nedstengt permanent, kreves det at brgnnen blir plugget pa en sikker mate, der det

er myndighetskrav som styrer hvordan arbeidet skal utferes og sluttfgres.
Vanligvis brukes sementplugger for & danne en barriere | en brenn.

Et vanlig krav under plugg- og nedstengingsoperasjoner er for eksempel & sette en pluggi et indre
féringsrer og ytterligere en plugg i annulus mellom det indre og ytre féringsrgret. Pluggen vil dermed

fylle hele tverrsnittet av brennen og tette bade vertikalt og horisontalt.

I andre operasjoner, der det er krav om 3 sette en barriere i en brgnn, kan det veere aktuelt med 3

oppfylle yttertigere krav fra myndighetene.

Andre vanlige metoder for & tette ringrom under en temporar eller permanent plugging av en
petroleumsbrann er, alle med det formalet & plassere sement | ringrom pé en trygg og sikker méite

via enten hull i rgrstrengen eller ved & pumpe det direkte inn i ringrommet:

a) sakalt skyting og press (eng. squeeze), der fluidet plasseres ut ved hjelp av borestreng eller
rgrstreng med apen ende,

b} sementering fra toppen
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¢} sirkuleringspress (eng. circulation squeeze)

d} avventende press (eng. hesitation squeeze);

Alle de ovennevnte metodene aj -d) har utfordringer i forhold tif 3 tilpasse sementen over hele
intervallet, bade hva gjelder utplassering og loggfaring. Utplassering av sementen er ikke endelig
siden sementen skal fortrenge fluidet allerede til stede i ringrommet for sementen som skal danne
en barriere plasseres der. Fluidet til stede i annulus mé evakueres/fortrenges enten over eller under

den perforerte seksjonen eller ut i fiellformasjonen gjennom en formasjons-lekkasje.

De naveaerende logging teknologiene, for eksempel Ultra Sonic Imager Tool {USIT), Cement Bond Log
{CBL}, Segmented Bond Tool (SBT), har vist seg & vaere meget subjektive nar det kommer til a fa
bekreftet eller verifisert at barrieren tetter skikkelig i ringrommet. Designen pa dagens logg-verktagy
er helt avhengig av fogg-vennlig omgivelse, dvs. omgivelsen mé fylle visse krav for & kunne

giennomfare en skikkelig logg-operasjon.

Schlumbergers laerebok «Well Cementing» fra 2006 er sentral pa dette omradet. Spesielt kapittef 14

«Remedial cementing» er av interesse her.

| W02012/105852 Al beskrives en fremgangsmaéte for utfering og fjerning av en plugg i en brgnn

brann som skal tas ut av drift.

WO 2013/133719 Al beskriver en metode for kombinert vasking og plugging av en petroleumsbrgnn

med to féringsrar.
{ US 4279306A beskrives et vaskeverktgy for branner,
US 2512801 beskriver et vaskeverktgy til & vaske ut perforeringer i en brgnn.

US 4372384 viser et verktgy kombinert av et vaskeverktgy og en perforeringskanon montert pd en

rgrstreng.

Dokument WO 2012/096580 Al beskriver en metode og et vaske-verktgy for kombinert vasking av et
ringrom i en bragnn over en longitudinell seksjon av en brgnn, for 53 3 plugge den longitudinelie

seksjonen.

Det er likevel en utfordring med de kjente teknikkene, pa lik linje med den lgsning som er beskrevet |
WO 2012/096580 A1, at fortrengingen av vaskefluidet ved hjelp av sementen ikke er tilfredsstillende,
hvor dette, i verste fall, vil kunne innebaere en lekkende sement plugg. En av utfgrelsene beskrevet i
ovennevnte dokument inkluderer det 3 slippe perforeringsverktgyet etter perforeringen av brgnnen,
vasking av den perforerte sonen, plassere vaskeverktgyet pa et bestemt sted i bronnen, og til slutt

sementere den perforerte sonen. Dessuten, etter at det at sementen er blitt plassert | brgnnen, ma
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normalt gjenstaende vaeskefluid som ikke allerede er blitt fortrengt under sementeringsoperasjonen,
fortrenges ved & sette trykk pd sementpluggen. En slik trykksetting av sementpluggen kan imidlertid
innebzere at pluggen ikke vil tette brgnnen ordentlig, idet ikke bare vaskevaesken vil tvinges eller
presses ut giennom foringsrgret og ut i den omgivende formasjonen, uten ogsd sementen. Videre vil
ikke sementpluggen vaere utsatt for det samme trykket over hele dess lengde, hvitket vil kunne

innebaere at sementen ikke er jevnt fordelt rundt om hele ringrommet i brgnnen.

Den aktuelle oppfinnelsen har derfor til formal og kunne titby en metode for temporaer eller
permanent plugging av en petroleumsbrgnn som er mer palitelig enn [gsningene beskrevet i kjent
teknikk.

Mer presis, er formalet med den aktuelle oppfinnelsen at sgrge for en Igsning som sikrer enn mer
pélitelig og kontrollert fortrenging av vaeskene, for eksempel tetningsfluider, til stede i ringrommet i
en plugge- og nedstengingsoperasjon elter i andre operasjoner der det er ngdvendig med & sette en

barriere i en bronn.

Et annet formal er at sgrge for en fremgangsméte som gjgr det mulig & gjennomfare perforering,

vasking og sementering | en og samme tur ned | brgnnen.
Oppsummering av oppfinnelsen

Oppfinnelsen er stilt opp og karakterisert | de selvstendige kravene, mens de uselvstendige kravene

beskriver andre karakteristika ved oppfinnelsen.

Oppfinnelsen Igser i det minste en av utfordringene { forhold til det som kommaer frem av kjent
teknikk, der sementen plasseres i foringsrgret for sd 3 trykksettes ut gjennom féringsraret og videre
ut i ringrommet, ved & titby en fremgangsmate som sgrger for en skikkelig fortrenging av fluidene i
ringrommet under sementeringsfasen av en plugge- og nedstengingsoperasjon. Ved & bruke den
aktuelle oppfinnelsen sgrger man for 3 bruke en fremgangsmate som forsikrer at tetningsfluidet blir
plassert i ringrommet pa en sikker, kontrollert og bekreftet mate. Mer presis, den beskrevne
fremgangsmaten sgrger for at tetningsfluidet plasseres ut pa en kontrollert mate, der tetningsfiuidet
plasseres i gnsket sone i brgnnen for & forsikre at barrierene mgter bdde myndighetenes standarder

og andre aktuelle standarder {DNV, NORSOK, APl etc.).

En fagmann pd omridet vil vite hvordan man gjennomfgrer nedsenking-, perforering- og

vaskesekvensen i operasjonen. Feigelig, er ikke en detaljert beskrivelse av disse operasjonene & finne
i foreliggende seknad. Det kan videre vises til at en fremgangsmate inkludert de ovennevnte trinnene
(nedsenking, perforering og vasking) slik den er beskrevet i WO 2012/096580 A 1, kan tiliempes i den

foreliggende oppfinnelsen.
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Den aktuelle oppfinnelsen relaterer til en fremgangsmdte for & giennomfgre en plugge- og

nedstengingsoperasjon eller under andre operasjoner der det & sette en barriere | en bronn er
pakrevd ved hjelp av et multifunksjonsverktay, for eksempel et kombinert perforerings- og
vaskeverktgy eller kun et vaskeverktgy, der verktpyet brukes til 3 fortrenge bade vaskefiuidet og
tetningsfluidet, | det minste et nedre sett med tetningselement og i det minste et gvre sett med
tetningselement plassert under og over et fluidfortrengingselement, der fluidfortrengingselementet

omfatter et flertall radielle hull, der fremgangsmaten omfatter fglgende trinn:

a) senke ned verktgyet til gnsket plassering i brgnnen,

b) perforere i det minste en seksjon av brgnnen, dersom seksjonen ikke allerede er perforert
¢} vaske nevnte perforerte seksjon ved & pumpe vaske- og/eller rensefluid gjennom de
radielle hullene i fluidfortrengningselementet,

d) tette en nedre del av brgnnen ved et sted nedenfor den perforerte seksjonen ved hjelp av
det nedre sett med tetningselement,

e} tette brgnnen ved en nedre del | den perforerte seksjonen ved hjelp av det gvre sett med
tetnings-element,

f} pumpe tetningsfluid gjennom de radielle hullene i fluidfortrengningselementet,

g) lafte verktpyet gjennom, og over den perforerte seksjonen, samtidig som man fortsetter &

pumpe tetningsfiuid.

Det nedre og gvre sett med tetningselement, omfatter kopper, for eksempel vaskekopper (eng.:
swab cups} , omfattende en eller flere individuelle vaskekopper for 3 tette mot den omgivende

formasjonen, foringsrgret etc.

| en aspekt av oppfinnelsen kan fremgangsméten omfatte, etter trinn ¢) men for trinn d}, trekking og
nedsenking av verktgyet en rekke ganger i den perforerte seksjonen for 3 giennomfpre ytterligere

vasking av den perforerte seksjonen.

| en aspekt av oppfinnelsen kan fremgangsmaten videre omfatte, etter trinn g}, et trinn h} der
overskudd av tetningsfluid eller fluid i ringrommet passeres forbi de avtettede delene av brgnnen

gjennom et system for forbi-passering {(eng.: bypass).

| en aspekt der systemet for forbi-passering er ordnet i verktgyet og at tetningsfluid eller fluid i
ringrommet er ledet fra ringrommet via et andre sett med pninger gjennom verktgyet og ut

giennom et fgrste sett med &pninger, til et sted over de avtettede delene av bregnnen.

| en utfgrelse av fremgangsmdten, omfatter verktgyet et internt pluggeelement, der det interne

pluggeelementet er innrettet til & kunne aktiveres ved hjelp av en fjernoperasjon.

337076
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I en aspekt kan tetningsfluidet omfatte sement for 3 danne en sementplugg. Tetningsfluidet kan ogsa

omfatte andre typer fluid s3 som Sandaband®, Thermaset® {Wellcem), Liquid Stone® eller lignende.
| en utfgrelse av fremgangsmaten vil trinnene kunne utfgres i en og samme tur ned | brgnnen.

| e annen utforelse av fremgangsméten vil trinnene kunne utferes i to eller flere turer ned i

bragnnen.

I en aspekt kan vaskefluidet og tetningsfluidet ledes gjennom de radielle hullene |
fluidfortrengningselementet, der de radielle hullene er plassert med jevne mellomrom rundt

verktgyets omkrets.

I en aspekt kan fremgangsméten videre omfatte trinnet der fluid i ringrommet eller tetningsfiuid
presses fra et sted over de avtettede delene av bronnen til et sted nedenfor de avtettede delene ved
& lede fluidet gjennom et fgrste sett med apninger i systemet for forbi-passering over de avtettede
delene og ut gjennom et andre sett med 3pninger i forbi-passering systemet nedenfor de avtettede

delene.

| enr aspekt kan fremgangsmaten videre omfatte, etter trinn h), et trin i} der verktgyet lpftes til et
sted over tetningsfluidet i brgnnen, der verktgyet vaskes ved 3 pumpe vaskefluid gjennorm det farste

og andre settet med 3pninger i systemet for forbi-passering i verktgyet.

Det skal vaere klart for en fagperson pa omridet at de forskjellige utfareisene og aspektene av
oppfinnelsen kan kombineres pa hvitken som helst mate, uavhengig av om de uttrykkelig er

beskrevet i en spesifikk utfgreise i de utferelsene eller aspektene som er beskrevet.
Kort beskrivelse av figurene

Disse og andre karakteristikker i oppfinnelsen vil klart fremga av felgende beskrivelse av en
preferensiell utfgrelse, gitt som en ikke-restriktiv eksempel, med henvisning til de heri vedlagte

tegningene;

Fig. 1-7 viser en sekvens der fluid i brgnnens ringrom fortrenges ved at tetningsfluid blir fyit p&, som
vil sgrge for at et omrade av formasjonen som settes under trykk er isolert stik at de ikke lekker til

overflaten. Og
Fig. 8 viser en st@rre oversikt over situasjonen i Fig. 1.
Detaljert beskrivelse av en preferensiell utfgrelse

Fig. 1 viser situasjonen etter det at en gnsket sone i brgnnen er blitt perforert og vasket ved hjelp av

et kombinert perforerings- og vaskeverktgy. Det skal likevel sies at en perforeringskanon ikke skal
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brukes nir det allerede eksisterer perforeringer som kan brukes ved plugging. | andre tilfelier fpiger
perforeringskanonen vaskeverktgyet 1 for & danne perforeringer. En pakking eller bro-plugg, slik den
er vist frem skjematisk | Fig. 8, er ogsa plassert lenger ned i brgnnen for a stgtte det tetningsmaterial
som skal ned i rgret som skal perforeres ovenfor for & statte opp under tetningen under den
perforerte seksjonen 10. Pluggen kan fgres ned i en og samme tur eller i en annen tur som verktgyet
1. Det kombinerte perforerings- og vaskeverktgyet 1 er blitt senket ned i brgnnen til dess de nedre
sett med tetningselement, i form av kopper 2, er plassert under den nedre delen av den perforerte
seksjonen 10, den perforerte seksjonen er indikert ved hjelp av de stiplete linjene, og de gvre sett
med tetningselement, i form av kopper 3, er rett over den nedre delen av den perforerte seksjonen.
Dette gjor det mulig for tetningsfiuidet til 3 sirkulere (vist i lysegra i figurene} mellom det nedre sett
med tetningselement 2 og det gvre sett med tetningselement 3, og ut giennom et flertall radielle hull
4 plassert mellom det nedre og gvre sett med tetningselement 2,3 i verktgyet 1 fra innsiden av
rgrstrengen 11. Mpnstret for strammingen vises ved hjelp av pilene Al, A2 i figurene, tvinger
tetningsfluidet fra bunnen av den perforerte seksjonen 10 radielt utad mot sideveggene av
féringsroret 9 og den perforerte seksjonen 10, inkludert formasjonen 14, ved bruk av verktey 1.

Verktoyet 1 har et internt pluggeelement 7 som holdes lukket under denne delen av operasjonen

I Fig. 2 har man pabegynt 3 pumpe ned tetningsfluidet, for eksempel sement, Thermaset®,
Sandaband® eller andre fluider eller lignende substanser. Sammenlignet med hva som vises i Fig. 1,
har niviet av tetningsfluid begynt 4 stige i brannen, til et sted der tetningsfiuidet er pd et hoyere niva

enn det verktayet 1 er.

| Fig. 3 har verktoyet 1 blitt dratt oppover pd en kontrollert mate samtidig som verkigyet har fortsatt
& pumpe tetningsfluid. Niviet av tetningsfluid ovenfor verktgyet 1 er holdt stabilt konstant. |
sammenligning med Fig. 2 har tetningsfiuidet ovenfor perforerings- og vaskeverktgyet 1 begynt 3
fylle verktayet 1 fra ringrommet via systemet for forbi-passering i perforerings- og vaskevektayet 1,
hvilket gjer det mulig for tetningsfluidet at fylle tomrommet nedenfor perforerings- og
vaskeverktayet 1, or sgrger for solid tetningsfluid giennom hele den perforerte seksjonens 10
tverrsnitt. Forbi-passeringssystemet omfatter et fgrste sett med apninger 12 som gar fra ringrommet
og inn i verktgyet 1, passerer forbi det farste og andre settet med tetningselement 2,3, og nér til slutt
et andre sett med &pninger 13 plassert pd den andre siden av det fgrste og andre tetningselementet
2, 3, sammenlignet med det forste settet med apninger 12. Forbi-passerings linjene som strekker seg
fra &pningene i det forste settet med pninger 12 tif det andre settet med dpninger 13, kan veere
separate linjer som strekker seg fra en dpning til en annen, alternativt fra en eller flere felles linjer til
et flertall &pninger. Som fremgar av Figuren, kan tetningsfluid «suges opp» fra ovenfor verktgy 1 mot

omradet under verktgy 1 som fglge av endring i trykket i verktgyet 1, ndr verktgyet 1 blir dratt opp




10

15

20

25

30

—

mot averflaten, og et omrade forlates uten tetningsfluid. For & lpse dette, gjgr forbi-passering

systemet det mulig for tetningsfluidet at passere giennom det fgrste settet med dpninger 12
giennom verktgyet 1 og ut gjennom de andre settet med dpninger 13, ved & sprge for en hel

giennomgaende tetningsplugg i brgnnen (ogsa vist ved pilene A4, A5)

1 Fig. 4 har det skjedd en fortsatt trekking av verktpy 1 til perforerings- og vaskeverktgyet 1 er blitt
trukket over den perforerte seksjonen 10 i brgnnen og plassert inn i et ikke-perforert rgr 15. N3

stoppes pumpingen av tetningsfluid.

| Fig. 5 blir det vist til en situasjon der det interne pluggeelementet 7, som kan dpnes og stenges
gjentatte ganger, er dpnet. Dette kan gjgres pd rekke forskjellige méter ved fjernaktivering, for
eksempel elektrisk aktivering, hydraulisk aktivering eller ved 3 benytte et kuleelement, en ventil eller
pil, en slammepuls, sement etc. Ved & dpne det interne pluggeelementet 7, er det mulig for
tetningsfluidet & bli fordelt gjennom verktgyet 1. Systemet for forbi-passering, som er beskrevet mer
i detalj ovenfor, muliggjer for tetningsfluidet til & fordeles gjennom forbi-passeringssystemet og opp
til et sted over verktgy 1. Fordelingen av tetningsfluid blir vist med pilene AB, A7, dvs. inn gjennom
det andre settet med 3pninger 13, videre gjennom verktoyet 1 og ut via det forste settet med
dpninger 12. Det skal imidiertid papekes at fordelingen av tetningsfluid kan gjgres den andre veien.

Verktgyet 1 blir trukket opp tif dess tetningsfluidet er plassert i brgnnen som gnskelig.

Det vises til Fig. 6 der verktoyet 1 er blitt dratt opp over toppen av tetningsfluidet. En vaskingsprosess
av verktpyet 1 er blitt giennomfert, for eksempel ved & pumpe vaskefluid gjennom innsiden av rgret
11 og ned gjennom verktpyet 1 og det dpne interne pluggeelementet 7. Pa en slik méate kan
vaskefluid strgmme inn i det andre settet med dpninger 13, opp gjennom verktgyet 1, og ut gjennom
det farste settet med dpninger 12. Vaskefluidet er fortrinnsvis et annet fluid enn tetningsfluidet, og

slike fluider er kjente for fagpersonen pa omradet.

Fig. 7 viser en situasjon der det gjennomfgres en trykking av overskuddsfluider i brgnnen.
Tetningselementer 16 er plassert rundt rgret 11 og trykkingen gjennomfgres ved & trykke rgret 11 og
verktgyet 1 nedover i brgnnen. En annen mate 3 gjpre dette p3 er ved & stenge det andre settet med
3pninger 13 slik at det ikke er bruk for tetning 16 og bevege verktgyet 1 ned i hullet, med eller uten
fluid som beveger seg giennom verktgyet 1. Pa det samme tidspunktet vil et fiuid bevege seg
giennom roret 11. Alternativt, kan verktgyet 1 bli dratt opp til overflaten istedenfor & trykke i tilfelter

der trykkingen av overskuddsfluider er ungdvendig.

Fig. 8 viser en oversikt over perforerings- og vaskeverktgyet 1 ifgige oppfinnelsen plassert | brgnnen,
etter det at fgrst en perforeringsoperasjon og deretter en vaskeoperasjon er blitt gjennomfgrt, men

for det er pumpet tetningsfluid ned i brgnnen.
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Ved den spesifikke utfgreisen slik den er beskrevet, er i det minste et av forméalene med oppfinnelsen

lpst. Det er sgrget for en fremgangsmate som gjer det mulig & perforere, vaske og tette i en og

samme tur.

{ den ovenstiende beskrivelsen, er forskjellige aspekter av oppfinnelsen blitt beskrevet med
henvisning til de illustrative utfgrelsene. For & forklare, er sifrer, system og konfigurasjoner brukt for
4 gi en grundig forstdelse av apparaturen og hvordan den virker. Beskrivelsen er likevel ikke ment a
tolkes i en begrensende mate. Forskjellige modifiseringer og variasjoner av den illustrative
utfgrelsen, i tillegg til andre utfgrelser av fremgangsmaten, som er dpenbare for en fagmann pa det
her aktuelle omradet, kan sies 3 ligge innenfor omfanget til den her innevaerende oppfinnelsen slik

det fremgdr av fgigende krav.




Krav
1. En fremgangsmate for 3 utfgre en plugge- og nedstengningsoperasjon i en bronn ved hjelp av et

kombinert perforerings- og vaskeverktgy (1), der verktgyet (1) omfatter et perforeringsverktay i
nedre ende, | det minste et nedre sett med tetningselement (2) plassert under et
fluidfortrengingselement omfattende et flertall radielle hull {4}, og i det minste et gvre sett med
tetningselement (3) plassert over de radielle hullene (4), der fremgangsmaten omfatter fglgende
trinn:

senke ned verktgyet (1) til grisket plassering i brgnnen,

perforere i det minste en seksjon av brgnnen, dersom seksjonen ikke allerede er perforert

vaske nevnte perforerte seksjon (10) ved 3 pumpe vaske- og/eller rensefluid gjennom de radielle
hullene {4) i fluidfortrengningselementet,

karakterisert ved &,

tette en nedre del av bronnen ved et sted nedenfor den perforerte seksjonen (10) ved hjelp av det
nedre sett med tetningselement (2},

tette brennen ved en nedre del i den perforerte seksjonen (10} ved hjelp av det gvre sett med
tetningselement (3},

pumnpe tetningsfluid gjennom de radielle hullene {4} i fluidfortrengningselementet,

lafte verkteyvet (1) giennom, og over den perforerte seksjonen {10}, samtidig som man fortsetter 3

pumpe tetningsfluid.

2. Fremgangsmaten ifglge krav 1, der fremgangsméten videre omfatter, etter trinn ¢} men fgr trinn
d), & trekke opp og senke ned verktgyet (1) en rekke ganger | den perforerte seksjonen (10} for &

vaske ytterligere i den perforerte seksjonen (10}.

3. Fremgangsméten ifgige ethvert av de ovenstdende krav, der fremgangsmaten videre omfatter,
etter trinn g), et trinn h} der overskudd av tetningsfluid eller fluid i ringrommet passeres forbi

avtettede deler av brgnnen gjennom et system for forbi-passering.

4. Fremgangsméten ifglge krav 3, der systemet for forbi-passering er ordnet | verkteyet (1) og at
tetningsfluid eller fluid i ringrommet er ledet fra ringrommet via et andre sett med apninger {13)
giennom verktgyet {1} og ut gjennom et farste sett med apninger (12), til et sted over de avtettede

delene av brgnnen.
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5. Fremgangsmaten ifglge ethvert av de ovenstdende krav, der verktpyet (1) omfatter et internt

pluggetement {7}, der det interne pluggelementet (7) er innrettet til 8 kunne aktiveres.

6. Fremgangsmdten ifglge ethvert av de ovenstiende krav, der tetningsfluidet omfatter sement for &

danne en barriere.

7. Fremgangsméten ifpige ethvert av de ovenstdende krav, der trinnene utfgres under en og samme

tur ned i brgnnen,

8. Fremgangsmaten ifglge ethvert av de ovenstende krav 1-6, der trinnene utfgres i to eller flere

turer ned i brennen.

9. Fremgangsmaten ifglge ethvert av de ovenstdende krav, der vaskefluidet og tetningsfluidet er
ledet gjennom et flertall radielte hull {4} i fluidfortrengningselementet, og der de radielle hullene (4}

er plassert med jevne mellomrom rundt verktgyets (1) omkrets.

10. Fremgangsmaten ifglge ethvert av de ovenstdende krav 3 eller 5-9, der fremgangsmaten
aomfatter trinnet med & trykksette ("squeeze") fiuid i ringrommet eller tetningsfiuid fra et sted over
de avtettede delene i brgnnen til et sted under de avtettede delene gjennom & lede fluidene via et
sett med dpninger (12} over de avtettede delene og videre ut via et andre sett med 3pninger {13}

under de avtettede delene,

11, Fremgangsmiten ifglge ethvert av de ovenstiende krav 4410, der fremgangsméten videre
omfatter, etter trinn h), et trinn i} der verktoyet {1) Ipftes til et sted over tetningsfluidet i brannen og
verktgyet (1) vaskes ved § pumpe et vaskefluid glennom verktgyet {1} via de farste og andre

dpningene (12,13}
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