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(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON FASER-VERSTARKTEN BAUSTOFFBESCHICHTUNGEN

(57) Abstract: The invention relates to methods for producing tiber-reinforced building-material coatings in that building-material
coating agents containing mineral binders, optionally fillers, and optionally additives, are sprayed by means of a spray nozzle to
form a building-material coating agent stream and one or more fibers are introduced into the building-material coating agent
stream, and the fiber-modified building-material coating agent stream thus obtained then strikes a substrate, characterized in that
the building-material coating agents additionally contain one or more polymers based on ethylenically unsaturated monomers.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung sind Verfahren zur Herstellung von Faserverstarkten Baustoffbeschichtungen,
indem Baustoffbeschichtungsmittel enthaltend mineralische Bindemittel, gegebenenfalls Fiillstoffe und gegebenentfalls Zusatzstof-
fe, mittels einer Spritzdiise zu einem Baustoftbeschichtungsmittelstrom verspritht werden und ein oder mehrere Fasern in den
Baustoftbeschichtungsmittelstrom eingebracht werden, und der so erhaltene faser-modifizierte Baustoftfbeschichtungsmittelstrom
anschlieBend auf einen Untergrund auftriftt, dadurch gekennzeichnet, dass die Baustoffbeschichtungsmittel zusétzlich ein oder
mehrere Polymerisate auf Basis ethylenisch ungesattigter Monomere enthalten.
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Verfahren zur Herstellung von Faser-verstidrkten Baustoffbeschich-

tungen

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung von Faser-ver-
starkten Baustoffbeschichtungen sowle die damit erh&ltlichen Faser-

verstidrkten Baustoffbeschichtungen.

Zur Herstellung von Baustoffbeschichtungen werden h&ufig Baustoff-
beschichtungsmittel eingesetzt, die mineralische Bindemittel, wie
Zementvoder Kalkhydrat, Fillstoffe, wie Sand oder Kies, und gegebe-
nenfalls weitere Additive enthalten. Um die mechanischen Eigen-
schaften der Baustoffbeschichtungen zu verbessern, k&nnen Fasern
eingebracht werden, beispielsweise in Form von Geweben. So wird in
der DE-A 2516916 oder in der DE-A 4216204 die Herstellung von Bau-
stoffbeschichtungen beschrieben, indem zuerst zementdre Mortelmas-
sen auf einen Untergrund aufgebracht und in einem separaten Schritt
Fasergewebe bzw. Faservlies (woven oder nonwoven), wie beispiels-
weise Glasseidengewebe oder Glasfasergitter, in die Mortelschicht
eingebettet werden. Diese Vorgehensweise erfordert zum Anbringen
der Mortelschicht und der Fasern allerdings konzeptionell mehrere

Arbeitsschritte und ist somit aufwidndig.

Weniger aufwdndig ist es dagegen, Fasern als Bestandteil der Bau-
stoffbeschichtungsmittel zur Herstellung der Faser-verstarkten Bau-
stoffbeschichtungen einzusetzen. Allerdings ist diese Vorgehenswei-
se limitiert, da Baustoffbeschichtungsmittel mit hoheren Gehalten
an Fasern oder mit ldngeren Fasern, beispielsweise langer als 10
mm, nach den bisher bekannten Verfahren nicht verarbeitbar sind,
d.h. nicht fdrderbar, beispielsweise nicht pumpbar sind, oder eine
inhomogene Verteilung der Fasern in den Baustoffbeschichtungsmit-
teln aufweisen (sogenannte ,Nesterbildung"“), was sich nachteilig
auf die Eigenschaften der Baustoffbeschichtungen auswirkt. Um Bau-
stoffbeschichtungsmittel mit einem Gehalt an Fasern von {iber funf
Prozent verarbeiten zu kénnen, ist nach Thomas Friedrich, BetonWerk
International, Nr. 1, 2001, Seiten 126 bis 134 der Einsatz einer
Spritztechnik erforderlich, bei der Baustoffbeschichtungsmittel und
Fasern getrennt zu einem Spritzkopf gefiihrt werden, um unter Druck

innerhalb eines gemeinsamen Diisenstrahls in eine Schalung aufgetra-
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gen zu werden. Aber selbst bei Einsatz dieses Verfahrens ist die
verarbeitbare Menge an Fasern in Beschichtungsmitteln noch limi-
tiert. Auch bei diesem Verfahren tritt bei Applikation von Bau-
stoffbeschichtungsmitteln mit hdheren Fasergehalten Nesterbildung
und damit verbunden eine Verschlechterung der mechanischen Eigen-
schaften entsprechend erhiltlicher Baustoffbeschichtungen auf. Die
vorgenannte Spritztechnik ist beispielsweise auch aus der DE-A
5190217 fiir die Applikation von Asphalt oder aus der GB 1493547
oder der GB 910674 fiir die Herstellung von Glasfasermatten fiir Kom-
positbauteile aus Kunststoffmaterial bekannt. Eine technische Aus-
fithrungsform der Spritztechnik und einer entsprechenden Spritzdiise
ist in der DE-A 3336053 beschrieben.

Ein weiteres Problem bei der Durchfiihrung von Spritzverfahren ist
der dabei auftretende Riickprall. Als Riickprall wird die Menge an
Baustoffbeschichtungsmittel bezeichnet, die beim Auftragen auf ei-
nen Untergrund nicht auf dem Untergrund haften bleibt, sondern ab-
£f311t und somit als Abfall entsorgt werden muss. Der Rickprall be-
tragt bei herkdmmlichen Verfahren meist mehr als 30 Prozent des
Auftrags. Dies ist insbesondere deswegen ein erheblicher 6konomi-
scher Nachteil fiir den Einsatz von faser-modifizierten Baustoffbe-
schichtungsmitteln, da Fasern, wie beispielsweise Glasfasern, im
Vergleich zu den sonstigen Komponenten der Beschichtungsmittel ver-
hiltnismaBig teuer sind. In der DE-A 2751661 ist ein maschinelles
Spritztechnik-Verfahren beschreiben, in dem zerhackte Glasseide in
einen Baustoffbeschichtungsmittelstrom eingespritht wird und an-
schlieBend auf einen Untergrund aufgetragen werden. Auch die DE-A
2751661 enthalt keine Angaben, wie der Rickprall verringert werden
kdnnte oder wie Faser-verstidrkte Baustoffbeschichtungen mit hoéheren
Fasergehalten verarbeitet werden kénnten. Ein weiteres Problem be-
steht darin, dass auf diese Weise meist viele Fasern aus der Ober-
fliache der Baustoffbeschichtungen herausragen. Die Baustoffbe-

schichtungen haben also keine einheitliche Oberfldche.

Vor diesem Hintergrund bestand die Aufgabe, Verfahren zur Applika-
tion von Baustoffbeschichtungsmitteln bereitzustellen, bei deren
Anwendung ein geringerer Rickprall auftritt, und die Faser-ver-

starkte Baustoffbeschichtungen mit grohberen Gehalten an Fasern, mit
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einheitlicheren Oberflichen sowie verbesserten mechanischen Eigen-

schaften zuganglich machen.

Die Aufgabe wurde iberraschenderweise mit Verfahren geltst, in de-
nen zundchst Baustoffbeschichtungsmittel und Fasern mittels einer
Spritzdiise zu je einem Strahl verspritht wurden und nach Vereinigung
der so erzeugten Strahle auf einen Untergrund aufgetragen wurden,
wobei entscheidend war, dass die Faser-modifizierten Baustoffbe-
schichtungsmittel Polymerisate auf Basis ethylenisch ungesattigter

Monomere als Bestandteil enthielten.

Gegenstand der Erfindung sind Verfahren zur Herstellung von Faser-
verstarkten Baustoffbeschichtungen,

indem Baustoffbeschichtungsmittel enthaltend mineralische Bindemit-
tel, gegebenenfalls Fillstoffe und gegebenenfalls Zusatzstoffe,
mittels einer Spritzdiise zu einem Baustoffbeschichtungsmittelstrom
verspriiht werden und

ein oder mehrere Fasern in den Baustoffbeschichtungsmittelstrom
eingebracht werden,

und der so erhaltene Faser-modifizierte Baustoffbeschichtungsmit-
telstrom anschlieBend auf einen Untergrund auftrifft,

dadurch gekennzeichnet, dass die Baustoffbeschichtungsmittel zu-
sdtzlich ein oder mehrere Polymerisate auf Basis ethylenisch unge-

sdttigter Monomere enthalten.

Als Fasern eignen sich natiirliche oder synthetische Fasermateria-
lien, sowohl auf Basis von organischen als auch anorganischen Mate-
rialien, sowie Gemische daraus. Beispiele fiir natfirliche, organi-
sche Fasern sind Baumwolle, Hanf, Jute, Flachs, Holzfasern, Cellu-
lose, Viskose, Lederfasern, Sisal, Stroh, Schilf oder andere Gr&-
ser. Beispiele fiir synthetische, organische Fasern sind Keflar,
Viskosefasern, Polyamidfasern, Polyesterfasern, Polyacrylnitrilfa-
sern, Dralonfasern, Polyethylenfasern, Polypropylenfasern, Polyvi-
nylalkoholfasern, Aramidfasern oder Kohlenstofffasern. Anorganische
Fasern sind beispielsweise Glasfasern, Mineralwollfasern, wie Alu-
miniumoxidfasern, oder Metallfasern. Bevorzugt werden Glasfasern,
Baumwollfasern, Polyacrylnitrilfasern und Cellulosefasern. Beson-

ders bevorzugt werden Polypropylenfasern und Glasfasern, insbeson-
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dere alkalibestdndige Glasfasern (auch bekannt unter der Bezeich-
nung AR-Glasfasern). Die Fasern koénnen in Form von losen Fasern,
biindelweise verklebten Fasern, fibrillierten Fasern, multifilamen-
ten Fasern oder Fasern in Dosierverpackung eingesetzt werden. Es
kénnen auch beschlichtete Fasern Anwendung finden, beispielsweise

mit Vernetzer oder Beschleuniger beschlichtete Fasern.

Die Fasern konnen beliebige Lingen aufweisen, wie beispielsweise
Langen von 0,1 pm bis unendlicher Liange, vorzugsweise 0,1 pm bis
200 mm, besonders bevorzugt 10 bis 200 mm und am meisten bevorzugt
15 bis 150 mm. Unendliche Linge bedeutet eine beliebige Lange, die
grbBer als 0,1 pm ist. Die Fasern haben vorzugsweise Durchmesser
von 5 bis 30 um. Es konnen auch Kombinationen von Fasern unter-
schiedlicher Linge eingesetzt werden, wobel die Langen der Fasern
mit unterschiedlicher Linge zueinander im Verh&dltnis stehen von
vorzugsweise 1 zu 100 bis 1 zu 1,1, besonders bevorzugt 1 zu 10 bis
1 zu 1,5 und am meisten bevorzugt 1 zu 5 bis 1 zu 1,5. Durch den
Einsatz von Fasern unterschiedlicher L&nge konnen Faser-verstdrkte
Baustoffbeschichtungen mit einheitlicherer Oberfldche erhalten wer-
den; in derartigen Beschichtungen ragen weniger Fasern aus der
Oberfliache der Faser-verstiarkten Baustoffbeschichtungen heraus,
bzw. die Fasern, die aus der Oberfldche der Faser-verstarkten Bau-
stoffbeschichtungen herausragen, ragen weniger weit heraus - je-
weils im Vergleich zu Faser-verstdrkten Baustoffbeschichtungen, die
mit einer entsprechenden Masse an Fasern mit einheitlicher Lange

hergestellten wurden.

Vorzugsweise werden 0,1 bis 100 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis
75 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 10 bis 75 Gew.-% und am meisten
bevorzugt 15 bis 75 Gew.-% Fasern eingesetzt, Jjeweils bezogen auf
das Trockengewicht der Baustoffbeschichtungsmittel. Diese Angaben
bezliglich der Menge an Fasern verstehen sich zusdtzlich zu den Men-
geangaben betreffend Komponenten der Baustoffbeschichtungsmittel

und nicht als Mengenanteil der Baustoffbeschichtungsmittel.

Geeignete mineralische Bindemittel sind beispielsweise Zement, ins-
besondere Portlandzement, Aluminatzement, insbesondere Calcium-~

Sulfo-Aluminatzement, Trasszement, Hiittenzement, Magnesiazement,
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Phosphatzement, oder Hochofenzement, sowie Mischzemente, Fiillzemen-
te, Flugasche, Microsilica, Kalkhydrat, WeiBkalkhydrat, Calciumoxid
(ungeldschter Kalk) und Gips. Bevorzugt werden Portlandzement, Alu-
minatzement und Hiittenzement, sowie Mischzemente, Flillzemente,

Kalkhydrat, WeiBkalkhydrat und Gips.

Im Allgemeinen enthalten die Baustoffbeschichtungsmittel 0,1 bis 70
Gew.~-% und vorzugsweise 0,1 bis 70 Gew.-% mineralische Bindemittel,
jeweils bezogen auf das Trockengewicht der Baustoffbeschichtungs-

mittel.

Beispiele fir geeignete Fiillstoffe sind Quarzsand, Quarzmehl, Cal-
ciumcarbonat, Dolomit, Aluminiumsilicate, Ton, Kreide, WeiBkalkhyd-
rat, Talkum oder Glimmer, oder auch Leichtfﬁllstoffe‘wie Bims,
Schaumglas, Gasbeton, Perlite, Vermiculite, Carbo-Nano-Tubes (CNT).
Es konnen auch beliebige Gemische der genannten Fiillstoffe einge-
setzt werden. Bevorzugt werden Quarzsand, Quarzmehl, Calciumcarbo-
nat, Calciummagnesiumcarbonat (Dolomit), Kreide oder Weifkalkhyd-
rat. Die Fillstoffe sind vorzugsweise feinteilig und haben bei-
spielsweise Teilchendurchmesser von 0,1 bis 4.000 um, besonders be-
vorzugt von 1 bis 1.000 pm, ganz besonders bevorzugt 1 bis 500 pm

und am meisten bevorzugt von 1 bis 100 pm.

Im Allgemeinen enthalten die Baustoffbeschichtungsmittel 0 bis 80
Gew.-%, vorzugswelse l'bis 75 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis
70 Gew.-% Fiillstoffe, Jjeweils bezogen auf das Trockengewicht der

Baustoffbeschichtungsmittel.

Weitere ibliche Zusatzstoffe fiir Baustoffbeschichtungsmittel sind
Verdickungsmittel, beispielsweise Polysaccharide wie Celluloseether
und modifizierte Celluloseether, Stadrkeether, Guar Gum, Xanthan
Gum, Schichtsilikate, Polycarbonsduren wie Polyacrylsdure und deren
Teilester, sowie Polyvinylalkohole welche gegebenenfalls acetali-
siert oder hydrophob modifiziert sein konnen, Casein und assoziativ
wirkende Verdicker. Ubliche Zusatzstoffe sind auch Verzogerer, wie
Hydroxycarbonsduren, oder Dicarbonsduren oder deren Salze, Saccha-
ride, Oxalsidure, Bernsteinsdure, Weinsiure, Gluconsiure, Zitronen-

sjure, Sucrose, Glucose, Fructose, Sorbit, Pentaerythrit. Giangige
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Zusatzstoffe sind auch Vernetzer wie Metall- oder Halbmetalloxide,
insbesondere Borsiure oder Polyborate, oder Dialdehyde, wie Glutar-
dialdehyd; tbliche Additive sind Abbindebeschleuniger, beispiels-
weise Alkali- oder Erdalkalisalze von anorganischen oder organi-
schen SAauren. Dariiberhinaus sind noch zu nennen: Hydrophobierungs-
mittel (z.B. Fettsiuren oder deren Derivate, Wachse; Silane oder
Siloxane), Konservierungsmittel, Filmbildehilfsmittel, Dispergier-
mittel, Schaumstabilisatoren, Entschdumer, Verfliissiger und Flamm-

schutzmittel (z.B. Aluminiumhydroxid).

Die Zusatzstoffe werden in den dafiir tblichen, von der Art des Zu-
satzstoffes abhdngigen, Mengen eingesetzt. Im Allgemeinen liegen
die Mengen bei 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-% und
besonders bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tro-

ckengewicht der Baustoffbeschichtungsmittel.

Geeignete Polymerisate von ethylenisch unges&dttigten Monomeren sind
beispielsweise solche auf Basis von einem oder mehreren Monomeren
ausgewdhlt aus der Gruppe umfassend Vinylester, (Meth)-
acrylsidureester, Vinylaromaten, Olefine, 1,3-Diene und Vinylhaloge-
nide und gegebenenfalls weiteren damit copolymerisierbaren Monome-

ren. Die Polymerisate sind vorzugsweilse nicht vernetzt.

Geeignete Vinylester sind beispielsweise solche von Carbons&uren
mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugt werden Vinylacetat, Vinylpropio-
nat, Vinylbutyrat, Vinyl-2-ethylhexanoat, Vinyllaurat, 1-Methyl-
vinylacetat, Vinylpivalat und Vinylester von o-verzweigten Monocar-—
bonsduren mit 9 bis 11 C-Atomen, beispielsweise VeoVa9® oder Veo-
ValO® (Handelsnamen der Firma Resolution). Besonders bevorzugt ist

Vinylacetat.

Geeignete Monomeren aus der Gruppe Acrylsdureester oder Meth-
acrylsidureester sind beispielsweise Ester von unverzweigten oder
verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugte Methacryl-
sdureester oder Acrylsdureester sind Methylacrylat, Methylmeth-
acrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propyl-
methacrylat, n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, t-Butylacrylat, t-
Butylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat. Besonders bevorzugt sind Me-
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thylacrylat, Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat und
2-Ethylhexylacrylat.

Als Vinylaromaten bevorzugt sind Styrol, Methylstyrol und Vinyl-
toluol. Bevorzugtes Vinylhalogenid ist Vinylchlorid. Die be-
vorzugten Olefine sind Ethylen, Propylen und die bevorzugten Diene

sind 1, 3-Butadien und Isoprén.

Gegebenenfalls konnen noch 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Ge-
samtgewicht des Monomergemisches, Hilfsmonomere copolymerisiert
werden. Bevorzugt werden 0,5 bis 2,5 Gew.-% Hilfsmonomere einge-
setzt. Beispiele filir Hilfsmonomere sind ethylenisch ungesattigte
Mono- und Dicarbonsduren, vorzugsweise Acrylsidure, Methacrylsdure,
Fumarsdaure und Maleinsidure; ethylenisch ungesdttigte Carbonsdurea-
mide und -nitrile, vorzugsweise Acrylamid und Acrylnitril; Mono-
und Diester der Fumarsdure und Maleinsdure wie die Diethyl-, und
Diisopropylester sowie Maleinsdureanhydrid; ethylenisch ungesattig-
te Sulfonsduren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinylsulfonsdure, 2-
Acrylamido-2-methyl-propansulfonsdure. Weitere Beispiele sind vor-
vernetzende Comonomere wie mehrfach ethylenisch ungesdttigte Como-
nomere, beispielsweise Diallylphthalat, Divinyladipat, Diallylma-
leat, Allylmethacrylat oder Triallylcyanurat, oder nachvernetzende
Comonomere, beispielsweise Acrylamidoglykols&ure (AGA), Methylacry-
lamidoglykolsduremethylester (MAGME), N-Methylolacrylamid (NMA), N-
Methylolmethacrylamid, N-Methylolallylcarbamat, Alkylether wie der
Isobutoxyether oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methylol-
methacrylamids und des N-Methylolallylcarbamats. Geeignet sind auch
epoxidfunktionelle Comonomere wie Glycidylmethacrylat und Glycidy-
lacrylat. Weitere Beispiele sind siliciumfunktionelle Comonomere,
wie Acryloxypropyltri (alkoxy)- und Methacryloxypropyltri (alkoxy)-
Silane, Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialkoxysilane, wobei
als Alkoxygruppen beispielsweise Ethoxy~ und Ethoxypropylenglykol-
ether-Reste enthalten sein konnen. Genannt seien auch Monomere mit
Hydroxy- oder CO-Gruppen, beispielsweise Methacrylsdure- und Acryl-
sidurehydroxyalkylester wie Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl— oder
Hydroxybutylacrylat oder -methacrylat sowie Verbindungen wie Diace-

tonacrylamid und Acetylacetoxyethylacrylat oder -methacrylat.
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Bevorzugt werden Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 1 bis 50

i)

Gew.~% Ethylen; Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 1 bis 50
Gew.~% Ethylen und 1 bis 50 Gew.-% von einem oder mehreren weiteren
Comonomeren aus der Gruppe Vinylester mit 1 bis 12 C~Atomen im Car-
bonsidurerest wie Vinylpropionat, Vinyllaurat, Vinylester von alpha-
verzweigten Carbonsduren mit 9 bis 13 C-Atomen wie VeoVa9, Veovall,
VeoVall; Mischpolymerisate von Vinylacetat, 1 bis 50 Gew.-% Ethylen
und vorzugsweise 1 bis 60 Gew.-% (Meth)Acrylsdureester von unver-
zweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, insbe-
sonders n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat; und Mischpolymeri-
sate mit 30 bis 75 Gew.-% Vinylacetat, 1 bis 30 Gew.-% Vinyllaurat
oder Vinylester einer alpha-verzweigten Carbonsdure mit 9 bis 11 C-
Atomen, sowie 1 bis 30 Gew.-% (Meth)Acrylsdureester von unverzweig-
ten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, insbesonders
n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat, welche noch 1 bis 40 Gew.-
% Ethylen enthalten; Mischpolymerisate mit Vinylacetat, 1 bis 50
Gew.-% Ethylen und 1 bis 60 Gew.-% Vinylchlorid; wobei die Polyme-
risate noch die genannten Hilfsmonomere in den genannten Mengen
enthalten kénnen, und sich die Angaben in Gew.-% auf jeweils 100

O

Gew.~-% aufaddieren.

Bevorzugt werden auch (Meth)acrylsdureester-Polymerisate, wie
Mischpolymerisate von n-Butylacrylat oder Z-Ethylhexylacrylat oder
Copolymerisate von Methylmethacrylat mit n-Butylacrylat und/oder 2-
Ethylhexylacrylat; Styrol-Acrylsdureester-Copolymerisate mit einem
oder mehreren Monomeren aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat,
Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat; Vinylacetat-
Acrylsiureester-Copolymerisate mit einem oder mehreren Monomeren
aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat, Propylacrylat, n-
Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und gegebenenfalls Ethylen; Sty-
rol-1,3-Butadien-Copolymerisate; wobei die Polymerisate noch die
genannten Hilfsmonomere in den genannten Mengen enthalten kodnnen,

und sich die Angaben in Gew.-% auf jeweils 100 Gew.-% aufaddieren.

Am meisten bevorzugt werden Mischpolymerisate mit Vinylacetat und 5
bis 50 Gew.-% Ethylen; oder Mischpolymerisate mit Vinylacetat, 1
bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 50 Gew.-% von einem Vinylester von

o-verzweigten Monocarbonsduren mit 9 bis 11 C-Atomen; oder Mischpo-
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lymerisate mit 30 bis 75 Gew.-% Vinylacetat, 1 bis 30 Gew.-% Vinyl-
laurat oder Vinylester einer alpha-verzweigten Carbonsdure mit 9
bis 11 C-Atomen, sowie 1 bis 30 Gew.-% (Meth)Acrylsdureester von
unverzweigten oder verzwelgten Alkoholen mit 1 bis 15 C—Atomen,
welche noch 1 bis 40 Gew.-% Ethylen enthalten; oder Mischpolymeri-
sate mit Vinylacetat, 5 bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 60 Gew.-%
Vinylchlorid.

Die Monomerauswahl bzw. die Auswahl der Gewichtsanteile der Comono-
mere erfolgt dabel so, das eine GlaslUbergangstemperatur Tg von
-25°C bis +25°C, vorzugsweise -10°C bis +10°C, besonders bevorzugt
-10°C bis 0°C resultiert. Die Glasiibergangstemperatur Tg der Poly-
merisate kann in bekannter Weise mittels Differential Scanning Ca-
lorimetry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann auch mittels der Fox-
Gleichung ndherungsweise vorausberechnet werden. Nach Fox T. G.,
Bull. Am. Physics Soc. 1, 3, page 123 (1956) gilt: 1/Tg = x1/Tgl +
x2/Tg2 + ... + xn/Tgn, wobei xn fiur den Massebruch (Gew.-%/100) des
Monomeren n steht, und Tgn die Glasiibergangstemperatur in Kelvin
des Homopolymeren des Monomeren n ist. Tg-Werte fiir Homopolymerisa-
te sind in Polymer Handbook 2nd Edition, J. Wiley & Sons, New York
(1975) aufgefiihrt.

Die Herstellung der Polymerisate erfolgt in wassrigem Medium und
bevorzugt nach dem Emulsions- oder Suspensionspolymerisationsver-
fahren - wie beispielsweise in DE-A 102008043988 beschrieben. Die
Polymerisate fallen dabei in Form von wdssrigen Dispersionen an.
Bei der Polymerisation kénnen die gangigen Schutzkolloide und/oder
Emulgatoren eingesetzt werden, wie in der DE-A 102008043988 be-
schrieben. Bei Einsatz von Emulgatoren werden vorzugsweise keine
anionischen Emulgatoren eingesetzt, da diese im Einzelfall zur Koa-
gulation fiihren konnen. Bevorzugt werden als Schutzkolloide teil-
verseifte oder vollverseifte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolyse-
grad von 80 bis 100 Mol-%, insbesondere teilverseifte Polyvinylal-
kohole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 94 Mol-% und einer
Hopplerviskositat, in 4 %-iger wassriger Losung von 1 bis 30 mPas
(Methode nach Héppler bei 20°C, DIN 53015). Die genannten Schutz-
kolloide sind mittels dem Fachmann bekannter Verfahren zugénglich

und werden im Allgemeinen in eilner Menge von insgesamt 1 bis 20
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Q,

Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, bei der Polyme-

risation zugesetzt.

Die Polymerisate in Form von wassrigen Dispersionen konnen wie in
der DE-A 102008043988 beschrieben in entsprechende in Wasser re-
dispergierbare Pulver Uberfithrt werden. Dabei wird in der Regel ei-
ne Trocknungshilfe in einer Gesamtmenge von 3 bis 30 Gew.-%, vor-
zugsweise 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Bestandteile
der Dispersion, eingesetzt. Als Trocknungshilfe sind die vorgenann-

ten Polyvinylalkohole bevorzugt.

Die Baustoffbeschichtungsmittel enthalten vorzugsweise 0,1 bis 95
Gew.—-%, besonders bevorzugt 5 bis 90 Gew.-% und am meisten bevor-
zugt 7 bis 90 Gew.-% Polymerisate, jewells bezogen auf das Trocken-

gewicht der Baustoffbeschichtungsmittel.

Die Baustoffbeschichtungsmittel enthalten vorzugsweise 4 bis 80
Gew.-%, besonders bevorzugt 7 bis 70 Gew.-% und am meisten bevor-
zugt 15 bis 55 Gew.-% Wasser, jeweills bezogen auf das Trockenge-
wicht der Baustoffbeschichtungsmittel. Organische Ldsungsmittel
sind vorzugsweise nicht zugegen, d.h. vorzugsweise zu weniger als
0,1 Gew.-% enthalten, bezogen auf das Trockengewicht der Baustoff-

beschichtungsmittel.

In einer alternativen Ausfihrungsform des erfindungsgemdfen Verfah-
rens werden hochpolymerhaltige Baustoffbeschichtungsmittel einge-
setzt, die zu hochpolymerhaltigen, Faser-verstdrkten Baustoffbe-
schichtungen fiihren. Hochpolymerhaltige Baustoffbeschichtungsmittel
enthalten vorzugsweise 10 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis
90 Gew.-% und am meisten bevorzugt 30 bis 90 Gew.-% Polymerisate,
bezogen auf das Trockengewicht der hochpolymerhaltigen Baustoffbe-
schichtungsmittel. Hochpolymerhaltige Baustoffbeschichtungsmittel
enthalten vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1
bis 15 Gew.-% und am meisten bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-% minerali-
sche Bindemittel, jeweils bezogen auf das Trockengewicht der hoch-
polymerhaltigen Baustoffbeschichtungsmittel. In den Verfahren zur
Herstellung der hochpolymerhaltigen, Faser-verstdrkten Baustoffbe-

schichtungen werden vorzugsweise Fasern mit Langen von 1 mm bis un-
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endlicher Linge, besonders bevorzugt von 1 bis 200 mm und am meis-
ten bevorzugt von 10 bis 100 mm eingesetzt. Die weiteren Bestand-
teile der hochpolymerhaltigen Baustoffbeschichtungsmittel entspre-
chen denen der Baustoffbeschichtungsmittel und konnen in den oben
genannten Mengen enthalten sein. Hochpolymerhaltige Baustoffbe-
schichtungsmittel bzw. hochpolymerhaltige, Faser-verstédrkte Bau-
stoffbeschichtungen werden unter dem Begriff Baustoffbeschichtungs-
mittel bzw. Faser-verstidrkte Baustoffbeschichtungen subsumiert, so-

weit dies zu keinem Widerspruch fihrt.

In einer weiteren alternativen Ausfithrungsform des erfindungsgema-
Ben Verfahrens werden Mortelbeschichtungsmittel eingesetzt, die zu
Faser-verstidrkten Mortelbeschichtungen fithren. Mdrtelbeschichtungs-
mittel enthalten vorzugsweise 0,1 bis 40 Gew.-%, besonders bevor-
zugt 5 bis 30 Gew.-% und am meisten bevorzugt 7 bis 20 Gew.-% Poly-
merisate, bezogen auf das Trockengewicht des Mortelbeschichtungs-
mittels. Mortelbeschichtungsmittel enthalten vorzugsweise 5 bis 40
Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 35 Gew.-% und am meisten bevor-
zugt 15 bis 35 Gew.-% mineralische Bindemittel, jeweils bezogen auf
das Trockengewicht der Mdrtelbeschichtungsmittel. In den Verfahren
zur Herstellung von Faser-verstdrkten Mortelbeschichtungen werden
vorzugsweise Fasern mit Langen von 0,1 bis 200 mm, besonders bevor-
zugt von 1 bis 100 mm und am meisten bevorzugt von 10 bis 75 mm
eingesetzt. Die weiteren Bestandteile der Mértelbeschichtungsmittel
entsprechen denen der Baustoffbeschichtungsmittel und konnen in den
oben genannten Mengen enthalten sein. Mortelbeschichtungsmittel
bzw. Faser-verstidrkte Mortelbeschichtungen werden unter dem Begriff
Baustoffbeschichtungsmittel bzw. Faser-verstdrkte Baustoffbeschich-

tungen subsumiert, soweit dies zu keinem Widerspruch fihrt.

Die Baustoffbeschichtungsmittel koénnen nach gangigen Verfahren, wie
dem Trockenspritzverfahren oder dem Nassspritzverfahren, appliziert
werden. Es konnen mehrere Schichten tbereinander aufgetragen wer-
den, wodurch Faser-verstdrkte Baustoffbeschichtungen mit besonders

geringem Luftgehalt erhalten werden.

Beim Nassspritzverfahren werden die Baustoffbeschichtungsmittel

vorzugsweise zunidchst in Form von Trockenmischungen eingesetzt.
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Trockenmischungen sind erhiltlich, indem die einzelnen Komponenten
der Baustoffbeschichtungsmittel im Wesentlichen ohne Wasseranteil
in herkémmlichen Pulvermischvorrichtungen zu Trockenmischungen ver-
mischt und homogenisiert werden. Trockenmischungen enthalten im We-
sentlichen kein Wasser. Der Wasseranteil wird unmittelbar vor Ein-
satz der Trockenmischungen im erfindungsgemédBen Verfahren hinzuge-
figt, d.h. bevor die Baustoffbeschichtungsmittel der Spritzdise zu-
geflihrt werden. Alternativ konnen aber auch einzelne oder alle Kom-
ponenten der Baustoffbeschichtungsmittel in wassriger Form einge-
setzt werden, insbesondere konnen die Polymerisate in Form von
wassrigen Dispersionen oder wissrigen Redispersionen von in Wasser

redispergierbaren Pulvern eingesetzt werden.

Beim Trockenspritzverfahren werden die Baustoffbeschichtungsmittel
in Form von Trockenmischungen der Spritzdiise zugefiilhrt und die Zu-

gabe von Wasser erfolgt in der Spritzdiise.

Die Baustoffbeschichtungsmittel werden mit gdngigen Spritzdisen,
wie beispielsweise Schlitz- oder Runddiisen, zu einem Baustoffbe-
schichtungsmittelstrom verspritht. Dabei wird gegebenenfalls Druck-
luft eingesetzt, beispielsweise Druckluft mit bis zu 10 bar, vor-
zugsweise 1 bis 5 bar. Der Druck, mit dem die Baustoffbeschich-
tungsmittel durch die Dise gepumpt werden, betrdgt iiblicherweise 1
bis 70 bar, vorzugsweise 5 bis 30 bar und besonders bevorzugtrlo
bis 25 bar.

Die Fasern kénnen als Kurzschnitt oder in Form von endlos Fasern
eingesetzt werden. Bei Kurzschnitt handelt es sich um Fasern, die
vor Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens auf die gewlinsch-
te Linge zurechtgeschnitten werden. Im Falle des Einsatzes von end-
los Fasern, d.h. von Fasern mit beliebiger Lange, konnen die Fasern
gegebenenfalls wdhrend der Durchfihrung des Verfahrens zurechtge-
schnitten werden, vorzugsweise mittels eines Schneidwerks, das in

die Spritzdiise integriert ist.

Die Fasern werden in den Baustoffbeschichtungsmittelstrom einge-
bracht; im Allgemeinen werden mit der Spritzdiise insgesamt mindes-

tens zwei Strome erzeugt; mindestens ein Strom mit Fasern und min-
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destens ein Strom mit den Baustoffbeschichtungsmitteln, die aufein-
andertreffen und sich vereinigen, bevor einer der Strome auf den
Untergrund auftrifft. Dabei wird eine gleichmahige Durchmischung
der Fasern mit den Baustoffbeschichtungsmitteln erreicht. Die Fa-
sern werden also erst nach Erzeugen des Baustoffbeschischtungsmit-

telstroms in die Baustoffbeschichtungsmittel eingebracht.

Alternativ kann die Spritzdiise auch so ausgestaltet sein, dass drei
oder mehr Strome generiert werden, die sich vereinen, bevor einer
der Strome auf den Untergrund auftrifft. Auf diese Weise konnen
Komponenten {liber die Spritzdiise separat zudosiert werden, bei-
spielsweise Zusatzstoffe, wie Beschleuniger oder Vernetzer. Auch
die Polymerisate kdénnen in Form von wadssrigen Dispersionen voll-
stiandig oder teilweise lber die Spritzdiise separat zugegeben wer-

den.

Der Abstand der Spritzdiise vom Untergrund betragt beim erfindungs-
gemaben Verfahren tblicherweise 10 bis 500 cm, vorzugsweise 20 bis
100 cm.

Die Schichtdicke der Faser-verstidrkten Baustoffbeschichtungen be-
tragt tblicherweise 1 bis 100 mm, vorzugsweise 1 bis 50 mm, beson-
ders bevorzugt 2 bis 20 mm und am meisten bevorzugt 3 bis 7 mm. Das
Verfahren wird vorzugsweise bei Temperaturen von 0 bis 100°C, be-
sonders bevorzugt von 5 bis 50°C und am meisten bevorzugt von 5 bis
30°C ausgefiihrt. Den Baustoffbeschichtungsmitteln kann widhrend der
Durchfithrung des Verfahrens Wdrme zugefiihrt werden, beispielsweise
durch Beheizen der Fdrdersysteme, wie Schl&uche, oder der Vorrats-
behdlter, die Baustoffbeschichtungsmittel enthalten, beispielsweise
mittels elektrischem Heizen oder auch Dampfbeheizung. Durch die
Warmezufuhr kann die Verarbeitbarkeit der Baustoffbeschichtungsmit-
tel, insbesondere bei kalten Umgebungstemperaturen, verbessert wer-

den.

Beim Untergrund kann es sich um Wande, Boden, Decken oder sonstige
Flachen oder Schalungen handeln. Beispiele fiir Untergriinde sind na-
tiirliche Untergriinde, wie Fels, Gestein oder B&schungen, metalli-

sche Materialien, wie Stahl oder Aluminium, organische Materialien,
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wie Holz, Fasermatten tierischen, pflanzlichen oder synthetischen

Ursprungs, expandierte oder extrudierte Kunststoffe, insbesondere

von Polystyrol, oder Schdume von organischen Polymeren, oder anor-
ganische Materialien, wie Beton, Ziegel, Metalltriger, Mauerwerk,

Dacher, Boden, wie Estriche oder Betonbtden, Mineralschaumplatten,
Gipsplatten oder Baustoffe enthaltend Leichtfiillstoffe, wie expan-
dierte Perlite, Blahglas oder Bl&dhton.

Nach erfindungsgemdBem Auftragen der Baustoffbeschichtungsmittel
auf den Untergrund kann die so erhaltene Faser-verstdrkte Baustoff-
beschichtung beispielsweise mit einer Walze gegldttet werden. Da-
durch konnen gegebenenfalls vorhandene Unebenheiten beseitigt oder
abstehende Fasern in die Beschichtung gedriickt werden. Dieser
Schritt wird insbesondere bei Durchfiihrung des Verfahrens zur Her-
stellung der hochpolymerhaltigen, Faser-verstarkten Beschichtungen

durchgefihrt.

Das erfindungsgemdbe Verfahren ist mit einer Reihe von Vorteilen
verbunden. So tritt bei Durchfiihrung des erfindungsgemédben Verfah-
rens im Vergleich zu herkémmlichen Verfahren ein geringerer Rick-
prall auf. Dieser vorteilhafte Effekt wird durch den Polymeranteil
der Faser-modifizierten Baustoffbeschichtungsmittel bewirkt und
wirkt sich Ressourcen schonend aus. Zudem sind die Baustoffbe-
schichtungsmittel gut verarbeitbar und in trockenem wie wdssrigen
Zustand gut forderbar bzw. pumpbar, ohne dass nach Zusatz selbst
groBer Mengen an Fasern eine Igelbildung oder Nesterbildung der Fa-
sern auftritt. Vielmehr sind die Fasern in den Faser-verst&rkten
Baustoffbeschichtungen gleichmidbig verteilt. Dies wirkt sich in
Kombination mit dem Polymeranteil und dem moglichen hdheren Faser-
anteil vorteilhaft auf die mechanischen Eigenschaften aus, wie bei-
spielsweise auf den Einbeulwert, die Zugfestigkeit, Haftzugfestig-
keit, im Vergleich zu entsprechenden herktmmlichen Baustoffbe-
schichtungen. Die erfindungsgemdlben Faser-verstdrkten Baustoffbe-
schichtungen zeichnen sich auch durch eine hohe Duktilitat aus,
d.h. sie sind biegbar, ohne dass die Faser-verstdrkten Baustoffbe-

schichtungen Risse bilden oder gar brechen.
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Das erfindungsgemabe Verfahren kann zur Herstellung der g&ngigen
Baustoffbeschichtungen angewendet werden, insbesondere fir den Bau,
die Auskleidung oder Herstellung von Boschungen, Tunnel, Minen, Ka-
nalen oder der Beschichtung von Boden, Wanden, Dachern, Metalltra-
gern, Rohren wie auch zur Betonsanierung oder der Bauwerksverstdr-

kung.

Insbesondere ist das Verfahren auch zur Herstellung von Komposit-
systemen, wie Warmedammverbundsystemen (WDVS), geeignet. Hierzu
kénnen Dammplatten, wie Hartschaumplatten oder Steinwollplatten,
mit einem Klebemdrtel an einem Mauerwerk befestigt werden und an-
schlieflend nach dem erfindungsgemdlen Verfahren eine Faser-
verstarkte Baustoffbeschichtung aufgetragen werden. Alternativ kdn-
nen vorgefertigte Platten oder Bauelemente mit Baustoffbeschich-
tungsmitteln beschichtet werden und am Bestimmungsort verbaut wer-

den.

Die Verfahren zur Herstellung von hochpolymerhaltigen, Faser-ver-
stdrkten Baustoffbeschichtungen eignen sich insbesondere zur Her-
stellung von Dach- oder Wandbeschichtungen, bei denen eine hohe Fe-
xibilitat bei gleichzeitg hoher Belastbarkeit hinsichtlich Schlag-
festigkeit, Reifdehnung und Reisfestigkeit erforderlich ist. Die
Verfahren zur Herstellung von Faser-verstadrkten Mortelbeschichtun-
gen eignen sich insbesondere zur Herstellung von Putzen, Spritzbe-

ton, Selbstverlaufsmassen oder Feuerschutzmdrteln.

Die folgenden Beispiele dienen der detaillierten Erlduterung der

Erfindung und sind in keiner Weise als Einschrankung zu verstehen.
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Baustoffbeschichtungsmittel:

Beschichtungsmittel A (mit polymerem Bindemittel):

60,00 Gew.—% Quarzsand BCS 413

29,70 Gew.-% Zement Milke Cem I 42,5

10,00 Gew.-% VINNAPAS 5044 N (Polyvinylalkohol stabilisiertes Vi-
nylacetat-Ethylen-Copolymer in Form eines in Wasser
redispergierbaren Pulvers; Handelsname der Firma Wa-
cker Chemie)

Tylose H 300 P2
Melflux 2651 F

o

0,15 Gew.-
0,15 Gew.~—

oo

Die vorgenannten Komponenten wurden mit 28,0 Gew.-% Wasser, bezogen

das Trockengewicht des Baustoffbeschichtungsmittels, angerthrt.

Beschichtungsmittel B (ohne polymeres Bindemittel):

64,00 Gew.-% Quarzsand BCS 413

35,70 Gew.-% Zement Milke Cem I 42,5
0,15 Gew.-% Tylose H 300 P2

0,15 Gew.-% Melflux 2651 F

Die vorgenannten Komponenten wurden mit 29,0 Gew.-% Wasser, bezogen

das Trockengewicht des Baustoffbeschichtungsmittels, angertihrt.

Beschichtungsmittel C: hochpolymerhaltiges Beschichtungsmittel:
93,0 Gew.-% VINNAPAS LL 6333 (Polyvinylalkohol stabilisiertes
Vinylacetat-Ethylen-Copolymer in Form einer wdssri-
gen Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 60%;
Handelsname der Firma Wacker Chemie)
2,0 Gew.-% Kalkhydrat (mineralisches Bindemittel)
5,0 Gew.-% Omyacarb 20BG (carbonatischer Fillstoff)

Beschichtungsmittelkomponente D:

24,5 Gew.-% Al,(S0,)3; (Zementbeschleuniger)
2,5 Gew.~% Borsdure (Vernetzer)
73,0 Gew.-% Wasser
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Applikation der Baustoffbeschichtungsmittel:

Die Applikation der Baustoffbeschichtungsmittel erfolgte mittels
einer Dreistoffdiise (Faserspritzpistole der Firma Wolfangel) als
Spritzdiise, die zusdtzlich ein Schneidwerk flr Fasern enthielt.
Durch je eine Diise der Dreistoffdiise wurden gleichzeitig das jewei-
lige Beschichtungsmittel A, B bzw. C, Druckluft mit einem Druck von
2-3 bar und gegebenenfalls Beschichtungsmittelkomponente D gefiihrt
und zu einem Baustoffbeschichtungsmittelstrom vereinigt.

Als Faser wurde die Alkali-resistente Glasfaser (AR-Glas) Cem-FIL®
61/2 der Firma Owens Corning eingesetzt. Die Alkali-resistente
Glasfaser wurde durch das an der Dreistoffdiise angebrachte Schneid-
werk auf die gewiinschte Linge zurechtgeschnitten und direkt in der
zurechtgeschnittenen Form in den Baustoffbeschichtungsmittelstrom
der Komponenten A, B bzw. C und gegebenenfalls D eingebracht, bevor

dieser auf einen Untergrund auftraf.

Applikation der Baustoffbeschichtungsmittel auf einen horizontal
ausgerichteten Untergrund:

Das jeweilige Baustoffbeschichtungsmittel entsprechend der Angaben
der Tabelle 1 wurde mit der Dreistoffdiise auf die oben beschriebene
Weise auf eine ebene, horizontal ausgerichtete EPS-Platte (expan-
diertes Polystyrol) mit einer Grundfldche von 50 cm x 100 cm und
einer Dicke von 5 cm aufgetragen. Es wurde in allen (Ver-
gleichs)Beispielen ((V)Bsp.) dieselbe Fasermasse eingesetzt. Die
Auftragsstdrke der Baustoffbeschichtungsmittel betrug jeweils 4 bis
5 mm. Die so erhaltene Faser-verstdrkte Baustoffbeschichtung wurde
einmal mit einer Teflon-Rillenwalze glattgestrichen, um gegebenen-
falls abstehende Fasern in die Faser-verstdrkte Baustoffbeschich~
tung hineinzudricken.

Der in Tabelle 1 aufgefiihrte Uberstand der Fasern ergab sich aus
der Differenz der Linge, um die die Fasern unmittelbar nach auftra-
gen der jeweiligen Baustoffbeschichtungsmittel auf den Untergrund
maximal aus der Faser-verstarkten BRaustoffbeschichtung herausrag-
ten, und der Linge, um die die Fasern nach einmaligen Glattstrei-
chen der vorgenannten Faser-verstarkten Baustoffbeschichtung maxi-

mal herausragten. Der Uberstand ist also ein Mah fir die Planaritéat
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der Oberflidche der Faser-verstarkten Beschichtungen. Faser-

verstédrkte Beschichtungen mit geringem Uberstand sind erwiinscht.

Tabelle 1: Horizontale Applikation der Beschichtungsmittel:

Faserlidnge [mm] Bgschichtungs~ Uberstand der

mittel Fasern [mm]

Bsp. 1 50 A 15 bis 20

VBsp. 2 50 B 20 bis 25

Bsp. 3 50 A+DD 20 bis 25

Bsp. ¢ 25 a+D" 20 bis 25

Bsp- > 12 A+D" 15 bis 20

50; 25; 12,5
Bsp. 6 (im Mengenverh&dltnis A+DY 5 bis 10
1 : 1 : 2)
Bsp. 7 50 c+pY 3 bis 5

Y. Es wurden 1,5 Vol.-% Beschichtungsmittelkomponente D und 98,5

Vol.~% des Beschichtungsmittel A bzw. C eingesetzt, bezogen auf
das wassrige Beschichtungsmittel.

Aus Beispiel 6 (Bsp. 6) der Tabelle 1 geht hervor, dass durch Ein-
satz eines Gemisches von Fasern unterschiedlicher Lange Faseriiber-
stand verringert werden kann und somit eine gleichm&Bigere Fliche

erhalten werden kann.

Applikation der Baustoffbeschichtungsmittel auf einen vertikal aus-
gerichteten Untergrund:

Die Applikation der Beschichtungsmittel erfolgte analog zur hori-
zontalen Applikation mit dem Unterschied, dass die Beschichtungs-
mittel nicht auf eine horizontal, sondern auf eine vertikal orien-
tierte EPS*Elatte (expandiertes Polystyrol) (Grundfl&che: 100 cm x
100 cm; Dicke: 5 cm) appliziert wurden. Es wurde in allen (Ver-
gleichs)Beispielen ((V)Bsp.) dieselbe Fasermasse eingesetzt.

Es wurde der Riickprall bestimmt. Der Riuckprall ist der Anteil an
Faser-modifiziertem Beschichtungsmittel, der bezogen auf die insge-
samt eingesetzte Menge an Beschichtungsmittel und Fasern nach
Durchfithrung des Verfahrens nicht auf dem Untergrund haftete, son-
dern abfiel.

Durch die erfindungsgemidfe Vorgehensweise (Beispiele 8 und 12 bis

16) konnte der Riickprall gegentiber dem herkémmlichen Verfahren
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(Vergleichsbeispiel 9 bis 11) erheblich verringert werden. Dies
trifft ganz besonders fiir die hochpolymerhaltigen Beschichtungsmit-
tel C zu (Beispiel 16).

Tabelle 2: Vertikale Applikation der Beschichtungsmittel:

Faserldnge [mm] tii;:giig;l Riickprall [%]
Bsp. 8 50 A 21
VBsp. 9 50 B 35
VBsp. 10 50 B+D" 39
50; 25; 12,5
VBsp. 11 (im Mengenverh&dltnis B+D* 33
1 :1 : 2)
Bsp. 12 50 A+DY 20
Bsp. 13 25 A+DY 21
Bsp. 14 12 A+DY 22
50; 25; 12,5
Bsp. 15 (im Mengenverhaltnis A+DY 17
1 :1: 2)
Bsp. 16 50 c+DpY 5

. Es wurden 1,5 Vol.-% Beschichtungsmittelkomponente D und 98,5

Vol.-% des Beschichtungsmittel A, B bzw. C eingesetzt, bezogen
auf das widssrige Beschichtungsmittel. ‘

Austestung der mechanischen Eigenschaften:

Die Austestung erfolgte an Hand von Proben, die wie oben beschrie-
ben durch Applikation der Baustoffbeschichtungsmittel auf einen
vertikal ausgerichteten Untergrund erhalten wurden. Hierbei kamen
Beschichtungsmittel, Fasern sowie Untergriinde entsprechend der An-
gaben in den Tabellen 3 und 4 zum Einsatz.

Es wurden Haftzugfestigkeit und die Einbeulwerte gemal der Richtli-
ne ETAG 004 (Guideline for European Technical Approvals) der Eota
(European Organisation for Technical Approvals) bestimmt.

In der Richtlinie ETAG 004 werden fir Beschichtungen auf Styropor
Haftzugfestigkeiten von 0,08 N/mm? und Einbeulwerte von 3 oder 10
Joule gefordert; und fiur Beschichtungen auf Beton wird eine Haft-

zugfestigkeit von mindestens 0,25 N/mm? gefordert.
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Diese Vorgaben werden mit den erfindungsgemdh hergestellten Bau-
stoffbeschichtungen erfiillt und meist sogar uUbertroffen (Tabellen 3
und 4).

Tabelle 3: Hochpolymerhaltige Faser-verstdrkte Beschichtungen:

Faserlénge Beschich- Unter- |Faseran- ?:ztiug;it Einbeul-
[mm] tungsmittel® |grund (teil [%]?% [N/mmg} wert [J]
VBsp.17 - C+D EPS 0 0,11 0
Bsp.18 12,5 C+D EPS 61 0,10 14
Bsp.1l9 25,0 C+D EPS 49,3 0,09 14
Bsp.20 50,0 C+D EPS 50,7 0,10 12
50; 25;
12,5 .
Bsp.21 (im Mengen- C+D EPS 51,3 0,11 14
verhdltnis
1:1:2)
VBsp.22 - C+D Beton 0 0,56 n.b.¥
Bsp.23 12,5 C+D Beton 71,3 0,63 n.b.¥
Bsp.24 25,0 C+D Beton 58,3 0,59 n.b.?¥
Bsp.25 50,0 C+D Beton 61,7 0,64 n.b.¥
50; 25;
12,5 (im
Bsp.26 Mengen- C+D Beton 65,7 0,71 n.b.?
verhdltnis
1:1:2)

: Es wurden 1,5 Vol.-% Beschichtungsmittelkomponente D und 98,5
Vol.-% des Beschichtungsmittel C eingesetzt, bezogen auf das
wassrige Beschichtungsmittel.

: Die Angaben der eingesetzten Menge an Fasern beziehen sich auf
auf die Trockenmasse der Beschichtungsmittel C und D.

3 n.b. = nicht bestimmbar, keine Messung auf der Betonplatte moég-
lich.

Auch die erfindungsgemdB hergestellten Faser-verstarkten Mortelbe-
schichtungen erfiillen die von der ETAG 004 Richtlinie geforderten
Werte (Tabelle 4) und ibertreffen sogar herkdommliche, Fasergewebe
enthaltende Beschichtungen (VBsp. 32 und 33).

Die Baustoffbeschichtungsmittel lieBen sich nach dem erfindungsgmd-

Ben Verfahren problemlos verarbeiten.
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Tabelle 4: Faser-verstarkte Mortelbeschichtungen:
Beschich Ha ftzud-
Faserldnge tungs- Unter~ |[Faseran-— sttiuieit Einbeul-
[mm] mittel |grund |teil [%1? [N/mmg] wert [J]
VBsp.27 - A+D EPS 0,0 0,10 1
Bsp.28 12,5 A+D EPS 13,9 0,11 6
Bsp.29 25,0 A+D EPS 21,8 0,10 10
Bsp.30 50,0 A+D EPS 16,4 0,10 14
50; 25; 12,5
Bsp. 31 (im Mengenver- A+D EPS 17,7 0,12 14
hdltnis 1:1:2)
VBsp.32 Fasergewebe A+D EPS 4,1% 0,09 6
VBsp.33 Fasergewebe B+D EPS 4,0% 0,00 0
Bsp. 34 - A+D Beton 0,0 0,71 n.b.>
Bsp.35 12,5 A+D Beton 19,2 0,69 n.b.>
Bsp.36 25,0 A+D Beton 24,1 0,73 n.b.>
Bsp. 37 50,0 A+D Beton 21,1 0,72 n.b.”
50; 25; 12,5
Bsp.38 {im Mengenver- C+D Beton 22,3 0,81 n.b.>
haltnis 1:1:2)
VBsp.39 - B+D EPS 0,0 0,00 0
VBsp.40 12,5 B+D EPS 13,1 0,00 0,5
VBsp.41 25,0 B+D EPS 14,5 0,00 1
VBsp.42 50,0 B+D EPS 12,9 0,00 2
50:25:12,5
VBsp.43| (im Mengenver- B+D EPS 18,3 0,00 2,5
hdltnis 1:1:2)

Y. Es wurden 1,5 Vol.-% Beschichtungsmittelkomponente D und 98,5

Vol.-% des Beschichtungsmittel A, B bzw. C eingesetzt, bezogen
auf das wassrige Beschichtungsmittel.

: Die Angaben der eingesetzten Menge an Fasern beziehen sich auf
auf die Trockenmasse der Beschichtungsmittel D und A bzw. B bzw.
C.

3 n.b. = nicht bestimmbar, keine Messung auf der Betonplatte mdg-

lich.
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Aus den Tabellen 3 und 4 geht hervor, dass die erfindungsgemdl her-
gestellten Baustoffbeschichtungen (Bsp.) hinsichtlich ihrer mecha-
nischen Eigenschaften gegeniiber herkdmmlichen Baustoffbeschichtun-
gen (VBsp.) liberlegen sind. Diese vorteilhaften mechanischen Eigen-
schaften werden auch durch die gleichmafige Verteilung der Fasern
in den Baustoffbeschichtungen bewirkt. Das bei herkommlichen Bau-
stoffbeschichtungen iibliche Auftreten der ,Nesterbildung™ von Fa-
sern fihrt dagegen zu einer Verschlechterung der mechanischen Ei-
genschaften. Diese Aussagen gelten insbesondere fiir die Fdlle, in
denen groBe Mengen an Fasern in die Baustoffbeschichtungen einge-

bracht wurden.
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Herstellung von Faser-verstédrkten Baustoffbe-
schichtungen,

indem Baustoffbeschichtungsmittel enthaltend mineralische Bin-
demittel, gegebenenfalls Fillstoffe und gegebenenfalls Zusatz-
stoffe,

mittels einer Spritzdiise zu einem Baustoffbeschichtungsmit-
telstrom verspritht werden und

ein oder mehrere Fasern in den Baustoffbeschichtungsmit-
telstrom eingebracht werden,

und der so erhaltene Faser-modifizierte Baustoffbeschichtungs-
mittelstrom anschlieBend auf einen Untergrund auftrifft,
dadurch gekennzeichnet, dass die Baustoffbeschichtungsmittel
zusatzlich ein oder mehrere Polymerisate auf Basis ethylenisch

ungesattigter Monomere enthalten.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als
Fasern ein oder mehrere Fasern aus der Gruppe der organischen

oder anorganischen Fasern eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Fasern Lingen von 0,1 um bis unendlicher Linge aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Fasern mit unterschiedlichen Lingen eingesetzt werden, wobei
sich die Langen der Fasern wie 1 zu 100 bis 1 zu 1,1 verhal-

ten.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
0,1 bis 100 Gew.-% Fasern eingesetzt, Jjeweils bezogen auf das

Trockengewicht der Baustoffbeschichtungsmittel.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die mineralischen Bindemittel ausgewdhlt werden aus der Gruppe
umfassend Zemente, Flugasche, Microsilica, Kalkhydrat, Weib-

kalkhydrat und Gips.
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
Polymerisate auf Basis von einem oder mehreren ethylenisch un-
gesdttigten Monomeren ausgewdhlt aus der Gruppe umfassend Vi-
nylester, (Meth)acrylsdureester, Vinylaromaten, Olefine, 1,3~

Diene und Vinylhalogenide eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 7 zur Herstellung von hochpoly-
merhaltigen, Faser-verstdrkten Baustoffbeschichtungen, dadurch
gekennzeichnet, dass 10 bis 95 Gew.~% Polymerisate eingesetzt
werden, bezogen auf das Trockengewicht des Baustoffbeschich~

tungsmittels.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 7 zur Herstellung von Faser-
verstdrkten Mortelbeschichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass
0,1 bis 40 Gew.~% Polymerisate eingesetzt werden, bezogen auf

das Trockengewicht des Baustoffbeschichtungsmittels.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
es fir den Bau von Boschungen, Tunnel, Minen, Kandlen, Warme-
démmverbundsystemen oder die Beschichtung von Boéden, Wianden,
Dachern, Metalltrdgern, Rohren oder fiir die Betonsanierung

oder fiir die Bauwerksverstdrkung eingesetzt wird.

Baustoffbeschichtungen erhdltlich nach den Verfahren gemdh An-

spruch 1 bis 10.
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