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(57) Abstract: The invention relates to a system and method for the rail-bound transportation of objects, e.g. for delivering or
collecting material to and/or from railway working vehicles, comprising several interconnected railway carriages (1), which
respectively comprise at least one conveyor track (6, 7) on which the objects can be driven in a longitudinal manner in relation to the
railway carriages (1) and which are designed such that the conveyor tracks (6, 7) join together the interconnected railway carriages
(1). According to the invention, said system comprises conveyor bodies (8) for the objects, said bodies being designed to move from
one railway carriage (1) to another railway carriage (1) along the conveyor tracks (6, 7) which are connected one to the other. The
invention also relates to suitable railway carriages therefor.

(57) Zusammenfassung: System und Verfahren zum gleisgebundenen Transport von Gegenstanden, beispielsweise zum An- und
Abtransport von Material zu bzw. von Eisenbahnarbeitstahrzeugen, mit mehreren zusammenkoppelbaren Eisenbahnwagen (1), die
jeweils mindestens eine Transportbahn (6, 7) aufweisen, auf welcher die Gegenstinde ldngs der Eisenbahnwagen (1) verfahrbar sind
und die so ausgebildet ist, dass die Transportbahnen (6,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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7) zusammengekoppelter Eisenbahnwagen (1) aneinander anschlieflen, wobei Transportkdrper (8) fiir die Gegensténde vorgesehen
sind, die zu einer Verfahrbarkeit ldngs aneinander anschlieBender Transportbahnen (6, 7) von Eisenbahnwagen (1) zu
Eisenbahnwagen (1) ausgebildet sind, sowie hierfiir geeigneter Eisenbahnwagen.
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System, Verfahren und Eisenbahnwagen zum gleisgebundenen Trans-

port von Gegenstinden

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum gleisgebundenen
Transport von Gegenstianden , beispielsweise zum An- und Abtransport
von Material zu bzw. von Eisenbahnarbeitsfahrzeugen, mit mehreren zu-
sammenkoppelbaren Eisenbahnwagen, die jeweils mindestens eine Trans-
portbahn aufweisen, auf welcher die Gegenstdnde ldngs der Eisenbahn-
wagen verfahrbar sind und die so ausgebildet ist, dass die Transportbah-
nen zusammengekoppelter Eisenbahnwagen aneinander anschliefen.
Dartiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein entsprechendes
Verfahren und einen Eisenbahnwagen zur Verwendung in einem solchen

System bzw. Verfahren.

Arbeiten an Eisenbahngleisen werden soweit wie moglich gleisgebunden
durchgeftihrt, da dadurch die Beeintrachtigung des Schienenverkehrs und
die Belastung der Umgebung gering gehalten werden kann. Eingesetzt
werden hierfiir schienenfahrbare Arbeitsfahrzeuge wie beispielsweise
Schotterbettreinigungsmaschinen, Untergrundsanierungsmaschinen und
dergleichen, aber auch Maschinen zum Rtickbau oder zur Neuherstellung
von Schienenfahrbahnen. In praktisch allen Fallen muss zu den Arbeits-
fahrzeugen Material antransportiert und/oder von diesen abtransportiert
werden. So muss beispielsweise bei Schotterbettreinigungsmaschinen
Abraum aus Altschotter und Untergrundmaterial abtransportiert werden.
Bei Untergrundsanierungsmaschinen und bei Maschinen zur Neuherstel-
lung von Schienenfahrbahnen muss Material fiir den Untergrund bzw. die

Schienenfahrbahn antransportiert werden. AufSerdem kann bei derartigen
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Arbeitsfahrzeugen Bedarf an sonstigen Materialien wie Wasser, Treibstoff,

Kleineisen, Schwellen und dergleichen bestehen.

Wihrend der Antransport der sonstigen Materialien oftmals durch so ge-
nannte Portalkrane oder ggf. gar nicht schienengebunden, also tiber Last-
kraftwagen, erfolgt, stehen ftir den An- und Abtransport von Abraum,
Schotter, Sand und dergleichen sogenannte Materialférder- und Siloein-
heiten, kurz MFS, zur Verfiigung. Hierbei handelt es sich um nach oben
zumeist offene Eisenbahnwagen, deren Béden mit Férderbandern zur
Forderung der genannten Materialien ausgestattet sind. An einem Ende
dieser Eisenbahnwagen ist zudem ein Ubergabeférderband angeordnet,
mit welchem das Material von Wagen zu Wagen oder, nach Ausschwenken

des Ubergabeforderbandes, zur Seite geférdert werden kann.

Nachteilig bei diesen bekannten MFS-Wagen ist die Verwendung von For-
derbdndern nur am Boden der Wagen. Dadurch tritt bei der Férderung
eine erhebliche Reibung zwischen dem Material und den Seitenwénden
des Wagens auf, die zu einem hohen Energieverlust und einem Verschleif3
durch Abrasion fihrt. Es sind daher grofie Motoren zum Antrieb der For-
dereinrichtungen erforderlich. Aufgrund der offenen Bauweise tritt auf3er-
dem eine Verschmutzung nicht nur der Wagen sondern auch der Umge-
bung auf. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass durch die Férderung
eine Entmischung der Materialien auftritt, was bei Materialien fiir die
Untergrundsanierung oder die Neuherstellung einer Schienenfahrbahn

unerwunscht ist,.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System, ein Verfahren und
einen Eisenbahnwagen der eingangs genannten Art anzugeben, welche die
genannten Nachteile nicht aufweisen und auch allgemein zum Gtiter-

transport auf Eisenbahnstrecken eingesetzt werden kénnen.
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Bei einem erfindungsgeméifien System wird diese Aufgabe dadurch geldst,
dass Transportkoérper fur die Gegenstdnde vorgesehen sind, die zu einer
Verfahrbarkeit ldngs aneinander anschlieffender Transportbahnen von
Wagen zu Wagen ausgebildet sind, oder dass die Gegenstédnde Sttickgut

sind und selbst solche Transportkdrper bilden.

Bei einem erfindungsgemifien Verfahren wird die Aufgabe dadurch gelost,
dass die Gegenstidnde auf den Eisenbahnwagen mittels Transportkérpern
transportiert werden oder als Stiickgut einschliefllich wenigstens eine
gleisbezogene Arbeitsfunktion erfiillende Einrichtung, insbesondere Ma-
schine, bildende Transportkdrper ausgebildet sind, wobei die Transport-
korper auf den Eisenbahnwagen ldngs aneinander anschliefSbarer Trans-

portbahnen von Wagen zu Wagen verfahrbar sind.

Ein erfindungsgemifier Eisenbahnwagen zur Verwendung in einem erfin-
dungsgemafien System oder einem erfindungsgeméfien Verfahren weist
mindestens eine Transportbahn auf, auf welcher Gegenstinde lings des
Eisenbahnwagens verfahrbar sind, wobei ein Antrieb zum Verfahren von

Transportkdrpern lings der Transportbahnen vorgesehen ist.

Erfindungsgemif’ werden also anstelle der Transportbander Transport-
korper verwendet, die auf den Eisenbahnwagen verfahren werden. Die
Transportkorper kénnen auf Fahrbahnen, Rollenbahnen, Gleitbahnen,
Schwebebahnen, Hingebahnen, Forderbidndern, Férderkettenbahnen oder

sonstigen Bahnen verfahren werden.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch die Ver-
wendung von Transportkérpern beim Transport viel weniger Reibung auf-

tritt. Der Energieverlust ist dadurch deutlich geringer als bei dem bekann-
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ten System. Zudem tritt aufgrund der Verwendung von Transportkorpern
so gut wie keine Entmischung der Materialien auf. Auch die Verschmut-
zung ist gegentiber dem bekannten System deutlich geringer. Eine Ver-
schmutzung der Umgebung tritt praktisch tiberhaupt nicht auf. Ein weite-
rer Vorteil besteht darin, dass alle Arten von Materialien, also insbesonde-
re auch Wasser, Kleineisen, Schwellen und Treibstoff neben Fahrbahnma-
terial und Schotter transportiert werden kénnen. Damit kénnen diese
Materialien ebenso gleisgebunden an- bzw. abtransportiert werden wie
bisher Schotter und Sand, und zwar auch gleichzeitig, indem verschiedene
Transportkdrper mit unterschiedlichem Material befiillt werden. Auch
kénnen durch die Erfindung alle Materialien, wenn gewtinscht, von nur

einer Seite der Maschine aus an- und/oder abtransportiert werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der Moglichkeit, mehrere
Transportkorper gleichzeitig zu transportieren. Dies erhdht den Durchsatz
gegentiber Portalkranlésungen und gegentiber dem Transport mittels MFS

betrichtlich.

Die Erfindung kann nicht nur zum An- und Abtransport von Material zu
bzw. von Eisenbahnarbeitsfahrzeugen sondern ganz allgemein zum
Transport von Gegenstanden auf Eisenbahnstrecken eingesetzt werden.
Ein wesentlicher Vorteil besteht auch hier darin, dass die Eisenbahnwa-
gen sehr schnell be- und entladen werden kénnen, indem die Transport-
korper fiir die Gegenstédnde ldngs der aneinander anschliefSenden Trans-
portbahnen der Eisenbahnwagen verfahren werden. Am Startpunkt eines
erfindungsgemafien Zuges werden also die zuvor mit den Gegenstanden
beladenen Transportkorper einfach auf die Eisenbahnwagen verfahren,
beispielsweise gerollt. Hierftir kdnnen die Transportbahnen der Eisen-

bahnwagen mit geeigneten Rollen versehen sein. Entsprechend werden die
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Transportkdrper am Zielort des Zuges von den Eisenbahnwagen entladen.

Das Be- und Entladen des Zuges ist also in sehr kurzer Zeit mdoglich.

Zudem besteht die Moglichkeit, dass die Transportkoérper wahrend der
Fahrt des Zuges auf dem Zug umsortiert werden, um beim Entladen eine
bestimmte Abfolge der Transportkdrper zu erhalten. So kann beispielswei-
se an einem ersten Zielort nur ein Teil der Transportkdrper schnell entla-
den werden, indem diese Transportkdérper an das Entladeende des Zuges
sortiert werden. An einem zweiten Zielort kénnen dann die daran an-
schliefend sortierten Transportkorper entladen werden. An dem ersten
Zielort kénnen auch als Ersatz fiir die entladenen Transportkdérper andere
Transportkorper aufgeladen werden, die dann ebenfalls wiahrend der Wei-
terfahrt an eine geeignete Stelle des Zuges sortiert werden kénnen. Zum
Umsortieren sind Einrichtungen zum zeitweisen Entfernen von Transport-
korpern aus einer Transportbahn vorgesehen. Die Eisenbahnwagen kon-
nen auch zwei oder mehr parallele Transportbahnen aufweisen, zwischen

denen die Transportkérper gewechselt werden kénnen.

Die parallelen Fahrwege ermoglichen einen kontinuierlichen An- und/oder
Abtransport von Material, indem die Transportkoérper auf einer Fahrbahn
zu dem Arbeitsfahrzeug verfahren und dort befiillt bzw. entladen werden
und auf einer anderen Fahrbahn be- bzw. entladen wieder von dem Ar-
beitsfahrzeug weggefahren werden. Mehrere Transportkorper kdnnen so
kontinuierlich hintereinander zu dem Arbeitsfahrzeug hin und von diesem

weg verfahren werden, um Material an- und/oder abzutransportieren.

Die Transportkoérper sind auf den Fahrbahnen bevorzugt in beide Rich-

tungen verfahrbar. Das System ist dadurch besonders flexibel.
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Die Transportbahnen verlaufen bevorzugt zumindest im Wesentlichen
horizontal und/oder schlief3en zumindest im Wesentlichen absatzlos an-
einander an. Damit ist eine Ubergabe der Transportkérper von Eisen-
bahnwagen zu Eisenbahnwagen besonders gut moglich. Zwischen den
Ubergabestellen kénnten die Transportbahnen auch nicht horizontal ver-
laufen, beispielsweise eine Senke bilden. Es kénnte dann gentigen, die
Transportkérper nur am Anfang und/oder Ende jeder Transportbahn
eines Eisenbahnwagens anzutreiben. Dazwischen wiirden sich die Trans-

portkorper durch ihre Masse von selbst fortbewegen.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind zwei Fahrbah-
nen lbereinander angeordnet. Dies hat sich als besonders vorteilhaft her-

ausgestellt, insbesondere zur Be- und Entladung der Transportkorper.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist an mindestens einem
Wagen eine Einrichtung zum zeitweisen Entfernen eines Transportkorpers
von einer Fahrbahn oder zum Wechseln der Fahrbahn vorgesehen. Die
Flexibilitit des Systems ist dadurch weiter erhoht. Insbesondere kann
dadurch ein Umsortieren der Transportkorper und ein Zwischenlagern
einzelner Transportkorper erfolgen. Geméasf einer Ausfiithrungsform ist
wenigstens einer der Transportkérper mit Raupenketten versehen und in
der Lage, bei Erreichen des Zielortes seitlich von der betreffenden Trans-
portbahn herunterzufahren. Dies ermoglicht ein effektives Entladen des
transportierten Gutes von dem Transportkorper, beispielsweise das Able-

gen einer Weiche neben dem Fahrgleis.

Nach noch einer Ausgestaltung der Erfindung ist an mindestens einem,
insbesondere an einem Zugende anzuordnenden Wagen eine Vorrichtung
zur maschinellen Ubergabe von Transportgut zwischen dem Wagen und

einem Arbeitsfahrzeug und/oder einer Be- und/oder Entladestelle vorge-
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sehen. Dies erleichtert die Be- und/oder Entladung der Transportkoérper

an dem Arbeitsfahrzeug.

Bevorzugt ist des Weiteren mindestens ein Wagen mit einer seitlichen
Entlademdglichkeit fiir die Transportkorper ausgestattet. Dadurch kénnen
die Transportkorper seitlich entnommen und gegen andere Transportkoér-
per ausgetauscht werden. So ist es mdoglich, einen mit Abfuhrmaterial
geftillten Transportkérper an einer geeigneten Stelle gegen einen leeren
Transportkdrper auszutauschen, oder einen leeren Transportkdrper gegen
einen anderen Transportkdrper mit Zufuhrmaterial. Ebenso ist es mog-
lich, einen mit Abraum geftillten Transportkdrper gegen einen mit Zu-
fuhrmaterial gefiillten Transportkorper zu tauschen. Die Entlademdglich-
keit kann dabei auch allein darin bestehen, dass der Wagen eine Zu-
griffsmoglichkeit fiir ein Be- und Entladegerit schafft wie beispielsweise

ein Bagger oder ein Hubfahrzeug.

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist an mindestens einem
Wagen eine Einrichtung zum Absetzen und/oder Aufnehmen von Trans-
portkdérpern auf bzw. von dem Fahrgleis vorgesehen. Dies ermdoglicht ein
sehr schnelles Be- und/oder Entladen eines erfindungsgeméfien Zuges.
Dies ist insbesondere bei einem Zug zur Ver- und/oder Entsorgung eines
Eisenbahnarbeitsfahrzeuges wichtig. Ein abgearbeiteter Zug kann bei-
spielsweise an eine entfernte Stelle des Schienennetzes gefahren werden,
wo vorab neue Transportkérper auf dem Fahrgleis gelagert wurden. Zu-
nichst werden die neuen Transportkoérper tiber eine geeignete Einrichtung
an einem am Ende des Zuges vorhandenen Wagen vom Fahrgleis aufge-
nommen und auf eine Transportbahn des Zuges verfahren. Danach wer-
den die abgearbeiteten Transportkdrper von einer anderen Transportbahn
des Zuges heruntergefahren und tiber die genannte Einrichtung auf dem

Fahrgleis abgesetzt. Nun kann der Zug mit den neuen Transportbehéltern
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zuriick zum Eisenbahnarbeitsfahrzeug fahren und dieses wieder ver-
und/oder entsorgen. Hierbei ist es auch moglich, die Transportkorper auf
dem Gleis zu stapeln, um die notige Gleisldnge und damit die tiblicher-

weise ebenso lange Baustelleneinrichtungsflache zu reduzieren.

Ein besonders gtinstiger Arbeitsbetrieb wird dadurch ermdglicht, dass ein
Teil der vorhandenen Eisenbahnwagen an der Maschine verbleibt, wah-
rend der tbrige Teil der Eisenbahnwagen zwischen der Baustelle und dem
Materialversorgungsort pendelt. Die pendelnden Wagen verbleiben stets
nur wihrend des relativ kurzen Zeitraums des Materialwechsels bei den
an der Maschine befindlichen Wagen, an welche sie wiahrend dieses Zeit-
raums angekuppelt werden. Bei Verwendung einer Schraubenkupplung
muss die Maschine wihrend des An- und Abkuppelns kurz anhalten. Es
kann aber auch eine Vorrichtung vorgesehen sein, welche fortlaufend den
Pufferdruck erfasst und den Materialwechsel kontrolliert abbricht, wenn
der Pufferdruck einen Schwellenwert unterschreitet. Eine derartige Vor-
richtung kann das vorstehend erwidhnte An- und Abkuppeln tiberfliissig

machen.

Bevorzugt sind die Transportkdrper ohne zuséatzliche Verlademittel wie
Krane von Eisenbahnwagen zu Eisenbahnwagen verfahrbar. Weiterhin
sind die Transportkoérper vorzugsweise direkt auf den Transportbahnen
von Eisenbahnwagen zu Eisenbahnwagen verfahrbar. Mit anderen Worten
dienen ausschlieflich die Transportbahnen selbst zur Ubergabe der
Transportkdrper von Wagen zu Wagen, indem z.B. die Transportkoérper
mittels eines eigenen Antriebs von einem am Wagenende befindlichen
Abschnitt einer Transportbahn auf die Transportbahn des nichsten Wa-
gens wechseln oder indem ein solcher Abschnitt die Transportkorper aktiv

auf die Transportbahn des nidchsten Wagens befordert. Die aufwindige
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und kostspielige Bereitstellung von Portalkridnen oder dergleichen kann so

vermieden werden,

Wenigstens ein Transportkorper kann als offener oder geschlossener Be-
héalter ausgebildet sein. Offene Behalter sind einfach zu beladen, wiahrend
geschlossene Behélter einen guten Schutz fiir die zu transportierenden
Gegenstidnde bieten. Derartige Behélter kdnnen somit je nach Ausgestal-
tung Fliissigkeiten wie Wasser oder Treibstoff, Schiittgiiter wie z.B. Schot-
ter oder auch Bauteile wie Kleineisen oder Schwellen aufnehmen und
diese durch Verfahren auf den Transportbahnen zu einem Eisenbahnar-
beitsfahrzeug oder allgemein zu einer Eisenbahnarbeitsstelle hin oder von
dieser weg beférdern. Wenigstens ein Transportkérper kann auch als plat-
tenartiger Trager ausgebildet sein, um so einen Transport von schweren
und sperrigen Guitern wie Schienen oder Betonplatten zu ermdglichen.
Mittels einer Anordnung von unterschiedlich gestalteten Transportkérpern
kann somit eine Vielzahl von verschiedenartigen Materialien, Maschinen
und Bauteilen gleisgebunden zu einer Eisenbahnarbeitsstelle bzw. von
dieser weg transportiert werden, wodurch ein besonders effektives Arbei-

ten am Gleis moéglich ist.

Es ist allerdings nicht zwingend erforderlich, fiir jedes zu transportierende
Ladegut einen Behilter oder Trager vorzusehen. Vielmehr kann ein auf
den Transportbahnen zu transportierendes Stiick Ladegut selbst einen
Transportkorper bilden. In dieser Hinsicht kann wenigstens ein Trans-
portkorper als auf den Transportbahnen zu transportierendes Stiickgut
ausgebildet sein. Mit anderen Worten kénnen die Transportbahnen spezi-
ell fiir einen Transport von Transportkdrpern in Form von bestimmten
schweren und/oder sperrigen Bauteilen - auch ohne Behélter oder Triger
- ausgelegt sein. Auf diese Weise kdnnen Schienen, Weichen, Betonplatten

und dergleichen gleisgebunden zur gewtinschten Arbeitsstelle oder von
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dieser weggebracht werden, indem sie z.B. direkt auf Rollenbahnen der

jeweiligen Eisenbahnwagen beférdert werden.

Weiterhin kann wenigstens ein Transportkérper als wenigstens eine gleis-
bezogene Arbeitsfunktion erftillende Einrichtung, insbesondere Maschine,
ausgebildet sein. Somit kdnnen die Transportbahnen dazu genutzt wer-
den, schwere Arbeitsvorrichtungen unterschiedlicher Art auf einfache
Weise zu einer am Fahrgleis befindlichen Eisenbahnarbeitsstelle zu befor-
dern. Als eine Einrichtung, welche eine gleisbezogene Arbeitsfunktion
erfallt, kann nicht nur eine Maschine wie z.B. ein Bagger oder ein Hub-
fahrzeug, sondern auch eine Mess- oder Priifvorrichtung, ein Uberwa-
chungsgerit oder eine komplexe Einrichtung wie eine mobile Tankstelle
vorgesehen sein. Ein Transportkérper im Sinne der Erfindung kann also
nicht nur zum Aufnehmen oder Tragen einer Maschine ausgebildet sein,
sondern auch selbst als Maschine, Messvorrichtung oder dergleichen aus-
gebildet sein. Die Maschine kann dabei auch durch Zusammenschlief3en
von zwei oder mehr Transportkorpern gebildet werden. Auf diese Weise
kénnen Messungen oder Bauarbeiten besonders effektiv ausgeftihrt wer-
den, da die Maschine nicht straffengebunden oder mittels separater Ei-

senbahnwagen herbei- und wieder weggeschafft werden muss.

Gemadf3 einer Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens ein Transport-
korper zum Personentransport ausgebildet. Damit kénnen Personen, ins-

besondere Arbeiter, lings Eisenbahnfahrzeugen beférdert werden.

Vorzugsweise sind die Transportkérper hinsichtlich ihrer &ufieren Abmes-
sungen, ihres Gewichts und/oder ihrer Oberflichenbeschaffenheit fir den
Transport auf den Transportbahnen angepasst oder umgekehrt. Mit ande-
ren Worten sind die Transportkérper und die Transportbahnen aufeinan-

der abgestimmt, um so eine effektive Beféorderung, insbesondere ohne
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zusétzliche Verlademittel wie Krédne, zu ermdglichen. Insbesondere kén-
nen die Breite und/oder die maximale Auflagelast der Transportbahnen
bereits bei der Konstruktion eines erfindungsgeméifien Systems derart
gewidhlt werden, dass auf ihnen der Transport von an einer Eisenbahnar-
beitsstelle benodtigten Maschinen oder Grof3bauteilen wie Schienen, Be-

tonplatten oder sogar Weichen moéglich ist.

Als ein Transportkodrper im Sinne der Erfindung ist somit jedes Sttick
Ladegut anzusehen, das aufgrund der Beschaffenheit der Transportbah-
nen speziell fir eine Verfahrbarkeit auf den Transportbahnen ausgebildet

ist.

Um einen moglichst effektiven Transport zu ermoglichen, kénnen die
Transportkorper besondere Abrollflichen fiir Rollen von Rollenbahnen an
einer oder mehreren ihrer Seiten aufweisen. Ferner kénnten die Trans-
portkérper mit einem im Wesentlichen vollstdndig glatten Boden versehen
sein. Damit kann der Transportkorper in vorteilhafter Weise verfahren
und/oder gefiihrt werden. Die Abrollflachen sind dabei insbesondere so
ausgebildet, dass sich ein ausreichender Reibwiderstand zwischen den
Rollen einer Rollenbahn und dem Transportkérper ergibt, um ein Durch-
drehen der Rollen zu vermeiden oder zu verringern. Auch eine Ausbildung
der Abrollflache zur Verringerung der Belastung der Rollen einer Rollen-
bahn und damit deren Verschleif, insbesondere beim Ubergang des
Transportkorpers von einer Rolle zur nichsten ist vorteilhaft. Beispiels-
weise kann eine Rampe oder Rundung am Ende der Abrollfliche vorgese-

hen sein.

Das Vorsehen einer Abrollfliche an der Oberseite des Transportkorpers
kann dazu dienen, ein Abrollen einer Rolle auf der Oberseite des Trans-

portkorpers zu verbessern. Mit einer solchen Rolle kann beispielsweise
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das Abkippen des Transportkdrpers beim Ubergang des Transportkorpers

von einem Eisenbahnfahrzeug zum anderen verhindert werden.

Abrollflichen an der Seite des Transportkdrpers dienen zur Seitenftihrung
uber Rollen von Rollenbahnen. Die Abrollflichen kénnen sich auch in
einer speziellen Nut oder an einem Steg an der Unterseite des Transport-
korpers befinden. An den Transportbahnen kann zusétzlich zu einer vor-
handenen Seitenftihrung eine weitere Fiihrung vorgesehen sein, welche
dhnlich wie eine Leitplanke den Transportkérper auch bei einem Versagen

der Seitenfiihrung am Verlassen der Transportbahn hindert.

Zum Verfahren der Transportkorper lings der Transportbahnen kann an
diesen ein Antrieb vorgesehen sein, beispielsweise angetriebene Rollen.
Ein Antrieb kann aber auch an den Transportkdrpern selbst oder an an-
derer Stelle der Eisenbahnwagen, beispielsweise seitlich der Transport-
bahnen vorgesehen sein. Geméif3 einer Ausftihrungsform der Erfindung
weisen die Transportkoérper einen flihrerlosen Antrieb auf, d.h. die ange-
triebene Bewegung des Transportkorpers erfolgt automatisch gesteuert
oder ferngesteuert. Es ist dann nicht notwendig, die Transportkérper mit
Fahrpersonal zu besetzen. Ein Antrieb am Eisenbahnwagen hat den Vor-
teil, dass die Transportkoérper sehr einfach ausgebildet sein kdnnen, bei-
spielsweise als einfache Transportboxen. Bei einer Ausfithrungsform der
Erfindung weist ein Eisenbahnwagen einen Antrieb zum Verfahren der
Transportkorper lings der Transportbahnen auf, wobei die Transportkor-

per selbst keinen eigenen Antrieb aufweisen.

Die Antriebe sind bevorzugt so ausgebildet, dass mit ihnen eine Kurven-
fahrt der Transportkorper entsprechend dem Gleisbogen des Fahrgleises
erzeugbar ist und/oder dass ein Verfahren der Transportkérper auch in

Steigungen und Uberhéhungen des Gleises méglich ist. Dadurch ist es
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moglich, die Transportkorper auf beliebiger Fahrstrecke zu verfahren,

beispielsweise um diese umzusortieren.

Bei einem Antrieb der Transportkérper mittels Rollen kénnen alle vorhan-
denen Rollen angetrieben sein, beispielsweise durch einen zentralen An-
trieb, oder es kann nur ein Teil der Rollen angetrieben sein. Z.B. kénnen
wenigstens zwei in Fahrtrichtung hintereinander befindliche Rollen durch
jeweilige individuelle Antriebe oder durch einen gemeinsamen Antrieb
angetrieben sein. Es kénnen auch jeweils zwei beztiglich der Transport-
bahn gegentiberliegende Rollen mit individuellen Antrieben oder mit einem
gemeinsamen Antrieb ausgestattet sein. Bei der letztgenannten Variante
kann in dem Antriebsstrang, welcher den Motor des Antriebs mit den bei-
den Rollen verbindet, ein Differentialgetriebe vorgesehen sein. Dieses Dif-
ferentialgetriebe kann als Selbst- oder Fremdsperrdifferential ausgefiihrt
sein. Weiterhin kann eine Vorrichtung zum so genannten "Torque Vecto-
ring" vorgesehen sein. Derartige Vorrichtungen kénnen eine Dreh- oder
Schwenkbewegung der Transportkdrper am Ubergang von einem Wagen
zum néchsten Wagen untersttitzen. Derartige Drehbewegungen kénnen
insbesondere hilfreich sein, wenn die Eisenbahnwagen in einem Gleisbo-
gen stehen. Eine Schwenkbewegung der Transportkérper kann auch
durch eine Differenzdrehzahl von gegentiberliegenden Rollen, vorzugswei-
se am ersten bzw. letzten Rollenpaar des jeweiligen Wagens, eingeleitet
werden. Das Maf3 der Schwenkbewegung kann hierbei durch Sensoren an
den Enden einer fest gekuppelten Wagengruppe ermittelt werden. Zu-
sammen mit dem auf dem Gleis zurtickgelegten Weg der Wagengruppe
kann der Knickwinkel zwischen den Wagen geschiitzt werden, und zwar
auch bei solchen Wagen, an denen kein Sensor angebracht ist. Die Ermitt-

lung der einzelnen Knickwinkel erfolgt vorzugsweise automatisiert.
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Der Antrieb der Rollen erfolgt vorzugsweise elektrisch, z.B. mittels eines
Elektromotors. Vorzugsweise kommt eine geschaltete Reluktanzmaschine,
auch als Switched-Reluctance-Motor oder SRM bezeichnet, zur Anwen-
dung. Derartige Motoren zeichnen sich durch eine hohe Robustheit und
eine einfache Bauweise aus. Ferner ist die Drehzahl-Moment-Kennlinie ftir
die vorliegende Anwendung gut geeignet und der Wirkungsgrad ist tiber
einen grofien Drehzahlbereich ausreichend hoch. Es kann auch ein Um-
richter vorgesehen sein, welcher vorzugsweise nahe am Motor, z.B. direkt

im zugehorigen Motorgehduse, angeordnet ist.

Die Drehbewegung der Ausgangswelle des Elektromotors kann dabei di-
rekt oder unter Zwischenschaltung eines Getriebes an die Rollen tibertra-
gen werden. Alternativ kann der Antrieb der Rollen auch hydraulisch,
pneumatisch oder mechanisch bewerkstelligt werden. Auch kénnte die
Anordnung aus Transportbahnen und Transportkdérpern als Magnet-

schwebebahn ausgebildet sein.

Ein Antrieb mittels Rollen kann derart ausgebildet sein, dass eine Riick-
gewinnung von Energie (Rekuperation) mdglich ist, z.B. beim Abbremsen

eines Transportkorpers oder beim Betrieb einer Rollenbahn im Gefille.

Der Betriebszustand des Rollenantriebs und/oder von dessen Komponen-
ten kann periodisch und/oder kontinuierlich durch eine geeignete Ein-
richtung erfasst werden. Diese Einrichtung kann fest installiert sein oder
manuell bereitgestellt werden. Die Bereitstellung kann auch automatisiert

erfolgen.

Wenigstens eine Rolle des Rollenantriebs kann zudem mit einer Bremsein-
richtung ausgestattet sein. Dadurch kann eine selbstdndige Bewegung der

Transportkorper - z.B. bei einer Storung des Rollenantriebs - verhindert
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werden. Die Bremseinrichtung ist vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass
sie in Richtung des sicheren Zustands ausfallt. Vorzugsweise wird die
Bremseinrichtung mechanisch betétigt und elektrisch, pneumatisch, hyd-
raulisch oder mechanisch geldst. Es kann auch eine automatisch wirken-
de Bremse vorgesehen sein, welche vorzugsweise mit einer Notldsevorrich-
tung ausgestattet ist. Alternativ oder zusétzlich kann eine Vorrichtung zur
Beschrinkung der Maximalgeschwindigkeit der Transportkérper in den
Rollenantrieb integriert sein. Weiterhin kann der Rollenantrieb eine Vor-
richtung umfassen, welche die Bewegung des Transportkdrpers in eine
bestimmte - vorzugsweise wihlbare - Richtung unterbindet. Die Wir-
kungsrichtung dieser Vorrichtung kann manuell oder ferngesteuert umge-

stellt bzw. ganz aufgehoben werden.

Wenigstens eine der Rollen des Rollenantriebs kann auch mit einer Vor-
richtung zum Erfassen der Drehrichtung, des Drehwinkels, der Drehzahl
und/oder der Drehbeschleunigung der Rolle versehen sein. Die Vorrich-
tung kann ein entsprechendes Signal ausgeben, anhand dessen das
Durchdrehen oder Blockieren von Rollen des Rollenantriebs erkannt wer-

den kann.

Die Rollen des Rollenantriebs kénnen eine Vollgummibandage umfassen.
Alternativ kann auch eine Luftreifenbandage vorgesehen sein. Je nach
Anwendung kénnen die Rollen aber auch als Stahlrollen ausgebildet sein.
Sollten die Rollen als Vollgummirollen ausgefiihrt sein, kann die Lauffla-
che ein Profil zum Erzielen einer besseren Lastverteilung, z.B. ein Ton-
nenprofil, aufweisen. Weiterhin kann die Steifigkeit einzelner als Voll-
gummirollen ausgeftihrter Rollen durch wenigstens eine Lings- und/oder
Querrille beeinflusst werden. Ferner kann die Rolle mit einem Autoreifen-
ahnlichen Profil ausgestattet sein. Es kann auch wenigstens eine Rolle

aus mehreren Einzelrollen zusammengesetzt sein.
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Um eine gleichméfige Belastung durch die Transportkorper zu erreichen,
kann eine Vorrichtung bereitgestellt werden, welche ein so genanntes

"Load Balancing" durch Verwinden bewirkt.

Grundsaétzlich kann der Antrieb anstelle tiber Rollen auch tiber Spindeln,
Ketten oder Seile realisiert sein. Auferdem kann anstelle eines reibschltis-
sigen Antriebs ein formschliissiger Antrieb, z.B. iber wenigstens einen

Hydraulikzylinder, vorgesehen sein.

Weiter bevorzugt kénnen die Transportkdrper einzeln und/oder in Grup-
pen und/oder gemeinsam verfahrbar sein. Damit wird die Flexibilitédt des
Systems weiter erhoht. Unter anderem ist es méglich, bei Steigungen we-
niger als alle Transportkorper gleichzeitig zu verfahren, um die notige
Leistung und den noétigen Energieaufwand gering zu halten. Die gemein-
same Verfahrbarkeit erméglicht ein schnelles Be- und/oder Entladen. Die
Einzelverfahrmoéglichkeit erleichtert ein Umsortieren der Transportkdrper

und erhoéht insgesamt die Flexibilitat des Systems.

Die Transportkérper kdnnen nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung mechanisch und/oder durch entsprechende Steuerung miteinander
koppelbar sein. Dadurch kénnen zwei oder mehr Transportkérper auf

einfache Weise gemeinsam verfahren werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Transportkor-
per zum Transport gegentiber einer Transportbahn oder dem Eisenbahn-
wagen verriegelbar. Hierdurch kann verhindert werden, dass sich die
Transportkdrper wihrend der Fahrt von selbst bewegen. Eine Verriegelung
kann z.B. durch verstellbare Bolzen am Wagen realisiert sein, welche in

entsprechende Ausnehmungen des Transportkorpers eingreifen. Je nach
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Anwendung kann die Betatigung der Verriegelung automatisch oder fern-
gesteuert erfolgen. Es kann auch eine Uberwachungsvorrichtung zum

automatischen Feststellen des Verriegelungszustands vorgesehen sein.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Transportkor-
per mit einer maschinenlesbaren Codierung versehen. Dadurch kann der
Be- und/oder Entladevorgang automatisiert werden. Auch ist nach einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung eine Fernsteuerung der Be-
und/oder Entladung der Transportkérper und der Bewegung der Trans-

portkodrper moglich.

An den Transportkérpern kénnen auch Datentriger angebracht sein, wel-
che durch eine Schreib-/Lesevorrichtung am Wagen beschrieben und
ausgelesen werden kénnen. Weiterhin kann ein Datentibermittlungssys-
tem vorgesehen sein, welches einen Informationsaustausch zwischen ver-
schiedenen Wagen und/oder der Maschine ermdéglicht. Die Informationen
koénnen sich z.B. auf den Inhalt der Transportkorper oder auf die Steue-

rung der Maschine beziehen.

Weiterhin kénnen Mittel zum Erfassen der Position der Transportkdrper in
Bezug auf die Transportbahn vorgesehen sein. Insbesondere kénnen zur
Erfassung der Position mechanische, optische, magnetische und/oder
induktive Detektoren an den Transportbahnen oder an anderer Stelle an
den Eisenbahnwagen angeordnet sein. Eine derartige Positionserfassung
kann z.B. ein Verriegeln der Transportkorper wie vorstehend beschrieben

erleichtern.

Gemadf3 einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine Warnein-
richtung vorgesehen, welche einen Bediener des Systems auf heranna-

hende, aus dem Rollbahnbetrieb und/oder aus dem Zugbetrieb auf einem
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oder mehreren Gegengleisen resultierende Gefahren hinweist, vorzugswei-

se akustisch, optisch, sensorisch und/oder mechanisch.

Die Eisenbahnwagen kénnen auch mit einer zusitzlichen Lade- und/oder
Foérdermoglichkeit fir Gliter wie Fliissigkeiten oder Gase ausgebildet sein,
insbesondere miteinander koppelbare Rohrleitungen. Damit kann bei-
spielsweise ein Eisenbahnarbeitsfahrzeug mit nétigem Wasser oder

Brennstoff versorgt und/oder Abwasser entsorgt werden.

Einzelne Wagen oder Gruppen von Wagen konnen erfindungsgeméafl auch
mit Zusatzeinrichtungen fitir mehrere oder alle Wagen versehen sein, wie
Stromversorgungseinrichtung, Umrichter, Bremseinrichtung und derglei-
chen. Die entsprechende Versorgung eines Zuges oder Teils hiervon kann
dadurch auf kostengtlinstige Weise durch ein oder mehrere einzelne Wagen
gewihrleistet werden. Auflerdem kann mindestens ein Wagen einen Fahr-
antrieb zum Fahren auf einem Gleis aufweisen. Eine Lokomotive kann

dadurch entbehrlich sein.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind zwei oder mehr
Eisenbahnwagen starr miteinander koppelbar. Dadurch ist es moglich,
auf Einrichtungen wie Puffer zwischen den Wagen zu verzichten. Die Wa-
gen kénnen dadurch auch besonders eng miteinander gekoppelt werden,

wodurch die Gesamtlange des Zuges geringer gehalten werden kann.

Die einzelnen Eisenbahnwagen werden bevorzugt moglichst kurz ausge-
fthrt, um in einem Gleisbogen den Knickwinkel gering zu halten. Vor-
zugsweise kommen als Eisenbahnwagen daher zweiachsige Waggons zum
Einsatz. Alternativ kénnen die Wagen auch einen Gliederzug mit Jakobs-
Drehgestellen bilden. Grundsétzlich kéonnen die Wagen aber auch zwei-,

drei- oder vierachsige Drehgestelle aufweisen.
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Wenigstens ein Eisenbahnwagen kann derart gestaltet sein, dass die
Transportkorper von einer oberen auf eine untere Transportebene oder
umgekehrt wechseln kénnen. Hierbei wird vorzugsweise die zum Anheben
des Transportkérpers benétigte Energie zwischengespeichert, um so die
Belastung der Energieversorgung zu minimieren und/oder den Hubvor-
gang zu beschleunigen. Ferner kann die beim Absenken des Transport-
korpers frei werdende potentielle Energie zurtickgewonnen und bei Bedarf
fiir andere Aufgaben zur Verfliigung gestellt werden. Die Zwischenspeiche-
rung der Energie kann mechanisch, elektrisch, pneumatisch, hydraulisch
oder chemisch erfolgen. Sofern die Energiespeicherung auf pneumati-
schem Weg erfolgt, kann die Kraft-Weg-Kennlinie des pneumatischen
Speichers mit einem Getriebe an die fiir den Hub bendétigte Kennlinie an-
gepasst werden. Dadurch kann der Energieinhalt des Speichers vollstan-
dig, d.h. ohne Drosselverluste, genutzt werden. Auferdem kann die poten-
tielle Energie des Transportkérpers beim Wechsel von der oberen auf die
untere Transportebene vollstindig in den pneumatischen Speicher trans-

feriert werden.

Eine Vorrichtung zum voriibergehenden Entfernen eines Abschnitts der
oberen Rollbahn kann ein Passieren des Transportkérpers auf die untere
Rollbahn ermdglichen. Die untere Rollbahn ist hierbei auch dann benutz-
bar, wenn der Abschnitt der oberen Rollbahn entfernt ist. Alternativ kann
auch ein Abschnitt der oberen Rollbahn mitsamt dem Transportkérper
abgesenkt werden, um diesen auf die untere Rollbahn zu transferieren .

Diese Ausgestaltung ermoglicht einen besonders einfachen Aufbau.

Die Transportkérper kdnnen auf den Transportbahnen zum Be- und/oder
Entladen von Eisenbahnarbeitsfahrzeugen oder zum Umsortieren jeweils

in beide oder in entgegengesetzte Richtungen verfahren werden. Damit
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kann das Be- und/oder Entladen bzw. das Umsortieren besonders schnell
vonstattengehen. Dabei kann das Zu- und Abftihren von Material zu bzw.
von Eisenbahnarbeitsfahrzeugen gleichzeitig und auch auf derselben Seite
des Arbeitsfahrzeuges erfolgen. Durch das gleichzeitige Zu- und Abfiihren
wird die Ver- bzw. Entsorgung des Eisenbahnarbeitsfahrzeuges weiter
beschleunigt. Das Zu- und Abfiihren auf derselben Seite hat den Vorteil,
dass beispielsweise Weichen in der Ndhe des Arbeitsfahrzeuges freigehal-
ten werden kénnen. Die Beeintriachtigung des Schienenverkehrs kann

dadurch insgesamt verringert werden.

Durch die Verwendung von Transportkdrpern kénnen zudem unterschied-
liche Materialien gleichzeitig zu- und/oder abgeftihrt werden, was bei
Verwendung der bekannten Materialférder- und Siloeinheiten nicht oder

nur sehr eingeschrinkt moglich ist.

Besonders bevorzugt umfasst das erfindungsgemifie System zwei Ziige
mit Wagen, die zusammenfiihrbar sind, um ihre Transportkérper unterei-
nander auszutauschen. Die Stillstandszeiten von Eisenbahnarbeitsfahr-
zeugen konnen dadurch sehr gering gehalten werden, da die Transport-
korper innerhalb weniger Minuten zwischen einem abgearbeiteten und
einem nicht abgearbeiteten Zug ausgetauscht werden kénnen. Nach Aus-
tausch der Transportkorper kann der zweite Zug vom ersten Zug, welcher
sich am Arbeitsfahrzeug befindet, weggefahren und an beliebiger Stelle
entleert und/oder beladen werden. Es ist dadurch nicht erforderlich, in

unmittelbarer Nahe des Arbeitsfahrzeuges Lagerstitten vorzusehen.

Die erfindungsgeméfien Eisenbahnwagen kénnen offen ausgebildet sein
oder ein Dach und/oder Seitenwiande aufweisen. Bei Vorsehen eines Da-
ches sind insbesondere offene Transportkdrper gegen Witterungseinfliisse

geschiitzt. AufSerdem ist die erforderliche elektrische Isolierung gegentiber
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einer Fahrstromleitung gewéhrleistet. Durch Seitenwénde kénnen Witte-

rungseinfliisse weiter ferngehalten werden.

Besonders bevorzugt ist auflerdem die Ausgestaltung der Eisenbahnwagen
als Zweiachswagen. Diese sind dadurch besonders leicht und kostengtins-
tig und kénnen auch anders als die bekannten Materialférder- und Si-
loeinheiten als kurze Wagen hergestellt werden. Damit kénnen die erfin-
dungsgeméifien Eisenbahnwagen auch einfach und kostengtinstig auf dem
Land und auf dem Wasser transportiert werden, um diese an Stellen zu

bringen, wo noch kein Eisenbahnnetz vorhanden ist.

Der Eisenbahnwagen kann auflerdem mit einem Fahrantrieb zum Fahren
auf einem Gleis ausgestattet sein. Eine Lokomotive kann dadurch ent-

behrlich sein.

Die Erfindung betrifft auch einen Transportkérper zum Transport von
Gutern auf Schienenfahrzeugen, welcher zum Verfahren auf einer Trans-
portbahn ausgebildet ist, die auf einem oder mehreren Eisenbahnwagen

vorgesehen ist.

Gemadf3 einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Transportkdrper zum
Verfahren von Eisenbahnwagen zu Eisenbahnwagen auf Transportbahnen
ausgebildet, die aneinander anschlief;end auf den Eisenbahnwagen vorge-

sehen sind.

Der Transportkérper kann je nach Anwendung antriebslos sein oder mit

einem Antrieb zum Verfahren auf der Transportbahn versehen sein.

Weiterhin kann der Transportkdrper mit einer Abrollbahn zum Abrollen

von Rollen einer Rollenbahn ausgebildet sein, insbesondere einer Abroll-
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bahn mit einem geeigneten Reibwiderstand zur Vermeidung eines Durch-

drehens der Rollen der Rollenbahn.

Gemadf3 einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der

Transportkdrper eine Abrollbahn an seiner Oberseite auf.

Der Transportkérper kann auch mindestens eine Abrollbahn an einer
Seite oder in einer Nut an der Unterseite zur Seitenftihrung des Trans-

portkorpers aufweisen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt

und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigen, jeweils in schematischer

Darstellung,
Fig. 1 einen erfindungsgeméfen Eisenbahnwagen und
Fig. 2 zwei zusammengestellte Ziige aus mehreren erfin-

dungsgeméfien Eisenbahnwagen.

Der in Fig. 1 dargestellte Eisenbahnwagen 1 umfasst einen unteren Rah-
men 2 mit zwei Radséitzen 3. Des Weiteren ist ein oberer Rahmen 4 vorge-
sehen, der tiber vertikale Streben 5 mit dem unteren Rahmen 2 verbun-
den ist. Auf dem unteren Rahmen 2 und dem oberen Rahmen 4 ist jeweils
eine Transportbahn 6, 7 ausgebildet, auf welcher Transportkorper 8 ver-
fahrbar sind. Bei den Transportkérpern 8 kann es sich um geschlossene
Boxen, offene Transportkorper, wie Behalter oder Palletten, oder um Ma-
schinen handeln, die auf ihrer Unterseite mit Ridern 9 versehen sind, die

auf der Transportbahn 6 bzw. der Transportbahn 7 abrollen.
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Die Transportkorper 8 kénnen auf den Transportbahn 6, 7 automatisch
verfahrbar sein. Hierflir sind die Transportkoérper 8 mit einer maschinen-
lesbaren Codierung 10 versehen. Das Verfahren kann dabei auch fernge-

steuert erfolgen.

Wie in Fig. 2 dargestellt, sind jeweils mehrere Wagen 1 zu einem Zug I, II
zusammengestellt. Die unteren Transportbahnen 6 und die oberen Trans-
portbahnen 7 der Wagen 1 schlief3en jeweils absatzlos aneinander an und
verlaufen horizontal. Hierftir sind zwischen den Wagen 1 Transportbahn-
verbindungen 11 vorgesehen. Derartige Transportbahnverbindungen 12
koénnen auch zwischen zwei Ziigen I, II vorgesehen sein. Auf diese Weise
koénnen die Transportkorper 8 auch zwischen zwei Ziigen ausgetauscht
werden. Bei Verwendung von Transportbahnen 6, 7 mit Rollen oder der-
gleichen und Transportkdrpern ohne Riader 9 kann auf solche Verbindun-

gen 11, 12 auch verzichtet werden.

Wie ebenfalls in Fig. 2 dargestellt ist, kann mindestens einer der Wagen 1
mit einer Wechseleinrichtung 13 zwischen den Transportbahnen 6, 7 aus-
gestattet sein. Dadurch kénnen die Transportkdrper 8 von der einen
Transportbahn 6 bzw. 7 zu der anderen Transportbahn 7 bzw. 6 gebracht
werden. Dies ermdglicht eine Umsortierung oder eine Zwischenlagerung
von Transportkorpern 8. Die Transportkorper konnen auf beiden Trans-
portbahnen 6, 7 bevorzugt in beiden Richtungen verfahren werden. Eben-
falls in Fig. 2 dargestellt ist, dass ein an einem Ende eines Zuges I, II an-
geordneter Wagen 1 mit einer automatischen Be- und/oder Entladeein-
richtung 14 ausgertistet sein kann. Diese Be- und/oder Entladeeinrich-
tung ermdoglicht einen Materialaustausch zwischen den Transportkérpern
8 und einem hier nicht dargestellten Eisenbahnarbeitsfahrzeug oder einen
Austausch von Transportkdrpern 8 zwischen dem Wagen 1 und einer

Lagerstelle, insbesondere auf dem Fahrgleis.
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Ebenfalls nicht dargestellt ist die Mdglichkeit, mindestens einen der Wa-
gen 1 mit einer seitlichen Be- und Entlademoglichkeit fiir die Transport-
korper 8 zu versehen. Die Transportkdrper 8 kénnen dadurch von dem
Wagen 1 entnommen und gegen andere Transportkdrper ausgetauscht
werden, beispielsweise um mit Abraum geftillte Transportkorper 8 gegen
leere Transportkdrper auszutauschen oder um leere Transportkorper 8

gegen Transportkdrper mit neuem Material auszutauschen.
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Bezugszeichenliste

Eisenbahnwagen

unterer Rahmen

Radsatz

oberer Rahmen

vertikale Strebe

untere Transportbahn
obere Transportbahn
Transportkorper

Rad
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Transportbahnverbindung
Transportbahnverbindung

Transportbahnwechseleinrichtung

automatische Be- und Entladeeinrichtung

erster Zug

zweiter Zug

PCT/EP2012/059032



10

15

20

25

WO 2012/156408 PCT/EP2012/059032

26

Anspriiche

System zum gleisgebundenen Transport von Gegenstianden, bei-
spielsweise zum An- und Abtransport von Material zu bzw. von Ei-
senbahnarbeitsfahrzeugen, mit mehreren zusammenkoppelbaren
Eisenbahnwagen (1), die jeweils mindestens eine Transportbahn (6,
7) aufweisen, auf welcher die Gegenstande langs der Eisenbahnwa-
gen (1) verfahrbar sind und die so ausgebildet ist, dass die Trans-
portbahnen (6, 7) zusammengekoppelter Eisenbahnwagen (1) anei-
nander anschliefen,

dadurch gekennzeichnet, dass

Transportkorper (8) fur die Gegenstdnde vorgesehen sind, die zu ei-
ner Verfahrbarkeit 1dngs aneinander anschliefSender Transportbah-
nen (6, 7) von Eisenbahnwagen (1) zu Eisenbahnwagen (1) ausgebil-
det sind, oder dass die Gegenstidnde Stiickgut sind und selbst sol-

che Transportkoérper bilden.

System nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportkorper (8) ohne zusétzliche Verlademittel wie Krédne

von Eisenbahnwagen (1) zu Eisenbahnwagen (1) verfahrbar sind.

System nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportkorper (8) direkt auf den Transportbahnen (6, 7) von

Eisenbahnwagen (1) zu Eisenbahnwagen (1) verfahrbar sind.
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System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportbahnen (6, 7) zumindest im Wesentlichen horizontal

verlaufen und/oder absatzlos aneinander anschlief3en.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Transportkoérper (8) als offener oder geschlossener
Behailter fur die Gegenstande oder als plattenartiger Trager fir die

Gegenstiande ausgebildet ist.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Transportkorper (8) als wenigstens eine gleisbezoge-
ne Arbeitsfunktion erftillende Einrichtung, insbesondere Maschine,

ausgebildet ist.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Transportkdrper (8) zum Personentransport ausge-

bildet ist.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) hinsichtlich ihrer &ufleren Abmessungen,
ihres Gewichts und/oder ihrer Oberflachenbeschaffenheit fiir den
Transport auf den Transportbahnen (6, 7) angepasst sind oder um-

gekehrt.
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System nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportkorper (8) besondere Abrollflichen fiir Rollen von Rol-

lenbahnen an einer oder mehreren ihrer Seiten aufweisen.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Eisenbahnwagen (1) einen Antrieb zum Verfahren
der Transportkorper (8) ldngs der Transportbahnen (6, 7) aufweist
und/oder dass mindestens ein Teil der Transportkorper (8) mit ei-
nem Antrieb, insbesondere mit einem ftihrerlosen Antrieb, versehen
ist, wobei, bevorzugt,

in mindestens einer Transportbahn (6, 7) und/oder auf3erhalb der
Transportbahnen (6, 7) ein Antrieb vorgesehen ist und/oder

der Antrieb zur Erzeugung einer Kurvenfahrt der Transportkorper
(8) entsprechend dem Gleisbogen des Fahrgleises und/oder zum
Verfahren der Transportkorper (8) in Steigungen und Uberhéhungen

eines Gleises ausgebildet ist.

System nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Eisenbahnwagen (1) einen Antrieb zum Verfahren
der Transportkorper (8) ldngs der Transportbahnen (6, 7) aufweist,

wobei die Transportkorper (8) keinen eigenen Antrieb aufweisen.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Teil der Eisenbahnwagen (1), insbesondere alle Wa-
gen, mindestens zwei zueinander parallele Transportbahnen (6, 7)

aufweist, die bei zusammengekoppelten Eisenbahnwagen (1) jeweils
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aneinander anschliefen und ldngs denen die Transportkorper (8)
verfahrbar sind, bevorzugt jeweils in beide Richtungen oder in ent-
gegengesetzte Richtungen, wobei, bevorzugt,

zwei Transportbahnen nebeneinander oder tibereinander auf den

Eisenbahnwagen (1) verlaufen.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Eisenbahnwagen (1) eine Vorrichtung zum zeitwei-
sen Entfernen mindestens eines Transportkorpers (8) aus einer
Transportbahn (6, 7) oder zum Wechseln von Transportkdrpern (8)
zwischen zwei Transportbahnen (6, 7) aufweist, wobei, bevorzugt,
eine Steuervorrichtung vorgesehen ist, durch welche die Transport-

korper (8) auf den Transportbahnen (6, 7) sortierbar sind.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportbahnen (6, 7) durch Fahrbahnen, Rollenbahnen, Gleit-
bahnen, Schwebebahnen, Hingebahnen, Forderbidnder, Forderket-
tenbahnen oder dergleichen gebildet sind und/oder dass

die Transportkorper (8) einzeln und/oder in Gruppen und/oder alle
gemeinsam verfahrbar sind und/oder dass

die Transportkorper (8) mit einer maschinenlesbaren Codierung (10)

versehen sind.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel zum Erfassen der Position der Transportkorper (8) in Bezug

auf die Transportbahn (6, 7) vorgesehen sind.
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System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) mechanisch und/oder durch Steuerung mit-
einander koppelbar sind und/oder dass

die Transportkorper (8) zum Transport gegentiber einer der Trans-
portbahnen (6, 7) und/ oder gegentiber einem Wagen (1) verriegelbar
sind und/oder dass

die Eisenbahnwagen (1) eine zusétzliche Lade- und/oder Férder-

moglichkeit fiir Giiter wie Fliissigkeiten oder Gase aufweisen.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Eisenbahnwagen (1) oder Gruppen von Eisenbahn-
wagen (1) mit Zusatzeinrichtungen fiir mehrere oder alle Eisen-
bahnwagen (1) versehen sind wie Stromversorgungseinrichtung,
Umrichter, Bremseinrichtung oder dergleichen und/oder dass min-
destens ein Eisenbahnwagen (1) einen Fahrantrieb zum Fahren auf
einem Gleis aufweist und/oder dass

zwei oder mehr Eisenbahnwagen (1) starr miteinander koppelbar
sind und/oder dass

an mindestens einem Eisenbahnwagen (1) eine automatische Be-
und/oder Entladeeinrichtung (14) zum Gtiteraustausch mit einem
Eisenbahnarbeitsfahrzeug und/oder einer Be- und/oder Entlade-
stelle vorgesehen ist und/oder dass

das Verfahren und/oder das Be- und/oder Entladen der Transport-

korper (8) fernsteuerbar ist.

System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Eisenbahnwagen (1) mit einer seitlichen Entnah-
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memoglichkeit fiir die Transportkérper (8) und/oder mit einer Ein-
richtung zum Austausch von Transportkorpern (8) mit einer Be-
und/oder Entladestelle lings der Fahrtrichtung des Zuges, insbe-
sondere zum Absetzen und/oder Aufnehmen von Transportkérpern
(8) auf bzw. von dem Fahrgleis, ausgestattet ist und/oder dass

das System zwei Ziige (I, II) mit Eisenbahnwagen (1) umfasst, die
zusammenfiihrbar sind, um ihre Transportkorper (8) untereinander

auszutauschen.

Verfahren zum gleisgebundenen Transport von Gegenstidnden, bei-
spielsweise zum An- und Abtransport von Material zu bzw. von Ei-
senbahnarbeitsfahrzeugen, bei welchem die Gegenstande mittels
mehrerer zusammenkoppelbarer Eisenbahnwagen (1) transportiert
werden, wobei die Eisenbahnwagen (1) jeweils mindestens eine
Transportbahn (6, 7) aufweisen, auf welcher die Gegensténde ldngs
der Eisenbahnwagen (1) verfahrbar sind und die so ausgebildet ist,
dass die Transportbahnen (6, 7) zusammengekoppelter Eisenbahn-
wagen (1) aneinander anschliefen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gegenstidnde auf den Eisenbahnwagen (1) mittels Transportkor-
pern (8) transportiert werden oder als Stiickgut einschlieflich we-
nigstens eine gleisbezogene Arbeitsfunktion erfiillende Einrichtung,
insbesondere Maschine, bildende Transportkorper (8) ausgebildet
sind, wobei die Transportkorper (8) auf den Eisenbahnwagen (1)
lings aneinander anschliefender, bevorzugt zumindest im Wesentli-
chen horizontal verlaufender und/oder absatzlos aneinander an-
schliefender Transportbahnen (6, 7) von Eisenbahnwagen (1) zu Ei-
senbahnwagen (1) verfahren werden, insbesondere direkt auf den
Transportbahnen (6, 7) und/oder insbesondere ohne zuséatzliche

Verlademittel wie Krane,
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Verfahren nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) zum Be- und/oder Entladen der Eisen-
bahnwagen (1) und/oder zum Umsortieren der Transportkorper (8)
auf den Eisenbahnwagen (1) ldngs der Transportbahnen (6, 7) ver-
fahren werden und/oder dass

die Transportkorper (8) durch einen an mindestens einem der Ei-
senbahnwagen (1) vorhandenen Antrieb und/oder durch einen eige-
nen Antrieb langs der Transportbahnen (6, 7) verfahren werden, wo-
bei, bevorzugt,

die Antriebe so gesteuert werden, dass die Transportkodrper (8) beim

Verfahren einem Gleisbogen des Fahrgleises folgen.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportkorper (8) lings mindestens zwei zueinander parallelen
Transportbahnen (6, 7) verfahren werden, die auf mindestens einem
Teil der Eisenbahnwagen (1), insbesondere auf allen Wagen, vorge-
sehen sind, wobei die Transportkorper (8) auf den Transportbahnen
(6, 7) bevorzugt jeweils in beide oder in entgegengesetzte Richtungen
verfahren werden und/oder dass

Transportkorper (8) durch zeitweises Entfernen von einer Trans-
portbahn (6, 7) und/oder Wechsel zwischen den Transportbahnen
(6, 7) auf den Eisenbahnwagen (1) umsortiert werden und/oder dass
die Transportkorper (8) einzeln, in Gruppen oder alle gemeinsam

verfahren werden.

Verfahren nach einem der Ansprtiche 19 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Verfahren und/oder das Be- und Entladen der Transportkdrper
(8) ferngesteuert erfolgt und/oder dass

die Transportkorper (8) zum Transport gegentiber einer Transport-
bahn (6, 7) oder einem Eisenbahnwagen (1) verriegelt werden
und/oder dass

mit den Eisenbahnwagen (1) zusitzlich Waren wie Fliissigkeiten
oder Gase transportiert und/oder geférdert werden, insbesondere zu

und/oder von einem Eisenbahnarbeitsfahrzeug.

Verfahren nach einem der Ansprtiche 19 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Zu- und Abfiihren von Material zu bzw. von einem Eisenbahnar-
beitsfahrzeug gleichzeitig erfolgt und/oder dass

ein Zu- und Abfiihren von Material zu bzw. von einem Eisenbahnar-
beitsfahrzeug auf derselben Seite des Arbeitsfahrzeugs erfolgt
und/oder dass

unterschiedliche Materialien zu bzw. von einem Eisenbahnarbeits-

fahrzeug gleichzeitig zu- und/oder abgeftihrt werden.

Verfahren nach einem der Ansprtiche 19 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Material auf einer Transportbahn (6 oder 7) zu einem Eisen-
bahnarbeitsfahrzeug antransportiert und auf einer anderen Trans-
portbahn (6 oder 7) von einem Eisenbahnarbeitsfahrzeug abtrans-
portiert wird oder dass die Transportkdrper (8) auf der einen Trans-
portbahn (6 oder 7) voll und auf der anderen Transportbahn (6 oder
7) leer verfahren werden und/oder dass

Transportkorper (8) zum Austausch seitlich von den Eisenbahnwa-
gen (1) entnommen werden oder dass ein Austausch lings der

Fahrtrichtung des Zuges mit auf dem Fahrgleis gelagerten Trans-
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portkorpern (8) erfolgt und/oder dass

nach einem Ver- und/oder Entsorgen eines Eisenbahnarbeitsfahr-
zeugs mit einem ersten Zug (I) mit Eisenbahnwagen (1) ein zweiter
Zug (II) mit Eisenbahnwagen (1) herangefahren wird und dass dann
die Transportkorper (8) des ersten Zuges (I) gegen die Transportkor-
per (8) des zweiten Zuges (II) durch Verfahren der Transportkdrper

(8) langs der Transportbahnen (6, 7) ausgetauscht werden.

Eisenbahnwagen zur Verwendung in einem System oder einem Ver-
fahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit mindestens
einer Transportbahn (6, 7), auf welcher Gegenstidnde lings des Ei-
senbahnwagens (1) verfahrbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Antrieb zum Verfahren von Transportkorpern (8) langs der

Transportbahnen (6, 7) vorgesehen ist.

Eisenbahnwagen nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Antrieb seitlich der Transportbahn (6, 7) vorgesehen ist
und/oder dass ein Antrieb in der Transportbahn (6, 7) vorgesehen
ist und/oder dass

mindestens zwei zueinander parallele, insbesondere neben-
und/oder tibereinander angeordnete Transportbahnen (6, 7) vorge-
sehen sind und/oder dass

eine Vorrichtung zum zeitweisen Entfernen eines Transportkorpers
(8) aus einer Transportbahn (6, 7) und/oder eine Vorrichtung zum
Wechseln eines Transportkorpers (8) zwischen zwei Transportbah-
nen (6, 7) vorgesehen ist und/oder dass

die Transportbahnen (6, 7) durch Fahrbahnen, Rollenbahnen, Gleit-
bahnen, Schwebebahnen, Hingebahnen, Forderbidnder, Forderket-
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tenbahnen oder dergleichen gebildet sind, und/oder dass keine zu-
sédtzlichen Verlademittel wie Krane zum Verfahren der Transport-

korper (8) vorgesehen sind.

Eisenbahnwagen nach Anspruch 25 oder 26,

dadurch gekennzeichnet, dass

Mittel zum Verriegeln von Transportkorpern (8) gegentiber einer
Transportbahn (6, 7) oder dem Eisenbahnwagen (1) vorgesehen sind
und/oder dass

eine zusétzliche Lade- und/oder Féordermoglichkeit fiir Waren wie
Fliissigkeiten oder Gase vorgesehen ist und/oder dass
Zusatzeinrichtungen wie Stromversorgung, Umrichter, Bremsein-
richtung vorgesehen sind, die auch anderen Eisenbahnwagen (1)
dienen koénnen und/oder dass

eine Einrichtung zum starren Koppeln des Eisenbahnwagens (1) mit
einem anderen Eisenbahnwagen (1) vorgesehen ist, und/oder dass
die Transportbahnen (6, 7) zumindest im Wesentlichen horizontal
verlaufen und/oder zum absatzlosen aneinander Anschlief3en mit
einer entsprechenden Transportbahn (6, 7) eines weiteren derartigen

Eisenbahnwagens (1) ausgebildet sind.

Eisenbahnwagen nach einem der Ansprtiche 25 bis 27,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine automatische Be- und/oder Entladeeinrichtung (14) zum G-
teraustausch mit einem Eisenbahnarbeitsfahrzeug oder einer Be-
und/oder Entladestelle vorgesehen ist und/oder dass

eine Einrichtung zum Empfang von Fernsteuersignalen vorgesehen
ist und/oder dass

eine seitliche Entnahmemaoglichkeit fiir Transportkorper (8) vorgese-

hen ist oder eine Einrichtung zum Austausch lings der Fahrtrich-
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tung des Wagens (1) von Transportkorpern (8) mit auf dem Fahrgleis

gelagerten Transportkorpern (8).

Eisenbahnwagen nach einem der Ansprtiche 25 bis 27,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Eisenbahnwagen (1) ein Dach und/oder Seitenwinde aufweist
und/oder dass

der Eisenbahnwagen (1) als Zweiachswagen ausgebildet ist
und/oder dass

der Eisenbahnwagen (1) einen Fahrantrieb zum Fahren auf einem

Gleis aufweist.

Eisenbahnwagen nach einem der Ansprtiche 25 bis 29,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Transportbahnen (6, 7) und der Antrieb zum Verfahren von ein-
zelnen Transportkdrpern (8) ausgebildet sind, welche jeweils ein
Gewicht von wenigstens 500 kg, vorzugsweise wenigstens 1000 kg,

aufweisen.

Transportkorper zum Transport von Gtitern auf Schienenfahrzeu-
gen, insbesondere zum An- und Abtransport von Material zu Eisen-
bahnarbeitsfahrzeugen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportkorper (8) zum Verfahren auf einer Transportbahn (6,
7) ausgebildet ist, die auf einem oder mehreren Eisenbahnwagen (1)

vorgesehen ist.

Transportkoérper nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportkorper (8) zum Verfahren von Eisenbahnwagen (1) zu
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Eisenbahnwagen (1) auf Transportbahnen (6, 7) ausgebildet ist, die
aneinander anschlieffend auf den Eisenbahnwagen (1) vorgesehen

sind.

Transportkoérper nach Anspruch 31 oder 32,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Transportkoérper antriebslos ist oder mit einem Antrieb zum Ver-

fahren auf der Transportbahn (6, 7) versehen ist.

Transportkdrper nach einem der Anspriiche 31 bis 33,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportkorper (8) mit einer Abrollbahn zum Abrollen von Rol-
len einer Rollenbahn ausgebildet ist, insbesondere einer Abrollbahn
mit einem geeigneten Reibwiderstand zur Vermeidung eines Durch-

drehens der Rollen der Rollenbahn.

Transportkdrper nach einem der Anspriiche 31 bis 34,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportkorper eine Abrollbahn an seiner Oberseite aufweist.

Transportkdrper nach einem der Anspriiche 31 bis 35,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportkorper mindestens eine Abrollbahn an einer Seite oder
in einer Nut an der Unterseite zur Seitenfiihrung des Transportkor-

pers aufweist.
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