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(54) Kédblové impregna¥né hmota a spdsob jej vyroby

Predmetom vynélezu je elektroizola¥né kéblové impregna®né hmota zmesného typu, obsahu=-
juca minerdlny olej a 3pecificky amorfny pelypropylén, pouZivand hlavne pre impregnovanie
papierovej izolécie kéblov na vysgké a velmi vysoké napHtia. G%elom vynélezu je ziskanie
vhodného impregnantu pri vyuZiti aj zna¥nej Zasti doteraz nevyuiivaného, resp. nevhodného
vedlajBieho technologického produktu, vznikajuceho pri vyrobe krystalickéhe polyméru. '

Uplatnenie kéblovych impregna¥nych hmét uvaZovaného typu, t.je. ktorych podstatnou.zlné-
kou v zmesi je minerélny olej a Zpecificky amorfny polypropylén, prindSa oproti inym riese-
niam rad technickych, technologickych aj ekonomickych vyhod, ktoré su odbornikom vSeobecne
znéme. Jednou z najzévaZnejdich nedostatkov, ktoré sa v danej sivislosti postupne prejavio'
1i, boli viak okolnosti siuvisiace s obmedzenymi moZnostami ziskavania a pouZitia len amorf-
ného polypropylénu, s tzko vymedzenou Zpecifikdciou, ktory tu bolo treba aplikovat. Jedinym
zdrojom ziékanie materidlu pre tieto U¥ely zostéval tu toti% stéle iba nekomerZny, vedraj-
#{ odpadovy produkt nedpecifického, menlivého zloZenia, iny prakticky z kaZdej 3arie.
Znémyni rieSeniami boli vy.tvorené sice podmienky, ktorymi sa umoZnilo vyhodné vyufitie as-
polt ¥asti z tychto odpadovych produktov, a to aj pre uvaZované néro¥né elektrotechnické
ilely. 2nainé tast viak zostédvala i nadalej nevyuZitelnd, prifom néro¥né hodnotenie a se~
lekcia vhodného produktu sa stédvali relativne précnymi a zdlhavymi procedirami, kedZfe me—

dzi¥asom v produkinom sektore primérneho vyrobku do#lo k réznym zmeném technického a tech-
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nologického charekteru, a okrem toho i k niektorym negativnym d6sledkom objektivneho rézu,

napriklad v spojitosti so vﬁgobecnou surovinovou a energetickou situdciou, ktoré sa priro-
‘dzene nutne museli prejavit ajbu druhotného, odpadového produktu, kde tymto o.i. v zna¥nej
miere narastali zvlé&3t aj podiely, ktoré podla doterajSiehé stavu nebolo mo¥né pre dané
d¥ely uplatnit., Na zéklade Jaldich préc a vyhodnotenim novych poznatkov podarilo sa tento
problém riedit s vysledkom, ktory predstavuje podstatné zlepienie a odstrénenie viacerych
zédvainych tazikosti, ku ktor&m v danej sivislosti doteraz dochddgzalo.

Nevyhody a nedostatky doteraj¥ieho stavu sa podla vyndlezu odstrafiujd uplatnenim rie-
8enia, ktoré je charakterizované tym, %e zmesnd impregna¥nd hmota obsahuje podiel 50-99
hmotnostnych percent izola¥ného oleja a podiel 1-50 hmotnostnych percent takého amorfného
polypropylénu, bod miknutia ktorého je najmenej 70°C a obsah ataktigkého polyméru v iiom,
pri stanoveni tohﬁo obsahu Nattovou frak¥nou analyzou s‘hepténom Je 50-99 hmotnostnych pere .
cent. Podla alternativneho riesenia zmesnd impregna&dnd hmota obsahuje 50-98 h;otnostnych
percent izola¥ného oleja, 1-20 hmotnostnych peécent kolofonie a 1-49 hmotnostnjch percent
amorfného polypropylénu. Pri vyrobe sa pritom postupuje takym spésobom, %Ze amorfny polypro-
pylén sa do zmesného podielu obsahujiceho izola¥ny olej integruje za udriiavania takého
technologického tepelného reZimu, pri ktorom priebeZné zohriatie v zmesi pri homoéenizova-
ni zloZiek dosishne najviac teplotu 160°C. Alternat{vnym riedenim je vyrobnf§ postup, ktory
Jje charakterizovany tym, Ze amorfny polypropylén sa do izoladného oleja alebo zmesného po-
dielu, ktory izola¥ny olej obsahuje pridédva roztaveny , zohriaty na teplotu vy33iu neZ je
bod miknutia tohto amorfného polypropylénu, vyhodne vy3siu o 50-100°C ne% je bod jeho mitk-
‘nutia, pri stanoveni tohto bodu metodou krifok<guld&ka podré 8sN 65 7060.

Riesenie podla vyndlezu umoZfiuje ziskanie kvalitnej impregnaZnej hmoty pri vyuZiti aj
takych typov amorfnych polypropylénov, ktoré z technickych alebo‘technologickjch'dbvodov
doteraz neboli vhodné pre tento i%el. Vyber a hodnotenie tychto materidlov z hladiska ich
upotrebitelnosti alebo vhodnosti sd pritom jednoduché, rychle, a to isté plati aj 0 nasle-
dujicej priprave, vyrobe impregna&nej hmoty, kde dochédzé k ich uplatneniu.

Zmeend zloZka, ktord tvori 3pecificky amorfny polypropylén, priddva sa postupne a ho-
mogenizuje sa za neuatdleho mieSania v zohriatom, resp. rogztavenom stave, pridom podiel
izola¥ného oleja je tieZ zohriaty, obvykle na teplotu 80-100°C a méie obsahovat ako zmes-
n} podiel aj kolofdniu, prirodnd &i syntetickdi. Predpisany technologicky reZim pri vyrobe
Jje nenéro¥ny, lahko zvlddnutelny. -

Amorfny polypropylén je moZné aplikovat do zohriatej zmesi aj priamo vo forme koncen=-
trovaného roztoku, ako sa ziskava pri vyrobe izotaktického polyméru, pri¥om rozpiitadlo
sa zo zmesi potom odstratiuje sifasne alebo priebeZne, napriklad destiléciou. Podielom
'0,1-10 hmotnostnych percent obvyklych prisad moZno u zmesnej impregnafnej hmoty zlep#it
aj plynové vlastnosti. Vyhodou riefenia podla vyndlezu je pritom aj okolnost, .Ze umoZiiuje

pripravu plnohodnotnych zmesnyeh impregna®nych hmét aj bez podielov kolofdonie.

MoZnosti pridévania amorfného polypropylénu v roztavenom stave podstatne ekracuju
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technologické &asy pripravy impregnalnej hmoty, vyroba je efektivna, ekonomické, pri¥om.

dosahované elektroizolalné vlastnosti a odolnost proti oxidécii su velmi dobré. Rovnake
priaznivo sa prejavuju aj spracovatel'ské vlastnosti, vyplyvajice zo znfZenia viskozity pri
impregna¥nej teplote a nasledujiceho zvySenia funk¥nych parametrov u kéblov, kde dochédza

k zlepSeniu chovania sa hmoty v elektrickom poli v celom rozsahu pracovnych teplét.
Pfiklad 1

K podielu 93,5 hmotnostnych percent vysokonap#tového kéblového oleja zodpovedajiceho
UsN 65 6846, zohriateho na 90°C, pridalo sa za neustéleho miedania 6,5 hmotnostnych percent
amorfného poiypropyiénu; ktory mal bod méknutia stanoveny metodou kriuZok-gul'o¥ka podla GSN
65 7060 157°C., Amorfny polypropylén sa priddaval v roztavenom stave, zohriaty na teplotu
210°c, ale v désledku iba postupného dévkovania a mieéénia, homogenizovania podielov tep-
lota zmesi sa priebeZine pohybovala len v rozmedzi 151-156°C.,
Impregna®nd hmota ziskanéd po zhomogenizovani zloZiek mala pri 50°¢ hodnotu'1600 mmzs'l,

pri 100°C hodnotu 96,1 mmzs-l.Stratovj éiniier v p8vodnom stave pri 10090 a 50 Hz mal hod-
notu 0,0127 a merny vnitorny odpor pri 100°C bol 1,4.10%° Ohm.m. Po skiske urychleného stér-
nutia podra OSN 65 6846 stratovy &initel pri 100°C a 50 Hz mal hodnotu 0,492 a merny vni-

torny odpor pri 100°C bol 0,37.1010 Ohm.m.
Priklad 2

K podielu 89,5 hmotnostnych percent kéblového oleja Specifikovaného v priklade 1, zoh-
riaieho na teplotu 100°C pridalo sa po¥as mie3ania 5 hmotndstnych percent gréckej kolofo-
nie a po zhomogenizovani sa za neustdleho daldieho mieania 5,5'hmotnostn&ch percent amorf-
ného polypropylénu, ktorého kvalita zodpovedala Specifikécii v priklade 1, pri¥om aj tepel-
ny technologicky reZim polas mie3ania a homogenizovania tu bol uplatneny obdobnym sp8sobom’

ako v predchédzajucom priklade.

Ziskand impregna®néd hmota po zhomogenizovani zloZiek mala viskozitu pri 56°C 1587
mmzs'l, pri 100°C 85 ms~t, Stratovy éiniter v pévodnom stave pri 100°C a 50 Hz mal hod~
notu 0,0431 a merny vnitorny odpor p?i 100°C bol 0,62.101°0hm.m.

Po skuBke urychleného starnutia podla USN 65 6846 stratovy &initel pri 100°C a 50 Hz mal
hodnotu 0,0635 a merny vnitorny odpor pri 100°¢C boi O,3i.1010 Ohme.m.
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PREDMET VYNALEZU

Kéblovd impregndéné hmota na bdze minerdlneho oleja v zmesi s amorfnym polypropylénom,

vyznaﬁujﬁca sa tym, Ze zmesnd impregna¥né hmota obsahuje podiel 50-99 hmotnostnych per-

‘cent‘izolaéného oleja a podiel 1-50 hmotnostnyeh percent amorfného polypropylénu, kto-

)
rého bod méknutia je najmenej 70°C a obsah ataktického polyméru v lom, pri stqnovgpi toh-
to obsahu Nattovou frak&nou analy¥zou s hepténom 50-99 hmotnostnych percent.

Kéblové impregnané hmota podYa bodu 1, vyznafujuca sa tym, ¥e zmesnd impregnaind hmo-
ta obsahuje podiel 50-98 hmotnostnych percent izola¥ného oleja, 1-20 hmotnostngch per-
cent kolofdnie a 1-49 hmotnostnych percent amorfného polypropylénu.

Spbsob vyroby kéblovej impregna¥nej hmoty podla bodu 1, 2, vyznadujici sa tym, %e amorf-

' ny polypropylén sa do zmesného podielu obsahujiceho izoladny olej integruje za uwdriiava-

4.

nia takého technologického tepelného refimu, pri ktorom priebefné zohriatie v zmesi

pri homogenizovani 2zloZiek dosiahne najviac teplotu 160°C,

Spdsob vyroby kéblovej impregna¥nej hmoty podla bodu 1, 2, 3, vyzna¥ujici sa tym, Ze

amorfny polypropylén sa do izolaného oleja alebo zmesného podielu, ktory obsshuje izo-
ladny oled,vbridéva roztaveny, zohriaty na teplotu vysdiu nef je bod smliknatia tohto
amorfného polypropylénu, wyhodne vysiu o 50-~100°C ne% Jje bod jeho méknutis pri stano-
veni tohto bodu metddou kruZok-gulo¥ka podla 8SN 65 7060,

Vytiskly Moravské tiskaFské zavody, . . Cena: 240 K¢s
provoe 12, Leningva 21, Olomouc
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