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(54) Versiegeln und Abstapeln

(57) Beim Versiegeln werden Isolierglas-Rohlinge (5) in
einer Versiegelungsstation (2) unten klemmend
durch Greifer (17) einer Greifer-Anordnung (16)
und/oder durch Saugkodpfe (15) gehalten und
liegen oben an einem mit Rollen (8) bestlickten
Rollenbalken (7) an. Beim Versiegeln von
Isolierglas-Rohlingen (5) bewegt sich nur die
Fulldise (11) einer Versiegelungsanordnung (10)
entlang des Aufenrandes des Isolierglas-Rohlings P
(5), der wahrend des Versiegelns stillsteht. Wenn o .
der untere Rand eines Isolierglas-Rohlings (5) '
versiegelt wird, werden am unteren Rand
angreifende Greifer (17) gelést und nach unten
wegbewegt. Versiegeltes Isolierglas wird von
einem  Entnahme-Roboter (24) aus  der
Versiegelungsstation (2) auf die der
Versiegelungsanordnung (10) gegeniberliegende
Seite hin entnommen, zu einem Zwischenspeicher
(26) bewegt und in diesem auf A-Lagerbdcken (29)
und Fachergestellen (30) nach Fertigungslosen
sortiert abgestellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Versiegeln von Isolierglas-
Rohlingen im Zuge des Herstellens von Isolierglas und ein Verfahren zum Zwischenspeichern
von versiegeltem Isolierglas und einen Zwischenspeicher.

[0002] Es ist bekannt und beim Herstellen von Isolierglas Ublich, die zwischen den Glasschei-
ben aulerhalb der Abstandhalter liegende, nach auflien offene Randfuge von lIsolierglas-
Rohlingen, bestehend aus wenigstens zwei Glasscheiben mit dazwischen gefigtem Abstand-
halter, der mit den Glasscheiben verbunden ist, mit Versiegelungsmasse zu fiilllen, um den
endgultigen Verbund der Glasscheiben des Isolierglases zu erzielen. Fiir das Versiegeln von
Isolierglas-Rohlingen sind verschiedentlich Vorschlage betreffend Verfahren und Vorrichtung
gemacht worden.

[0003] Insbesondere ist es problematisch, die Isolierglasscheiben wahrend und nach dem
Versiegeln zu transportieren, da Versiegelungsmasse, so lange sie nicht ausgehartet ist, sehr
klebrig ist und Transportmittel, die am (unteren) Rand der Isolierglasscheiben angreifen, ver-
schmutzt. Um dieses Problem zu I6sen, sind verschiedene Vorschlage flr spezielle Ausbildun-
gen von Fordermitteln gemacht worden (vgl. z.B. AT 384 596 B).

[0004] Wenngleich sich die bekannten Verfahren und Vorrichtungen Uberwiegend bewahrt
haben, besteht Bedarf an einem verbesserten Verfahren und an Vorrichtungen zum Versiegeln
und zum Abstapeln von frisch versiegelten Isolierglasscheiben auf Lagerbdcken, das bisher oft
problematisch war.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, das Versiegeln und das Zwischenspeichern
zu verbessern, wobei dem Umstand, dass frische Versiegelungsmasse klebrig ist, Rechnung
getragen werden soll.

[0006] Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemarf mit Verfahren, welche die Merkmale einer-
seits des unabhangigen Anspruchs 1 und andererseits des unabhangigen Anspruchs 10 auf-
weisen.

[0007] Insoweit die erfindungsgemalie Vorrichtung betroffen ist, wird die genannte Aufgabe mit
einer Vorrichtung, welche die Merkmale des unabhangigen, auf die Vorrichtung gerichteten
Anspruches 13 und mit einem Zwischenspeicher, der die Merkmale des unabhangigen An-
spruchs 28 aufweist, geldst.

[0008] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung, sowohl was die Verfahren
als auch was die Vorrichtung und den Zwischenspeicher anlangt, sind Gegenstand der Unter-
anspriiche.

[0009] Da bei der Erfindung nach dem Antransport eines Isolierglas- Rohlings in die Versiege-
lungsstation die Fordermittel, wie Férderbander oder Rollen, durch Halte- und/oder Abstitzele-
mente ersetzt werden und der Isolierglas-Rohling beispielsweise durch an seiner der Versiege-
lungsanordnung (Flldise mit ihrem Antrieb) gegenliberliegenden Seite angreifende Sauger
und/oder durch eine am unteren Rand des Isolierglas-Rohlings, insbesondere klemmend, an-
greifende Greifer-Anordnung gehalten wird, ist der Rand des Isolierglas-Rohlings fur das Aus-
flhren des Versiegelungsvorganges frei zuganglich. Dabei kann bei der erfindungsgemalien
Vorrichtung mit einem sogenannten Eindlisenversiegelungsautomat gearbeitet werden, d.h. mit
einer Fllldiise, die den gesamten Umfang des zu versiegelnden Isolierglas-Rohlings abfahrt.
Wenn der untere, horizontale Rand des lIsolierglas-Rohlings versiegelt wird, bewegen sich
allenfalls am unteren Rand angreifende Stitzelemente (Greifer) vom Isolierglas-Rohling weg, so
dass sich die Filldise am unteren Rand des Isolierglas-Rohlings entlang bewegen kann. So-
bald das Versiegeln erledigt ist, wird die Isolierglasscheibe von einem Entnahme-Roboter, der
beispielsweise mit Saugern bestlickt ist, aus der Versiegelungsstation entnommen und abge-
stapelt, wobei ein Abstapeln von Isolierglas nach verschiedenen Kriterien moglich ist.

[0010] Entgegen dem (blichen Bewegen von lIsolierglas-Rohlingen beim Versiegeln der hori-
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zontalen Abschnitte der zu flllenden Randfugen, ist bei der Erfindung bevorzugt vorgesehen,
dass der Isolierglas-Rohling beim Versiegeln nicht bewegt (horizontal hin- und hergefahren)
wird.

[0011] In einer Ausflhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Isolierglas-Rohling,
wahrend er versiegelt wird, mit seinem oberen, dem unteren Transportmittel gegeniberliegen-
den Rand an einem Rollenbalken anliegt. Dieser Rollenbalken ist mit einer Reihe von um im
Wesentlichen lotrechte Achsen frei drehbaren Rollen bestlickt und kann in der Versiegelungs-
station parallel zur Ebene des Isolierglas-Rohlings auf und ab verstellt werden, damit er einer-
seits zum oberen Rand des Isolierglas-Rohlings ausgerichtet und anderseits aus dem Bereich
des versiegelten Isolierglas-Rohlings wegbewegt werden kann, damit das versiegelte Isolierglas
vom Roboter entnommen und abgestapelt werden kann. Der Rollenbalken ist ebenso wie am
unteren Rand des Isolierglas-Rohlings angreifende Saugkodpfe auf der der Versiegelungsanord-
nung (eine oder zwei Versiegelungsdisen, die an einem Schlitten montiert sind, der verstellbar
ist) gegenlberliegenden Seite angeordnet. Der Rollenbalken wird insbesondere mit Abstand
vom oberen Rand des Isolierglas- Rohlings so ausgerichtet, dass der obere Rand des Isolier-
glas- Rohlings fur das Versiegeln zuganglich ist.

[0012] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Transportmittel, wie
Forderbander, Kettenziige (AT 384 596 B) oder Rollen der unteren Férdermittel (Zufihrférde-
rer), aus ihrer Wirkstellung wegbewegt, z.B. abgeklappt werden, nachdem der Isolierglas-
Rohling von am unteren Rand angreifenden Greifern (Stltzfinger) und/oder Saugern gehalten
ist.

[0013] Grundsatzlich sind im Rahmen der Erfindung auch Ausflihrungsformen in Betracht ge-
zogen, bei welchen der Isolierglas-Rohling an seinem unteren Rand entweder nur von den
Greifern oder Stutzfingern oder nur von den Saugern gehalten wird, wahrend er versiegelt wird.

[0014] Es ist im Rahmen der Erfindung also in Betracht gezogen, den Isolierglas-Rohling beim
Versiegeln unten nur von der Greifer- Anordnung oder nur von den Saugern zu halten und oben
nur vom Rollenbalken abzustiitzen.

[0015] Dessen ungeachtet, kann der Isolierglas-Rohling unten sowohl von den Saugern als
auch von der Greifer-Anordnung gehalten werden, wahrend er versiegelt wird.

[0016] Beispielsweise ist im Rahmen der Erfindung in Betracht gezogen, in dem Zwischenspei-
cher, umfassend Lagerbocke/Facherwagen, welcher der Versiegelungsstation zugeordnet ist,
Isolierglas nach Fertigungslosen sortiert, abzustellen, also Isolierglas, das beispielsweise ein
und dieselbe Abmessung (Abmessungen der Glasscheiben und/oder Abmessungen des Ab-
standhalters zwischen den Glasscheiben) aufweisen, gemeinsam zwischenzulagern. Aus dem
Zwischenspeicher mit den Fertigungslosen wird Isolierglas entnommen, um die Auftragslose
zusammenzustellen.

[0017] Beispielsweise ist in einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die in der
Versieglungsstation versiegelten Isolierglas-Rohlinge mit Hilfe eines Entnahme-Roboters, der
beispielsweise mit einem Saugerfeld bestickt ist, zu dem Zwischenspeicher bewegt werden.
Dabei kann der Entnahme-Roboter ein Saugerfeld aufweisen, das entweder parallel zur Forder-
richtung von Isolierglas-Rohlingen in die Versiegelungsstation oder quer zu dieser Foérderrich-
tung ausgerichtet an einem Balken beweglich ist.

[0018] Der Zwischenspeicher kann beispielsweise wenigstens zwei Gruppen von Speichern fur
Isolierglas aufweisen. Beispielsweise sind sogenannte A-Lagerbdcke und Facherwagen vorge-
sehen. Dabei ist Insbesondere vorgesehen, dass Isolierglas mit identischen Abstandhaltern auf
A-Lagerbdcken abgestellt wird und Isolierglas mit Abstandhaltern mit unterschiedlichen Breiten
in wenigstens einen Facherwagen abgestellt wird ("Fertigungslose™).

[0019] Um die Auftragslose zusammenzustellen, wird dann je nach Auftrag Isolierglas aus A-
Lagerbdcken und aus Facherwagen entnommen.

[0020] Diese Arbeitstechnik erlaubt es, Isolierglas-Rohlinge mit zwar unterschiedlichen Abmes-
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sungen (Lange und Breite), aber identisch breiten Abstandhalter zu versiegeln, ohne dass
Umstellarbeiten erforderlich sind. Erst wenn eine gréfiere Menge von Isolierglas-Rohlingen mit
anders breiten Abstandhaltern zu versiegeln ist, werden Umstellarbeiten vorgenommen.

[0021] In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Facherwagen oder
Fachergestelle Stiitzelemente fir Isolierglas aufweisen, die V-férmig ausgebildet sind, so dass
die Glasscheiben von frisch versiegeltem Isolierglas an den Stlitzelementen ausschliefdlich mit
den aulleren Kanten ihrer Scheibenrander aufstehen bzw. anliegen.

[0022] Um das Entnehmen von Isolierglas aus dem Facherwagen mit Hilfe von mit Saugkdpfen
bestiickten Entnahme- und Umsetzrobotern zu erleichtern, kann vorgesehen sein, dass die
Facher durch Verstellen der Fachbegrenzungen verbreitert werden kénnen, oder es wird ein-
fach nicht jedes Fach - z.B. nur jedes zweite Fach - mit Isolierglas beschickt.

[0023] Die beim Versiegeln an dem unteren Rand von lIsolierglas- Rohlingen angreifenden
Greifer sind beispielsweise so ausgebildet, dass sie nur an einer oder an beiden Glasscheiben
des Isolierglas-Rohlings angreifen, sodass auch das Versiegeln von Stufenelementen mdoglich
ist. Dabei ist es bevorzugt, wenn die Backen der den Isolierglas-Rohling klemmend haltenden
Greifer an den Glasscheiben nur im Bereich der duf3eren Kanten der Scheibenrander anliegen.

[0024] Der im Rahmen der Erfindung vorgesehene Zwischenspeicher mit wenigstens einem A-
Lagerbock und wenigstens einen Facherwagen erlaubt es, Isolierglas-Rohlinge eines Ferti-
gungsloses ohne zeitaufwandige Umstellarbeiten der Versiegelungsstation zu versiegeln und
die verschiedenen Fertigungslose dann zu Auftragslosen zusammenzufiihren. Dabei ist, wie
erwahnt, vorgesehen, dass der wenigstens eine im Zwischenspeicher vorgesehen A-
Lagerbock, der fur Isolierglas bestimmt ist, die "normale" Breiten von Abstandhalter aufweisen,
wogegen der wenigstens eine im Zwischenspeicher vorgesehene Facherwagen flr Isolierglas
mit seltener vorkommenden Breiten von Abstandhaltern bestimmt ist.

[0025] Insbesondere ist das erfindungsgemale Verfahren und die erfindungsgemafe Vorrich-
tung fUr das Versiegeln von Isolierglas- Rohlingen mit einer einzigen Fllldtse, die beim Versie-
geln den gesamten Umfang des Isolierglas-Rohlings abfahrt (erzielt insbesondere nur durch
Bewegen der Fllldise entlang des Umfanges des Isolierglas-Rohlings) ausgelegt, wobei die
eine Versiegelungsdise an einem Schlitten montiert ist, der seinerseits an einem in der Versie-
gelungsstation in einer zum Isolierglas-Rohling parallelen Ebene horizontal verfahrbaren Balken
auf und ab verschiebbar gelagert ist.

[0026] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung von Ausfluhrungsbeispielen an Hand der angeschlossenen Zeichnungen. Es
zeigt:

[0027] Fig. 1 schematisch in Ansicht eine erste Ausflihrungsform einer erfindungsgemafien
Vorrichtung,
[0028] Fig. 2 eine Einzelheit im Bereich des unteren Randes eines Isolierglas-Rohlings,

[0029] Fig. 3 schematisch und in Ansicht eine zweite Ausflhrungsform einer erfindungsge-
malien Vorrichtung,

[0030] Fig. 4 schematisch eine Ausfihrungsform einer Greifer-Anordnung,
[0031] Fig. 5 in Seitenansicht einen Greifer der Greifer-Anordnung von Fig. 4 und
[0032] Fig. 6 in Seitenansicht einen Greifer fir ein Dreifach-Stufen- Element.

[0033] Die erfindungsgemafte Vorrichtung 1 besitzt in einer Versiegelungsstation 2 am unteren
Rand eine Reihe von Rollen oder Férderbandern 4, die als Zufiihrforderer 3 fiir Isolierglas-
Rohlinge 5 dient. Isolierglas-Rohlinge 5 werden mit Hilfe einer der Versiegelungsstation 2 vor-
geschalteten Fordereinrichtung 6, beispielsweise aus einer Station zum Zusammenstellen von
Isolierglas-Rohlingen 5 kommend, in die Versiegelungsstation 2 transportiert. In der Versiege-
lungsstation 2 wird der obere Rand des Isolierglas-Rohlings 5 von einem Rollenbalken 7 abge-
stutzt, der in der Vorrichtung 1 an zwei im Wesentlichen lotrechten Balken 36 auf und ab ver-
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schiebbar ist. Hierzu ist ein nicht naher gezeigter motorischer Antrieb vorgesehen. Der Rollen-
balken 7 ist mit einer Reihe von, beispielsweise topfférmigen, an einem Balken 9 angeordneten
Rollen 8 bestlickt, Uber die der Rollenbalken 7 den Isolierglas-Rohling 5 durch Anliegen an die
ihm zugekehrte Glasscheibe 21 des Isolierglas-Rohlings 5 so abstiitzt, dass der obere Rand
des Isolierglas-Rohlings 5 frei zuganglich ist.

[0034] Auf dem Zufiihrférderer 3 aufstehend werden Isolierglas-Rohlinge 5 in eine Stellung
gebracht, in der sie in der Versiegelungsstation 2 einer Versiegelungsanordnung 10 zugeordnet
sind.

[0035] Die Versiegelungsanordnung 10 besteht im Beispiel aus einer Fllldise 11 (Versiege-
lungsdiise), die Uber einen Schlitten 12 an einem Fihrungsbalken 13 auf und ab verschiebbar
gefilhrt und um eine zur Ebene des Isolierglas-Rohlings 5 normale Achse schwenkbar (drehbar)
ist. Der Fihrungsbalken 13 selbst ist in einer zum Isolierglas-Rohling 5 parallelen Ebene hori-
zontal verstellbar, wie dies durch einen Doppel-Pfeil 14 in Fig. 1 und 3 angedeutet ist. So kann
die Fulldise 11 rings um den Rand eines (stillstehenden) Isolierglas-Rohlings § fahren, um alle
(vier) Abschnitte der Randfuge mit Versiegelungsmasse 37 zu fillen.

[0036] Im Rahmen der Erfindung ist es bevorzugt, dass nur die Versiegelungsanordnung 10
bewegt wird, wenn die Fllldise 11 den gesamten Umfang eines Isolierglas-Rohlings 5 abfahrt.
In bestimmten Fallen, insbesondere bei Sonderformen vom Isolierglas-Rohlingen 5, kann eine
Bewegung der Versiegelungsanordnung 10 ("Versiegelungskopf") entlang des Fllhrungsbalkens
13 mit einer Bewegung des FUhrungsbalkens 13 in horizontaler Richtung (Doppel-Pfeil 14)
kombiniert sein. So kénnen Sonderformen von lIsolierglas-Rohlingen 5 (schiefe und/oder ge-
krimmte Randabschnitte der Isolierglas-Rohlinge 5) versiegelt werden. Es ist aber auch in
Betracht gezogen, an Stelle der Bewegungen der Fllldise 11 allein (Bewegungen der Fulldise
11 auf und ab flr das Versiegeln der im Wesentlichen lotrechten Ré&nder des Isolierglas-
Rohlings 5 und horizontale Bewegungen der Fllldiise 11 fir das Versiegeln der im Wesentli-
chen horizontalen Rander des Isolierglas-Rohlings 5) eine Kombination von Bewegungen der
Fllldise 11 (im Wesentlichen lotrecht auf und ab fiir im Wesentlichen lotrechte Rander des
Isolierglas-Rohlings §) mit horizontalen Bewegungen des Isolierglas-Rohlings 5 bei stillstehen-
der FulldUse 11 (fUr die horizontalen Rander des Isolierglas-Rohlings ) auszufiihren.

[0037] Wenn Sonderformen (von der rechteckigen/quadratischen Umrissform abweichende
Umrissformen von Isolierglas-Rohlingen 5) zu versiegeln sind, kdnnen auch gleichzeitig Bewe-
gungen der Fllldise 11 und des Isolierglas-Rohlings § ausgefiihrt werden.

[0038] Die Erfindung ist nicht auf "Ein-Disen"-Vorrichtungen beschrankt. Vielmehr kénnen auch
Versiegelungsanordnungen 10 mit zwei Filldisen 11 verwendet werden. Trotzdem sind Ver-
siegelungsanordnungen 10 mit einer Fllldise 11 bevorzugt.

[0039] Um das Versiegeln ausflihren zu kénnen, wird in einer Ausfihrungsform der in die Ver-
siegelungsstation 2 transportierte Isolierglas-Rohling 5 in der Versieglungsstation 2 an seiner
der Fulldise 11 gegentiberliegenden Seite von Saugkdpfen 15 erfasst, und die Férdermittel des
Zufuhrférderers 3 vom Isolierglas- Rohling 5 entfernt, insbesondere die Forderbdnder 4, am
unteren Rand des Isolierglas-Rohlings 5, insbesondere nach hinten, zurlickgezogen, und gege-
benenfalls der Rollenbalken 7 nach oben aus dem Bereich des Isolierglas-Rohlings 5 wegbe-
wegt.

[0040] In einer alternativen, gegebenenfalls aber zusammen mit den zuvor erwahnten Saug-
kopfen 15 verwirklichten Ausfilhrungsform werden, um den Isolierglas-Rohling 5 sicher zu
halten, dessen unterem Rand, diesen abstltzende Greifer-Anordnungen 16 zugeordnet. Die
Greifer 17 der Greifer-Anordnungen 16 sind dem unteren Rand des Isolierglas-Rohlings 5 zu-
geordnet und erfassen dessen unteren Rand durch Klemmen mit Hilfe von Backen 18. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die Greifer 17 und deren Backen 18 bzw. Abstltzglieder Spitzen
oder Kanten aufweisen, so dass eine im Wesentlichen nur punkt- bzw. linienférmige Beriihrung
der dufReren Kante 19 des Randes 20 der Glasscheiben 21 des Isolierglas-Rohlings § gegeben
ist. Insbesondere sind die Backen 18 der Greifer 17, die gedffnet und geschlossen, d.h. an
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einen Isolierglas-Rohling 5 angelegt werden konnen, so ausgebildet, dass sie nur im Bereich
der aufReren Kante 19 des Randes 20 der Glasscheiben 21 eines Isolierglas-Rohlings 5 angrei-
fen (Fig. 5 und 6).

[0041] Bei dem in Fig. 4, 5 und 6 gezeigten Beispiel flr eine Greifer- Anordnung 16 sind je zwei
oder mehr als zwei Greifer 17 an einem gemeinsamen Trager 22 angeordnet. Jeder Greifer 17
tragt an seinem oberen Ende eine Klemme mit zwei Backen 18, mit welcher der Greifer 17
einen Isolierglas-Rohling 5 an seinem unteren Rand erfasst und klemmend festhélt. So wird ein
in die Versiegelungsstation 2 transportierter Isolierglas-Rohling 5 nach dem Entfernen des
unteren Zufuhrforderers 3, umfassend Forderbander 4, in der Versieglungsstation 2 wahrend
des Versiegelns von der wenigstens einen Greifer-Anordnung 16, gegebenenfalls gemeinsam
mit den Saugkdpfen 15 gehalten.

[0042] Jeder der Greifer 17 ist aus seiner Wirkstellung absenkbar, so dass, wie in Fig. 4 ge-
zeigt, die Greifer 17 die Bewegung der Filldiise 11 wahrend des Versiegelns des unteren (hori-
zontalen) Randabschnittes der Randfuge des Isolierglas-Rohlings § nicht behindern. Wie er-
wahnt, wird die Bewegung der Filldise 11 entlang des unteren horizontalen Abschnittes der
Randfuge eines Isolierglas-Rohlings 5 insbesondere durch alleiniges Bewegen der Versiege-
lungsanordnung 10 (Bewegen des Filhrungsbalkens 13 In Richtung des Doppel-Pfeiles 14)
erreicht.

[0043] Wenn ein von der Greifer-Anordnung 16 erfasster und von Greifern 17 klemmend fest-
gehaltener Isolierglas-Rohling 5 horizontal zu bewegen ist, kann dies durch Bewegen der Grei-
fer-Anordnung 16 oder der Greifer-Anordnungen 16, wenn zwei oder mehr als zwei Greifer-
Anordnungen 16 vorgesehen sind, bewirkt werden.

[0044] Die dem unteren Rand des Isolierglas-Rohlings 5 zugeordneten Backen 18 der Greifer
17 sind beispielsweise durch Spitzen oder Schneiden so ausgebildet, dass sie an den Glas-
scheiben 21 des Isolierglas-Rohlings 5 nur punkt- oder linienférmig angreifen. Dabei ist auch in
Betracht gezogen, dass die Greifer 17 nur an einer der zwei oder drei Glasscheiben 21 des
Isolierglas- Rohlings 5 von unten her, den Isolierglas-Rohling 5 abstiitzend anliegen. Dies ist
vor allem bei Isolierglas-Rohlingen § fur Stufen-Isolierglas von Vorteil und gilt insbesondere fir
den mittleren Stutzfinger 23 der Ausfiuihrungsform des Greifers 17 von Fig. 6.

[0045] Die Mobglichkeit, die wenigstens eine Greifer-Anordnung 16 horizontal zu verstellen,
erlaubt es auch, die wenigstens eine Greifer-Anordnung 16 gegenlber dem Isolierglas-Rohling
5, beispielsweise im Bereich von wenigstens einer seiner unteren Ecken, auszurichten.

[0046] Wenn die Fllldise 11 die Randfuge im Bereich des unteren, horizontalen Randes des
Isolierglas-Rohlings 5 mit Versiegelungsmasse 37 flllt (versiegelt), werden die Greifer 17 einer
nach dem anderen wegbewegt, z.B. nach unten abgesenkt, so dass die Fulldiise 11 entlang
des unteren Randes des Isolierglas- Rohlings 5 verfahren kann. Dies ist flr eine Fulldise 11
(schematisch dargestellt) in Fig. 4 gezeigt.

[0047] Sobald alle Randfugenabschnitte des Isolierglas-Rohlings 5 mit Versiegelungsmasse 37
geflllt (versiegelt) worden sind, wird das Isolierglas von einem Entnahme-Roboter 24, der mit
Saugkdpfen 25 bestlickt ist, zu einem Zwischenspeicher 26 bewegt. In diesem Zwischenspei-
cher 26 wird Isolierglas beispielsweise, nach Fertigungslosen sortiert abgestellt und kann aus
dem Zwischenspeicher 26 nach Auftragslosen sortiert entnommen werden.

[0048] Die einen Isolierglas-Rohling 5 wahrend des Versiegelns in der Versiegelungsstation 2
haltenden Saugképfe 15 sind unter die Forderebene des ZufUhrférderers 3 absenkbar, damit
ein versiegelter Isolierglas-Rohling 5 vom Entnahme-Roboter 24 einfach nach hinten entnom-
men werden kann.

[0049] Ebenso sind die Foérdermittel des Zufiihrférderers 3, z.B. die Rollen oder Forderbander
4, auf welchen aufstehend ein Isolierglas-Rohling § in die Versiegelungsstation 2 geférdert wird,
absenkbar, um einerseits das Versiegeln und andererseits das Entnehmen von versiegeltem
Isolierglas aus der Versiegelungsstation 2 mit Hilfe des Entnahme-Roboters 24 nicht zu behin-
dern.
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[0050] Wenn ein Isolierglas-Rohling 5§ fertig versiegelt ist, wird zunachst das Feld mit Saugkdp-
fen 25 des Entnahme-Roboters 24 in Stellung gebracht und an das Isolierglas angelegt. Dann
werden die Saugkdpfe 15 der Versiegelungsstation 2 und/oder die Greifer-Anordnung 16 vom
unteren Rand des Isolierglases geldst und abgesenkt, der Rollenbalken 7 angehoben, so dass
das versiegelte Isolierglas nun ausschliefdlich vom Feld mit Saugkdpfen 25 des Entnahme-
Roboters 24 gehalten wird. Der Entnahme-Roboter 24 entnimmt versiegeltes Isolierglas nach
hinten, d.h. auf die der Versiegelungsanordnung 10 gegeniberliegende Seite, und bewegt
Isolierglas zu dem Zwischenspeicher 26, wo es abgestellt (abgestapelt) wird.

[0051] Der Entnahme-Roboter 24 der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform besitzt ein Feld mit
Saugkdpfen 25, das an einem Turm 27 um eine lotrechte Achse aus einer der Versiegelungs-
station 2 zugeordneten Stellung in eine dem Zwischenspeicher 26 zugeordnete Stellung
schwenkbar angeordnet ist. Dabei ist das Feld mit Saugkdpfen 25 (iber einen, mehrere mitei-
nander gelenkig verbundene Abschnitte aufweisenden Arm 28 am Turm 27 gelagert. Fig. 2
zeigt auch, dass der Arm 28 des Entnahme-Roboters 24, an dem das Feld mit den Saugkdpfen
25 montiert ist, um mehrere Achsen beweglich ist, um die Bewegungen beim Entnehmen von
Isolierglas aus der Versiegelungsstation 2 und beim Abstapeln in den Zwischenspeicher 26 mit
dem wenigstens einen A-Lagerbock 29 und dem wenigstens einen Facherwagen 30 ausflihren
zu kénnen.

[0052] Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform, die in ihrem grundsatzlichen Aufbau der
Ausfuhrungsform von Fig. 1 und 2 entspricht, ist eine horizontale Flihrungsschiene 31 vorgese-
hen, an welcher der Entnahme-Roboter 24 zum Entnehmen von versiegelten Isolierglas und
zum Bewegen desselben zum Zwischenspeicher 26 verschiebbar geflihrt ist. Die Flhrungs-
schiene 31 ist parallel zur Férderebene (parallel zur Bildebene der Fig. 2) ausgerichtet. Bei der
Ausfiihrungsform von Fig. 3 ist das Feld mit den Saugképfen 25 des Entnahme-Roboters 24
Uber dem Arm 28 an einem Schlitten 32 befestigt, der entlang der horizontalen Fiihrungsschie-
ne 31 aus einer der Versiegelungsstation 2 zugeordneten Steilung (Fig. 3) in eine dem Zwi-
schenspeicher 26 zugeordnete Stellung verfahrbar ist. So kénnen in der Versiegelungsstation 2
versiegelte Isolierglas- Rohlinge 5 (= Isolierglas) mit Hilfe des Entnahme-Roboters 24 aus der
Versiegelungsstation 2 entnommen werden und im Zwischenspeicher 26 abgestellt ("abgesta-
pelt") werden.

[0053] Der Zwischenspeicher 26 besitzt im gezeigten Ausflihrungsbeispiel je wenigstens einen
"A-Lagerbock” 29 und einen "Facherwagen" 30, wobei vorgesehen ist, dass Isolierglas mit
Abstandhaltern 38 mit Ublicher oder haufig vorkommender Breite auf dem wenigstens einen A-
Lagerbock 29 abgestellt wird. Isolierglas mit seltener vorkommenden Breiten von Abstandhal-
tern 38 wird in dem wenigstens einen Facherwagen 30 abgestellt. In dem Facherwagen 30 sind
an zueinander im Winkel ausgerichteten Armen 33, 34 Stitzelemente 35 vorgesehen, die V-
formig ausgeschnittene, dem Rand des Isolierglases zugekehrte Enden aufweisen, so dass
Isolierglas im Facherwagen 30 ausschlief3lich durch Angriff an den auf3eren Kanten 19 der
Rander 20 der Glasscheiben 21 des Isolierglases abgestitzt wird und die aufderhalb der Ab-
standhalter 38 eingebrachte Versiegelungsmasse 37 nicht berlihrt wird. So besteht die Moglich-
keit, im Zwischenspeicher 26 Isolierglas nach Fertigungslosen sortiert abzustellen und dann aus
dem Zwischenspeicher 26 nach Auftragslosen zusammengestellt zu entnehmen.

[0054] Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

[0055] Beim Versiegeln werden lIsolierglas-Rohlinge 5 in einer Versiegelungsstation 2 unten
klemmend durch Greifer 17 einer Greifer-Anordnung 16 und/oder durch Saugkdpfe 15 gehalten
und liegen oben an einem mit Rollen 8 bestlickten Rollenbalken 7 an. Beim Versiegeln von
Isolierglas-Rohlingen 5 bewegt sich nur die Fllldise 11 einer Versiegelungsanordnung 10
entlang des Aufienrandes des Isolierglas-Rohlings 5, der wahrend des Versiegelns stillsteht.
Wenn der untere Rand eines Isolierglas- Rohlings 5 versiegelt wird, werden am unteren Rand
angreifende Greifer 17 geldst und nach unten wegbewegt. Versiegeltes Isolierglas wird von
einem Entnahme-Roboter 24 aus der Versiegelungsstation 2 auf die der Versiegelungsanord-
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nung 10 gegeniberliegende Seite hin entnommen, zu einem Zwischenspeicher 26 bewegt und

in diesem auf A-Lagerbdcken 29 und Fachergestellen 30 nach Fertigungslosen sortiert abge-
stellt.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Versiegeln von Isolierglas-Rohlingen (5) mit Hilfe wenigstens einer Fillduse
(11), die entlang des Randes des Isolierglas-Rohlings (5) bewegt wird, wobei aus der Fill-
dise (11) Versiegelungsmasse (37) in die nach auf’en offene Randfuge des Isolierglas-
Rohlings (5) eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierglas-Rohling (5)
wahrend des Versiegelns ausschlief3lich im Bereich seines oberen Randes und seines un-
teren Randes gehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierglas-Rohling (5)
wahrend des Versiegelns im Bereich seines oberen Randes durch einen mit Rollen (8) be-
stlickten Rollenbalken (7) gehalten wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierglas-
Rohling (5) im Bereich seines unteren Randes wahrend des Versiegelns durch mit Unter-
druck beaufschlagte Saugkdpfe (15) gehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der lIsolierglas-
Rohling (5) wahrend des Versiegelns im Bereich seines unteren Randes durch am Isolier-
glas-Rohling (5) klemmend angreifende Greifer-Anordnungen (16) gehalten wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass Greifer (17) der Greifer-
Anordnungen (16) an den Glasscheiben des Isolierglas-Rohlings (5) von unten her anlie-
gend angreifen.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifer (17) der
Greifer-Anordnung (16) an Glasscheiben (21) des Isolierglas-Rohlings (5) ausschlief3lich im
Bereich von aul3eren Kanten (19) des Randes (20) der Glasscheiben (21) angreifen.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolier-
glas-Rohling (5) wahrend des Versiegelns in der Versiegelungsstation (2) still steht und
ausschlief3lich die Fulldise (11) bewegt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, das der versie-
gelte Isolierglas-Rohling (5) aus der Versiegelungsstation (2) in Richtung von der Filldise
(11) weg entfernt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifer
(17) der Greifer-Anordnung (16) vom unteren Rand des Isolierglas-Rohlings (5) entfernt,
insbesondere abgesenkt, werden, wahrend sich die Filldise (11) durch den Bereich be-
wegt, in dem Greifer (17) angeordnet sind.

10. Verfahren zum Zwischenspeichern von versiegeltem lIsolierglas, insbesondere von nach
einem Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 9 versiegeltem Isolierglas, dadurch
gekennzeichnet, dass Isolierglas in einem Zwischenspeicher (26) nach Fertigungslosen
sortiert gespeichert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Isolierglas aus dem Zwi-
schenspeicher (26) nach Auftragslosen sortiert entnommen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass Isolierglas mit
einheitlich breiten Abstandhaltern (38) in einem Speicher des Zwischenspeichers (26), ins-
besondere wenigstens einem A-Lagerbock (29), zwischengespeichert wird und dass Iso-
lierglas mit von Ublichen Breiten abweichend breiten Abstandhaltern (38) in einem zweiten
Speicher des Zwischenspeichers (26), insbesondere in wenigstens einem Facherwagen
(30), zwischengespeichert wird.

13. Vorrichtung zum Ausfiihren des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Versiegelungsstation (2) eine an einem Fihrungsbalken (13)
im Wesentlichen lotrecht auf- und abbewegbare Versiegelungsanordnung (10) mit wenigs-
tens einer Fulldise (11) vorgesehen ist, dass der Fuhrungsbalken (13) horizontal ver-
schiebbar ist und dass zum Halten eines Isolierglas-Rohlings (5) in der Versiegelungsstati-
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on (2) Stitz- und Halteeinrichtungen vorgesehen sind, die von einem lIsolierglas-Rohling
(5) ausschliefdlich im Bereich des unteren Randes und im Bereich des oberen Randes des
Isolierglas-Rohlings (5) angreifen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine am oberen Rand des
Isolierglas-Rohlings (5) angreifende, im oberen Bereich der Versieglungsstation (2) vorge-
sehene Stitz- und Halteeinrichtung ein mit Rollen (8) bestiickter Rollenbalken (7) ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (8) am Balken
(9) des Rollenbalkens (7) um im Wesentlichen lotrechte Achsen frei drehbar gelagert sind.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine
untere Stltz- und Halteeinrichtung im unteren Bereich der Versiegelungsstation (2) im Be-
reich eines ZufUhrforderers (3) vorgesehen sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Stitz- und
Halteeinrichtung eine Reihe von mit Unterdruck beaufschlagbaren Saugkdpfen (15) ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Stitz- und
Halteeinrichtung wenigstens eine Greifer-Anordnung (16) ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
untere Stltz- und Halteeinrichtung aus ihrer, dem unteren Rand eines Isolierglas-Rohlings
(5) zugeordneten Lage entfernbar, insbesondere absenkbar, ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifer-
Anordnung (16) wenigstens zwei Greifer (17) mit je zwei Backen (18) aufweist, die klem-
mend am unteren Rand eines Isolierglas-Rohlings (5) anlegbar sind.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, das der
Versiegelungsstation (2) ein Entnahme-Roboter (24) zugeordnet ist, der auf der der Ver-
siegelungsanordnung (10) gegenliberliegenden Seite angeordnet ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Entnahme-Roboter
(24) ein Feld von mit Unterdruck beaufschlagbaren Saugképfen (25) aufweist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Entnahme-
Roboter (24) zwischen einer der Versiegelungsstation (2) zugeordneten Lage und einer ei-
nem Zwischenspeicher (26) zugeordneten Lage verstellbar ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Entnahme-Roboter
(24) aus der der Versiegelungsstation (2) zugeordneten Lage in die dem Zwischenspeicher
(26) zugeordnete Lage durch Verschieben entlang einer Flhrungsschiene (31) verstellbar
ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Entnahme-Roboter
(24) um eine im Wesentlichen lotrechte Achse aus der der Versiegelungsstation (2) zuge-
ordneten Stellung in die dem Zwischenspeicher (26) zugeordnete Stellung schwenkbar ist.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
Saugkodpfen (25) bestlickte Feld des Entnahme-Roboters (24) Uber einen, um mehrere
Achsen knickbaren Arm (28) an einem Schilitten (32) angeordnet ist, der an einer horizonta-
len FUhrungsschiene (31) verschiebbar ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Entnahme-Roboter
(24) Gber einen, um mehrere Achsen knickbaren Arm (28) an einem Turm (27) um eine im
Wesentlichen lotrechte Achse schwenkbar gelagert ist.

28. Zwischenspeicher (26) zur Verwendung beim Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis
12, gekennzeichnet durch zwei Speicher flr versiegeltes Isolierglas.

29. Zwischenspeicher nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass ein Speicher des
Zwischenspeichers (26) A-Lagerbtcke (29) aufweist.
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30. Zwischenspeicher nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer
Speicher des Zwischenspeichers (26) Facherwagen (30) oder Fachergestelle aufweist.

31. Zwischenspeicher nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass an Isolierglas an-
greifende Stltzelemente (35) der Facherwagen (30) Stutzelemente (35) mit V-férmigen
Ausschnitten aufweisen.

32. Zwischenspeicher nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Fa-
cherwagen (30) quer zur Ebene der Facher verstellbare Elemente flr das Halten von Iso-
lierglas aufweisen.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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