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L'invention concerne des projectiles perforants (cest-d-dire
agissant par leur énergie cinétique) en métal dur, constitués par un noyau
auxiliaire monté en avant de celui-ci, les deux noyaux étant entourés, en
totalité ou en partie, par une enveloppe.

Les véhicules blindés modernes sont équipés depuis peu de pa-
rois blindées cloisonnées ou lamellées, qui, de ce fait, constituent des
objectifs structurés & blindages multiples, vis-&-vis desquels les projec-
tiles sous-calibrés actuels, animés pourtant d'une vitesse élevée, n'ont
qu'une puissance de perforation relativement faible.

Pour améliorer la puissance de perforation sur de tels objec-
tifs, on connait un projectile selon le brevet allemand 1.194.292, dont

ll N sfs . . . . d Ay 2
enveloppe & paroifépaisse entoure un noyau principal, qui est de son cété

divisé dans le sens transversal de telle sorte que 1l'extrémité antérieure

du noyau principal constitue une demi-sphére dont le diamétre correspond

4 celui du noyau principal cylindrique qui lui fait suite. La demi-sphére
est montée & pivotement dans une cuvette conique ou sphérique & 1'extrémi-
té d'un support de noyau logé dans la pointe du projectile et fabriqué en
métal lourd. 7

Le projectile doit atteindre le préblindage sous une certaine
inclinaison par rapport au support de noyau ; dans ce cas, la partie anté-
rieure du support de noyau est soumise & un moment de rotation autour de
son centre de gravité, de sorte que ce dernier, non seulement pénétre dans
le préblindage perpendiculairement & celui-ci, mais. confére également au
noyau en deux parties le mé&me mouvement de pivotement. Pour faciliter le
mouvement d'articulation entre le support de noyau et le noyau, 1l'envelop-
pe épaisse du projectile est dans la zone de ce joint de séparation amin-
cie, en coupe transversale, par des encoches.

L'extrémité antérieure du noyau, de forme sphérique pour as-
surer lo liaison articulée, doit &tre considérée comme une unité de projec-
tile avec le noyau principal qui lui fait svite, étant donné que la perfo-
ration du blindage par la seule surface antérieure sphérique n'est pas
possible, mais qu'il faut dans ce but 1'énergie cinétique du noyau princi-
pal qui lui fait suite. Sans aucun doute, la puissance de perforation in-
suffisante du projectile connu est en grande partie & imputer & la surfa-
ce antérieure sphérique.

Le but de la présente invention-est, tout en évitant les in-
convénients cités ci-dessus, d'améliorer les projectiles perforants de
telle sorte qu'ils se caractérisent par une puissance de perforation opti-
male, méme avec des angles d'impact plats, notamment dans le cas d'objec~
tifs & blindages multiples et structurés. Un autre but de 1'invention
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consiste & réaliser le projectile perforant de fagon qu'on puisse 1'adap-
ter rapidement & des objectifs différents.

Ce but est atteint conformément & l'invention par le fait que le
projectile perforant est constitué, en totalité ou en partie, par un empile-
ment de noyaux partiels, et que tous les noyaux partids sont munis de bords
de coupe tournés vers la surface de la cible et de moyens de centrage et/bu
de fixation .avec lesquels ils sont reliés de fagon & &tre facilement sépa-
rés et remplacés.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, le projectile
perforant est constitué, pour l'essentiel, par un empilement de noyaux an-
térieurs disposé dans la moitié antérieure du projectile et par un noyau
prindpal occupant la moitié postérieure du projectile, et dans ce cas, le
noyau principal et les noyaux antérieurs sont constitués par des corps cy-
lindriques de méme diamétre ayant des surfaces de séparation planes et
des bords de coupe & aréte vive qui empéchent qu'ils glissent en cas d'im-
pact oblique. '

Une autre caractéristique de 1l'invention consiste en ce que le
choc de 1'impact du projectile est largement absorbé dans l'émpilement,
aussi bien par les noyaux antérieurs et leurs liaisons faciles & briser,
que grdce au choix des matiéres.

Les noyaux antérieurs sont interchangeables entre eux, ou sous
forme de pile compléte, tant en ce qui concerne leurs dimensions, leur
nombre et leurs matiéres, afinde permettre 1l'adaptation aux objectifs &
combattre. '

Conformément & 1l'invention, les moyens de centrage et de fixa-
tion, qui relient entre eux les noyaux antérieurs et éventuellement le
noyau principal, sont constitués par une enveloppe mince et relativement
tendre. )

Comme moyens destinés uniquement au centrage, on peut utiliser
selon une autre caractéristique, des tétons disposés au centre, relative-
ment minces et pouvant se briser facilement. Par ailleurs, les noyaux an-
térieurs peuvent &tre reliés ensemble par des tétons centraux relativement
stables, dont 1'ar&te circulare vive constitue par rapportrau bord de cou-
pe des noyaux antérieurs un autre bord de coupe qui empéche le glissement
sur la surface de la cible.

D'autres moyens de centrage sont constitués par des collets ex-
ternes peu résistants, sui sont munis ou non de filetage et sont entourés
d'une enveloppe mince comme moyen de fixation.

Enfin, les noyaux antérieurs peuvent &tre reliés ensemble par

un boulon de fixation qui comporte, dans la zone des joints de séparation
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des noyaux antérieurs, des emplacements prévus pour la rupture et qui se

brisent facilement.
Les moyens de centrage ont des tolérances d'ajustage telles qu'ils

peuvent &tre facilement séparés les uns des autres aux fins de remplacement
des noyaux. Toutefois, il peut &tre nécessaire - et ceci est une autre ca-
ractéristique de 1'invention - que, grGce & des tolérances d'ajustage va-
riables des moyens de centrage et de fixation, les forces de déplacement
agissant latéralement sur les noyaux lors d'un impact oblique, provoquent
une démolition contrdlée.de 1l'empilement, un noyau aprés l'autre.

L'invention sera bien comprise & la lecture de la description
détaillée, donnée ci-ﬁprés G titre d'exemple seulement, de quelques for-
mes de réalisation représentées schémutiquement sur le dessin, sur lequel :

La figure 1 montre en coupe longitudinale un projectile perfo-
rant sous-calibré avec un empilement constitué de noyaux partiels ;

La figure 2 montre un projectile perforant stabilisé par ailet-
tes, avec un noyau principal et un empilement constitué de noyaux anté-
rieurs ; »

La figure 3 montre une coupe partielle d'un projectile perforant,
dans lequel les noyaux antérieurs sont centrés par des tétons centraux
et sont fixés par une enveloppe mince ;

La figure 4 montre une coupe partielle d'un projectile perforant
avec un empilement de noyaux antérieurs qui sont centrés par des collets
externes ; 7

La figure 5 montre une coupe partielle d'un projectile perforant
avec un empilement dont les noyoux antérieurs sont centrés au moyen d'une
vis de fixation qui les traverse dans leur ensemble ;

Lo figure 6 montre une coupe partielle d'un projectile perforant
avec des collsts externes, avec contact ponctuel ou linéaire;

Lo figure 7 montre les forces de déplacement sur un pro;ectlle
perforant lors d'un impact oblique ; et

La figure 8 montre une double aréte de coupe sur un noyau partiel
ou un noyau antérieur.

Le projectile perforant selon la figure 1, avec son corps de pro-
jectile en forme de fléche, est constitué par un empilement continu 1 de
noyaux partiels la entourés par une ogive ballistique mince 2, une enve-
loppe mince 3 et un fond épais 4, et est équipé d'une cage de poussée
segmentée 5 constitude par un fond de poussée 5a, une partie antérieure
5b et une enveloppe 5c. Pour assurer la sécurité du transport, les segments
de la portie antérieure 5b, de méme que ceux du fond de poussée 5a, sont

maintenus assemblés par une bague de matidre plastique 6 facile & briser.
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Les noyaux partiels la sont constitués par des corps cylindriques qui sont
centrés par des collets externes 7 et sont fixés au moyen de 1l'enveloppe
3. Dans le noyau partiel la tourné vers l'ogive 2 du projectile est intro-
duit un noyau d'attaque dur 8 qui correspond au diamétre intérieur du col-
let 7 mais est plus haut que celui-ci. _

Aussi bien les noyaux partiels la que le noyau d'attaque 8 compor-
tent, dans le sens du tir, des bords de coupe & aréte vive.

Dans le projectile perforant selon la figure 2, la moitié posté-
rieure du projectile contient un noyau principal 9 auquel est associé un
empilement 1 de cing noyaux antérieurs 1b en tout, qui sont centrés l'un
en dessous de 1l'cutre par des collets externes 7. Les noyaux antérieurs 1b
sont également fixés par une enveloppe mince 3 et en haut par une ogive 2.

Sur “la périphérie du noyau principal 9 munie d'un filetage, est
placée la cage de poussée segmentée 5 maintenue par une bague de matidre
plastique 6. Du c6té arriére, le stabilisateur 10 est fixé sur le noyau
principal 9. Le culot 11 contenant la charge propulsive est fixé de fagon
apporpriée sur la périphérie de la cage de poussée 5.

Sur la vue partielle en coupe de la figure 3 est représentée une
structure de projectile analogue & celle de la figure 2 ; dans ce cas on a
prévu comme moyens de centrage, & la place des collets 7, des tétons cen-
traux 12 relativement minces et faciles & rompre. Dans le noyau antérieur
1b situé & l'avant n'est pas introduit le noyau d'attaque 8, comme repré-
senté sur la figure 1. Il fait, au contraire, partie du noyau antérieuvr
1b. Les noyaux antérieurs 1b sont entourés, aux fins de fixation de 1'ensem-
ble du projectile, par une enveloppe mince relativement légére se raccor-
dant & l'ogive 2. Cette enveloppe est volontairement mince et légére afin
qu'elle remplisse seulement sa fonction de maintien jusqu'& 1'impact du
projectile. Ceci est porticuliérement favorable aux noyaux partiels ou an-
térieurs, la, 1b, ainsi qu'au noyau principal 9, car ils ont ainsi un dia-
métre aussi grand que possible qui, non seulement optimise le poids du
projectile, mais, en raison du moment de basculement accru, favorise la
pénétration de l'aréte de coupe des noyaux antérieurs 1b dans la paroi
blindée.

Sur la figure 4, la structure du projectile est analogue & cel-
le de la figure 1, & cette différence prés que les collets externes 7a
sont munis de filetages, de sorte que les noyaux antérieurs 1b peuvent
atteindre le diamétre du sous-calibre au prix de la suppression compléte
de l'enveloppe. Naturellement, 1l'enveloppe 3 peut rester un é&lément cons-
tituant du projectile. ' 7

Selon la figure 5, 1l'empilement 1 est maintenu par un boulon de
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fixation 13 qui traverse tous les noyoux antérieurs 1b au centre ; dans ce
cas, le boulon 13 est muni, dans la zone des joints de séparation des
noyaux antérieurs lb situés bout & bout, d'emplacements prévus pour la
rupture. Afin que, dans la mesure du possible, le choc de 1'impact ne soit
transmis qu'affaibli d'un noyau antérieur 1b & l'autre, il peut &tre avan-
tageux d'apporter une variante de détail aux collets externes 7 et 7a, de
sorte qu'entre les noyaux antérieurs voisins 1b ne soient prévus que des
contacts ponctuels ou linéaires qui absorbent largement le choc de 1'im-
pact par déformation. La figure 6 montre un tel joint de séparation entre
des zones de contact 7b linéaires voisines munies d'un collet externe 7.

Le mode de fonctionnement est le suivant :

Lorsqu'aprés le tir le projectile perforant a quitté le tube,
les bagues de matiére plastique 6 reliant ensemble les segments de la cage
de poussée ne peuvent plus résister & la pression dynamique de l'air s'é-
coulant en sens inverse et elles se déchirent, de sorte que les segments
se détachent du projectile. Le projectile de la figure 1 est un projectile
stabilisé par le moment cinétique, qui comporte de préférence, sur le fond
de poussée, ou également dans la zone de la bague postérieure en matiére
plastique, une bague de guidage qui assure la stabilité par le moment ci-
nétique. Le projectile stabilisé par des ailettes se dirige vers le but
avec le stabilisateur 10 aprés éjection de la cage de poussée 5. Le pro-
jectile perforant selon la figure 1, constitué uniquement de noyaux par-
tiels la, est principalement utilisé pour des objectifs qui sont constitués
par un certain nombre de parois bli dées de méme type s'étogeant 1'une
derriére l'autre, qui constituent ce qu'on appelle des cibles & blindages
multiples. Si un projectile perforant selon la figure 1 atteint une telle
cible, l'ogive ballistique 2 éclate d'abord, de sorte que les noyaux la
sont libérés 1'un aprés l'autre et pénétrent alors dans les plaques succes-
sives de blindage. L'action des différents noyaux partiels résulte de la
vitesse élevée sur trajectoire, et du poids relativement élevé du projec=-
tile, également du front plat avec ses bords de coupe & arétes vives, et
enfin du fait que la force de pénétration est en grande partie conservée
pour les noyaux partiels la suivants, de telle sorte que chaque noyau 1a
a perforé une des plaques blindées situées 1'une derriére l'autre.

Le projectile perforant selon la figure 2, est par contre prévu
pour combattre les objectifs qui sont constitués par un préblindage cons-
titué par plusieurs parois blindées de méme type et par un blindage prin-
cipal qui, de son c6té, non seulement est en acier plus dur, mais égale-
ment a une paroi plus épaisse. Les noyaux antérieurs 1b perforent le pré-
blindage pi&ce par piéce, de sorte que le noyau principal 9 n'a plus & la
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fin qu'a perforer le blindage principal.

Lors d'un impact oblique, non seulement le bord de coupe & aréte
vive de chaque noyau antérieur individuel 1b pénétrant dans la paroi blin-
dée, mais également le noyau d'attaque 8 ou le téton 12 pourvu d'un bord
de coupe servent & empé&cher que le noyau glisse sur la paroi de l'objectif.
Cette double griffe 14 et 15 pénétrant dans la paroi blindée P est repré-
sentée sur la figure 8.

Un impact oblique, souldve encore un autre probléme que 1'inven-~
tion résout. La force avec laquelle les noyaux partiels et les noyaux an-
térieurs la et 1b atteignant le point de l'objectif sont déplacés, varie
en fonction des objectifs, mais elle est au moins suffisante pour que l'em-
pilement se défasse lors de 1'impact du premier noyau. Afin d'obtenir un
écroulement contrdlé de l'empilement 1, il est nécessaire de régler les
tolérances d'ajustage des collets 7 et des tétons 12 sur la force de dépla-
cement, de telle sorte que, plus la force de poussée augmente d'un noyau
& 1l'autre, plus les tolérances d'ajustage doivent &tre serrédes. Voir la
figure 7. Ceci peut &tre indispensable aussi bien & partir de la pointe du
projectile vers 1'arridre, qu'également & partir du fond du projectile vers
1'avant. De toute fagon, les moyens de centrage tels que collets 7, tétons
12, et boulon de fixation 13, sont brisés aprés l'impact, de sorte qu'ils
ne génent plus la pénétration des noyaux la et 1b. ‘

Indépendamment du fait que 1'écroulement contr8lé de 1'empilement
passe par les tolérances des moyens de centrage, il peut &tre nécessaire,
pour empécher que le choc de 1'impact se propage d'un noyau & 1'autre,
que les joint§ de séparation des moyens de centrage commencent au premier
noyau avec un faible jeu et se terminent au dernier noyau avec le jeu
maximal. De méme, le choix de la matidre, seul ou en liaison avec le jeu
des joints de séparation, peut contribuer & améliorer grandement 1'absorp-
tion du choc. Les noyaux antérieurs 1b assemblés en empilement 1, sont
de forme extérieure standardisée, de telle sorte qu'ils sont interchangea-~
bles. Dans ce cas, leurs caractéristiques détermindes par le poids, la
dureté ou le tm nchant des bords de coupe, peuvent &tre trés variables.

La liaison, facile & défaire, des noyaux antérieurs 1b se trouvant dans un
empilement 1 permet d'incorporer au noyau principalr9, par échange, des
noyaux antérieurs individuels 1b ou toute la pile 1, sans démonter la ca-~
ge de poussée 5 ou le stabilisateur 10 ou la charge propulsive ou, & tout
le moins, sans effort. De ce fait, les nouveaux projectiles perforants
obtenus s'adaptent si bien aux nouveaux objectifs que ces derniers peuvent

étre combattus avec encore plus d'efficacité. Enfin, le projectile perfo-
rant peut également &tre utilisé comme projectile plein stabilisé par le
moment cinétique. Les moyens transmettant le moment cinétique peuvent &tre
prévus entre l'enveloppe du projectile et les noyaux.

T



10

15

20

25

30

35

40

7 - 2578045

REVENDICATIONS

1. = Projectile perforant constitué par plusieurs noyaux en métal
dur disposés l'un derridre l'udtre, entourés par une enveloppe de projec-
tile, caractérisé en ce qu'il est constitué, en totalité ou en partie, par
un empilement formé par des noyaux partiels ou antérieurs et que tous les
noyaux sont pourvus de bords de coupe tournés vers la surface de l'objec-
tif, et de moyens pour les centrer et/bu les fixer 1'un en dessous de 1l'au-
tre, avec lesquels ils sont reliés de fagon & pouvoir &tre facilement sé-
parés et remplacés. o

2, - Projectile perforant selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il est constitué, pour 1l'essentiel, par un empilement de noyaux an-
térieurs disposé dans la moitié antérieure du projectile, et par un noyau
principal occupant la moitié postérieure du projectile, les noyaux, prin-
cipal et antérieurs étant constitués par des corps cylindriques de méme
diamétre avec des surfaces de séparation planes et avec des bords de cou-
pe-& aréte vive, qui lors d'un impact oblique, emp&chent le glissement.

3. = Projectile perforant selon les revendications 1 et 2, carac-
térisé en ce que le choc de 1'impact du projectile peut &tre absorbé en
grande partie dans 1l'empilement, aussi bien par les noyaux antérieurs et
leurs lioisons mutuelles relativement faciles & briser, que grice au choix
des matiéres.

4. - Projectile perforant selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce gue les noyaux antérieurs sont interchan-
geables entre eux et/ou sous forme de pile compléte, en ce qui concerne
leurs dimensions, leur nombre et leurs matidres, pour permettre 1'adapta-
tion aux objectifs & combattre.

5. - Projectile perforant selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que les moyens de centrage et de fixation
reliant ensemble les noyaux antérieurs et éventuellement le noyau princi-
pal, sont constitués par une enveloppe mince et relativement tendre.

6. ~ Projectile perforant selon 1'une quelconque des revendica-’
tions 1 & 4, caractérisé en ce que les moyens de centrage, reliant ensem-
ble les noyaux antérieurs et éventuellement le noyau principal, sont cons-
titués par des tétons disposés au centre, relativement minces et faciles
@ briser.

7. - Projectile perforant selon 1'une quelconque'des revendications
1 & 4, caractérisé en ce que les noyaux antérieurs sont relids ensemble
par des tétons centraux relativement stables, dont les arétes circulaires
vives constituent, par rapport au bord de coupe des noyaux antérieurs, un

deuxiéme bord de coupe qui empéche le projectile de glisser sur la surfa-
ce de l'objectif,

AR
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8. - Projectile perforant selon 1l'une quelconque des revendica-

. tions 1 & 4, caractérisé en ce que les moyens de centrage, reliant ensem-

ble les noyaux antérieurs et éventuellement le noyau principal, sont cons-
titués par des collets externes relativement peu résistants, qui, avec ou
sans filetage, sont entourés par une enveloppe. )

9. = Projectile perforant selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que les noyaux antérieurs sont reliés en-
semble parun boulon de fixation, qui comporte, dans la zone des joints de
séparation des noyaux, des emplacements prévus pour la rupture, faciles
a briser,

10. - Projectile perforant selon 1'une quelconque des revendica-
tions 1 & 9, caractérisé en ce que, grdce & des tolérances d'ajustage va-
riables des moyens de centrage et de fixation, les forces de déplacement
agissant sur les noyaux lors d'un impact oblique, provoquent, pour l'adap-
totion & différents objectifs, 1'écroulement contrslé de 1l'empilement, un

noyau aprés l'autre.
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