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一种旋转密封组件(114)与旋转部件(104)

相关联。旋转密封件(206)包括外壳(202)、内壳

(204)、连接到外壳(202)和内壳(204)的旋转密

封件(206)，以及跟随性增强器(208)。该旋转密

封件(206)的区段(210)包括跟部部分(212)和趾

部部分(214)。旋转密封件(206)被配置成经由旋

转密封件(206)的区段(210)的第一表面并在旋

转部件(104)的操作期间接触旋转部件(104)。跟

随性增强器(208)被配置成在旋转部件(104)的

操作期间接触旋转密封件(206)的区段(210)的

第二表面的与趾部部分(214)相关联的第一区

(218)。跟随性增强器(208)被配置成在旋转部件

(104)的操作期间不接触旋转密封件(206)的区

段(210)的第二表面的与跟部部分(212)相关联

的第二区(226)。
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1.一种与旋转部件(104)相关联的旋转密封组件(114)，包括：

外壳(202)；

内壳(204)；

连接到所述外壳(202)和所述内壳(204)的旋转密封件(206)；以及

跟随性增强器(208)，其中：

所述旋转密封件(206)的区段(210)包括跟部部分(212)和趾部部分(214)；

所述旋转密封件(206)被配置成经由所述旋转密封件(206)的所述区段(210)的第一表

面并在所述旋转部件(104)的操作期间接触所述旋转部件(104)，

所述跟随性增强器(208)被配置成在所述旋转部件(104)的所述操作期间接触所述旋

转密封件(206)的所述区段(210)的第二表面的与所述趾部部分(214)相关联的第一区

(218)；并且

所述跟随性增强器(208)被配置成在所述旋转部件(104)的所述操作期间不接触所述

旋转密封件(206)的所述区段(210)的所述第二表面的与所述跟部部分(212)相关联的第二

区(226)。

2.根据权利要求1所述的旋转密封组件(114)，其中所述跟随性增强器(208)包括弹性

柔顺特征(220)，其中：

所述弹性柔顺特征(220)被配置成在所述旋转部件(104)的所述操作期间接触所述旋

转密封件(206)的所述区段(210)的所述第二表面的与所述趾部部分(214)相关联的所述第

一区(218)。

3.根据权利要求1至2中任一项所述的旋转密封组件(114)，其中所述跟随性增强器

(208)包括弹性柔顺特征(220)和弹簧部件(222)，其中：

所述弹性柔顺特征(220)被配置成在所述旋转部件(104)的所述操作期间接触所述旋

转密封件(206)的所述区段(210)的所述第二表面的与所述趾部部分(214)相关联的所述第

一区(218)；并且

所述弹簧部件(222)被配置成接触所述弹性柔顺特征(220)，并且在所述旋转部件

(104)的所述操作期间抵抗所述弹性柔顺特征(220)远离所述旋转密封件(206)的所述区段

(210)的所述第二表面的与所述趾部部分(214)相关联的所述第一区(218)的移动。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的旋转密封组件(114)，其中所述跟随性增强器

(208)的一部分连接到所述内壳(204)。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的旋转密封组件(114)，其中所述跟随性增强器

(208)的一部分设置在所述外壳(202)和所述内壳(204)之间。

6.一种跟随性增强器(208)，包括：

弹性柔顺特征(220)，其中：

所述弹性柔顺特征(220)被配置成在旋转部件(104)的操作期间接触旋转密封件(206)

的区段(210)的表面的与所述旋转密封件(206)的所述区段(210)的趾部部分(214)相关联

的第一区(218)；并且

所述弹性柔顺特征(220)被配置成在所述旋转部件(104)的所述操作期间不接触所述

旋转密封件(206)的所述区段(210)的所述表面的与所述旋转密封件(206)的所述区段

(210)的跟部部分(212)相关联的第二区(226)。
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7.根据权利要求6所述的跟随性增强器(208)，其中所述弹性柔顺特征(220)被配置成

在所述旋转密封件(206)的所述区段(210)的所述表面的与所述趾部部分(214)相关联的所

述第一区(218)上施加至少一个量的力，

其中所述至少一个量的力在特定的力大小范围内。

8.根据权利要求6至7中任一项所述的跟随性增强器(208)，其中接触所述旋转密封件

(206)的所述区段(210)的所述表面的与所述趾部部分(214)相关联的所述第一区(218)的

所述弹性柔顺特征(220)将使得所述旋转密封件(206)的所述区段(210)的另一表面的与所

述趾部部分(214)相关联的对应区(224)在所述旋转部件(104)的所述操作期间接触所述旋

转部件(104)。

9.根据权利要求6至8中任一项所述的跟随性增强器(208)，其中所述弹性柔顺特征

(220)被配置成不接触所述旋转密封件(206)的所述区段(210)的所述表面的任何其他区。

10.根据权利要求6至9中任一项所述的跟随性增强器(208)，还包括弹簧部件(222)，其

中：

所述弹簧部件(222)被配置成接触所述弹性柔顺特征(220)，并且在所述旋转部件

(104)的所述操作期间抵抗所述弹性柔顺特征(220)远离所述旋转密封件(206)的所述区段

(210)的所述表面的与所述趾部部分(214)相关联的所述第一区(218)的移动。
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用于旋转密封件的跟随性增强器

技术领域

[0001] 本公开总体上涉及一种用于旋转密封件的跟随性增强器，并且例如涉及一种用于

旋转密封组件的旋转密封件的跟随性增强器。

背景技术

[0002] 机器通常包括变速器、发动机、泵和/或包含一个或多个旋转部分(诸如轴)的其他

机械设备。该一个或多个旋转部分需要润滑来维持机器的性能。轴组件(例如，曲轴箱或类

似组件)通常包含诸如油的润滑剂，润滑剂为一个或多个旋转部分提供润滑，并且轴组件中

通常包括旋转密封件以防止润滑剂在一个或多个旋转部分的操作期间泄漏。然而，由于与

一个或多个旋转部分的操作相关联的机械力，旋转密封件的一区域经常经受磨损和塑性变

形，这导致旋转密封件过早地失效并且由此导致润滑剂从轴组件泄漏。这会对一个或多个

旋转部分造成损坏，并且因此需要更换旋转密封件，这需要停止使用机器以进行维修。

[0003] 加拿大专利申请公开第2,249,916号('916公开)公开了一种铰链构件，该铰链构

件连接到刚性壳体的外表面并连接到垫圈。垫圈在其外边缘上直接结合到铰链构件。铰链

构件在平面视图中具有环形轮廓并且是径向柔性的，这允许密封元件跟随偏心轴。然而，密

封元件沿着其外边缘的圆周与另一铰链构件的共形配合连接可能增加与旋转部分接触的

区域的磨损。

[0004] 本公开的跟随性增强器解决了上述问题中的一个或多个和/或本领域中的其他问

题。

发明内容

[0005] 在一些实施方式中，与旋转部件相关联的旋转密封组件包括：外壳；内壳；连接到

外壳和内壳的旋转密封件；以及跟随性增强器，其中：该旋转密封件的区段包括跟部部分和

趾部部分；旋转密封件被配置成经由旋转密封件的该区段的第一表面并在旋转部件的操作

期间接触旋转部件，该跟随性增强器被配置成在旋转部件的操作期间接触旋转密封件的该

区段的第二表面的与趾部部分相关联的第一区；并且跟随性增强器被配置成在旋转部件的

操作期间不接触旋转密封件的该区段的第二表面的与跟部部分相关联的第二区。

[0006] 在一些实施方式中，与旋转部件相关联的旋转密封组件包括旋转密封件，该旋转

密封件包括具有跟部部分和趾部部分的区段；以及跟随性增强器，其中：该跟随性增强器被

配置成在旋转部件的操作期间接触旋转密封件的该区段的表面的与趾部部分相关联的第

一区；并且跟随性增强器被配置成在旋转部件的操作期间不接触旋转密封件的该区段的表

面的与跟部部分相关联的第二区。

[0007] 在一些实施方式中，跟随性增强器包括弹性柔顺特征，其中：该弹性柔顺特征被配

置成在旋转部件的操作期间接触旋转密封件的区段的表面的与旋转密封件的区段的趾部

部分相关联的第一区；并且弹性柔顺特征被配置成在旋转部件的操作期间不接触旋转密封

件的该区段的表面的与旋转密封件的该区段的跟部部分相关联的第二区。
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附图说明

[0008] 图1是用于本文所述的旋转部件的示例壳体的图。

[0009] 图2A至图2G是本文描述的与旋转部件相关联的旋转密封组件的示例构型的图。

具体实施方式

[0010] 本公开涉及一种用于旋转密封件的跟随性增强器，该跟随性增强器可适用于利用

用于旋转部件的旋转密封组件的任何机器。例如，该机器可以是建筑机器、船舶、汽车、运输

车辆或另一类型的机器。

[0011] 图1是诸如用于机器的变速器、发动机、泵和/或其他机械设备的示例壳体102的图

100。旋转部件104可以在与壳体102相关联的开口108(例如，旋转部件104延伸穿过的孔)中

围绕轴线106旋转(例如，在旋转部件104的操作期间)。如图1所示，旋转部件104可以包括轴

104‑1、一个或多个耐磨衬套104‑2和/或另一部件。

[0012] 如图1进一步所示，壳体102可以具有内部110和外部112。内部110可以包含液体流

体，诸如冷却剂、变速器流体、发动机油、液压泵流体或另一流体，并且外部112可以暴露于

外部环境。因此，壳体102可以包括一个或多个旋转密封组件114(本文进一步详细地描述)，

该一个或多个旋转密封组件114各自被配置成防止液体流体从内部110传输到外部112。

[0013] 如上所述，提供图1作为实例。其他实例可以不同于结合图1所描述的。

[0014] 图2A至图2G是本文描述的旋转密封组件114的示例构型200的图。如图2A至图2G所

示，旋转密封组件114可以包括外壳202、内壳204、旋转密封件206和跟随性增强器208。

[0015] 外壳202和内壳204均可以包括金属，诸如铝和/或钢，并且均可以被配置成保持旋

转密封组件114的一个或多个其他部件。在一些实施方式中，外壳202可以具有限定外壳202

的内部侧和外部侧的特定轮廓(例如，如图2A至图2G所示的L形轮廓)。内壳204可以被配置

成定位在外壳202的内部侧上。例如，如图2A至图2G所示，内壳204可以具有与外壳202的轮

廓类似的轮廓(例如，L形轮廓)，并且可以定位在外壳202的内部侧上，使得内壳204的外部

侧面向外壳202的内部侧。

[0016] 内壳204可以连接到外壳202。例如，如图2A至图2G所示，内壳204的顶部区段可以

通过压配合连接到外壳202的顶部区段。在一些实施方式中，可以在内壳204和外壳202之间

形成空间(例如，间隙)。例如，如图2A至图2G所示，可以在内壳204的侧区段和外壳202之间

形成空间。

[0017] 旋转密封件206可以包括聚四氟乙烯(PTFE)。旋转密封件206可以连接到外壳202

或内壳204中的至少一个。例如，如图2A至图2G所示，旋转密封件206的一部分可以定位在形

成于内壳204和外壳202之间的空间中。因此，内壳204和外壳202可以夹紧旋转密封件206的

该部分，使得旋转密封件206(例如，在旋转部件104的操作期间)保持连接到内壳204和/或

外壳202。

[0018] 如图2A至图2G进一步所示，旋转密封件206可以包括区段210，该区段210包括跟部

部分212和趾部部分214。跟部部分212可以与旋转密封件206的弯曲部相关联和/或可以比

趾部部分214更靠近外壳202和/或内壳204。趾部部分214可以与旋转密封件206的一端相关

联(例如，该端不连接到外壳202和/或内壳204)。趾部部分214可以不与旋转密封件206的弯

曲部相关联和/或可以比跟部部分212更远离外壳202和/或内壳204。在一些实施方式中，旋

说　明　书 2/5 页

5

CN 118715391 A

5



转密封件206可以包括多个凹槽216(例如，该多个凹槽216有助于旋转密封件206的密封特

性)，该多个凹槽216被布置在旋转密封件206的区段210的底部表面上的不同位置处。

[0019] 在一些实施方式中，旋转密封件206可以被配置成经由旋转密封件206的区段210

的底部表面接触旋转部件104(例如，如本文关于图1所描述，旋转部件104包括轴104‑1和/

或耐磨衬套104‑2)，诸如在旋转部件104的操作期间(例如，当旋转部件104围绕轴线106旋

转时)。这样，多个凹槽216可以接触旋转部件104。

[0020] 跟随性增强器208可以包括橡胶(例如，模制橡胶)、塑料、金属或类似的材料。如图

2A至图2G所示，跟随性增强器可以是整体部件。跟随性增强器208可以连接到外壳202或内

壳204中的至少一个。例如，如图2A至图2D和图2F至图2G所示，跟随性增强器208的一部分

(例如，顶部区段和侧区段)可以接触内壳204的内部侧。跟随性增强器208的该部分可以通

过一个或多个机械紧固件、粘合材料和/或压配合连接等连接到内壳204的内部侧。如图2A、

图2D和图2G所示，跟随性增强器208的该部分可以不连续地接触内壳204的内部侧(例如，通

过不接触内壳204的内部侧的拐角)，而如图2B、图2C和图2F所示，跟随性增强器208的该部

分可以连续地接触内壳204的内部侧(例如，通过完全接触内壳204的内部侧的拐角)。作为

另一实例，如图2E所示，跟随性增强器208的一部分可以诸如通过定位在形成于内壳204和

外壳202之间的空间中而设置在内壳204和外壳202之间。因此，内壳204和外壳202可以夹紧

跟随性增强器208的该部分(以及旋转密封件206的该部分)，使得跟随性增强器208(例如，

在旋转部件104的操作期间)保持连接到内壳204和/或外壳202。

[0021] 在一些实施方式中，跟随性增强器208可以被配置成(例如，在旋转部件104的操作

期间)接触旋转密封件206的区段210的顶部表面的与趾部部分214相关联的第一区218。例

如，如图2A至图2G所示，跟随性增强器208可以包括弹性柔顺特征220，该弹性柔顺特征220

可以被配置成(例如，在旋转部件104的操作期间)接触旋转密封件206的区段210的顶部表

面的与趾部部分214相关联的第一区218。在一些实施方式中，跟随性增强器208和/或弹性

柔顺特征220可以被配置成当旋转部件104不操作时不接触旋转密封件206的区段210的顶

部表面的与趾部部分214相关联的第一区218。

[0022] 如图2A至图2G所示，弹性柔顺特征220可以是唇缘(例如，具有任何特定形状或大

小)或类似结构，并且可以被配置成在旋转密封件206的区段210的顶部表面的与趾部部分

214相关联的第一区218上施加至少一个量的力。例如，弹性柔顺特征220可以被配置成是柔

性的，并且因此在旋转部件104的操作期间反弹，这使得弹性柔顺特征220在旋转密封件206

的区段210的顶部表面的与趾部部分214相关联的第一区218上施加多个不同量的力。因此，

由弹性柔顺特征220施加的至少一个量的力可以在特定的力大小范围内(例如，大于或等于

与旋转密封件206的最佳性能相关联的最小力并且小于或等于与旋转密封件206的最佳性

能相关联的最大力)。

[0023] 如图2F所示，跟随性增强器208可以包括弹簧部件222(例如，螺旋弹簧、拉伸弹簧、

保持弹簧或弹簧夹等)。弹簧部件222可以被配置成接触弹性柔顺特征220，并且(例如，在旋

转部件104的操作期间)抵抗弹性柔顺特征220远离旋转密封件206的区段210的顶部表面的

与趾部部分214相关联的第一区218的移动。例如，弹簧部件222可以被配置成使得弹性柔顺

特征220(例如，在旋转部件104的操作期间)在旋转密封件206的区段210的顶部表面的与趾

部部分214相关联的第一区218上持续地施加至少一个量的力。
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[0024] 接触旋转密封件206的区段210的顶部表面的与趾部部分214相关联的第一区218

的跟随性增强器208可以使得旋转密封件206的区段210的底部表面的与趾部部分214相关

联的对应区224(例如，在旋转部件104的操作期间)接触旋转部件104。例如，当弹性柔顺特

征220接触旋转密封件206的区段210的顶部表面的与趾部部分214相关联的第一区218时，

旋转密封件206的区段210的底部表面的与趾部部分214相关联的对应区224(例如，在旋转

部件104的操作期间)接触旋转部件104。

[0025] 附加地或替代地，跟随性增强器208可以被配置成诸如在旋转部件104的操作期间

不接触旋转密封件206的区段210的顶部表面的与跟部部分212相关联的第二区226。例如，

弹性柔顺特征220可以被配置成(例如，在旋转部件104的操作期间)不接触旋转密封件206

的区段210的顶部表面的与跟部部分212相关联的第二区226。此外，跟随性增强器208和/或

弹性柔顺特征220可以被配置成仅接触旋转密封件206的区段210的顶部表面的与趾部部分

214相关联的第一区218(例如，可以被配置成不接触旋转密封件206的区段210的顶部表面

的任何其他区)。

[0026] 如上所述，提供图2A至图2G作为一个或多个实例。其他实例可以不同于关于图2A

至图2G所描述的。

[0027] 工业实用性

[0028] 所公开的跟随性增强器可以用于与机器的旋转部件相关联的任何旋转密封组件

中。在典型的旋转密封组件中(例如，没有跟随性增强器)，旋转密封组件的旋转密封件上的

径向负载分布在接触旋转部件的旋转密封件的一区段的跟部部分上最高。这导致旋转密封

件的该区段的跟部部分上的磨损率高于趾部部分上的磨损率。因此，由于不均匀磨损，旋转

密封件的该区段的趾部部分更可能与旋转部件脱离接触(例如，由于与旋转部件的操作相

关联的机械力，诸如由于动态跳动、轴与孔未对准，和/或轴向游隙)，这导致旋转密封件的

过早失效(例如，旋转密封件不再防止与旋转部件的操作相关联的液体流体的传输)。

[0029] 本文公开的跟随性增强器被配置成接触旋转密封件的该区段的顶部表面的与趾

部部分相关联的第一区并在该第一区上施加至少一个量的力。因此，这使得旋转密封件上

的径向负载分布偏移，使得将以其他方式施加在旋转密封件的该区段的跟部部分上的一些

径向负载被重新分布并被施加在旋转密封件的该区段的趾部部分上。这降低了跟部部分上

的磨损率和/或增加了趾部部分上的磨损率，这使得跟部部分和趾部部分更均匀地磨损。这

样，由于更均匀的磨损，旋转密封件的该区段的趾部部分更可能连续地接触旋转部件，这降

低了旋转密封件过早失效的可能性。此外，因为跟随性增强器主动地使旋转密封件连续地

接触旋转部件，所以旋转密封件的密封性能得到改善(例如，因为跟随性增强器增加了在旋

转部件的操作期间旋转密封件的该区段的更大表面积接触旋转部件的可能性)。

[0030] 前述公开内容提供了说明和描述，但并不旨在穷举或将实施方式限制为所公开的

精确形式。可以根据以上公开内容进行修改和变化，或者可以从实施方式的实践中获得修

改和变化。此外，本文描述的任何实施方式可以被组合，除非前述公开内容明确地提供了一

个或多个实施方式不能被组合的原因。即使在权利要求中记载和/或在说明书中公开了特

征的特定组合，这些组合并不旨在限制各种实施方式的公开。尽管下面列出的每项从属权

利要求可以直接从属于仅一项权利要求，但是各种实施方式的公开包括与权利要求组的所

有其他权利要求相结合的每项从属权利要求。
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[0031] 如本文所用，“一”、“一个”和“一组”旨在包括一个或多个项目，并且可以与“一个

或多个”互换使用。此外，如本文所用，冠词“该(the)”旨在包括结合冠词“该”引用的一个或

多个项目，并且可以与“该一个或多个”互换使用。此外，短语“基于”旨在意指“至少部分地

基于”，除非另有明确说明。而且，如本文所使用，术语“或”在以系列使用时旨在是包括性

的，并且可以与“和/或”互换使用，除非另有明确说明(例如，如果与“任一个”或“仅一个”组

合使用)。此外，为易于描述本文可以使用空间上相对的术语，诸如“下方”、“下”、“底部”、

“上方”、“上”、“顶部”等来描述一个元件或特征与如图所图示的另一元件或特征的关系。除

了图中所描绘的取向之外，空间上相对的术语旨在涵盖使用或操作中的设备、装置和/或元

件的不同取向。设备可以以其他方式取向(旋转90度或处于其他取向)，并且本文使用的空

间上相对的描述符同样可以相应地解释。
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图1
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图2A
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图2B
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图2C
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图2D
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图2E
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图2F
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图2G
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