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Die Erfindung betrifft einen schwimmféhigen
Tragerkdrper (1), welcher bestimmungsgemal dazu
vorgesehen ist, gemeinsam mit einem von ihm
getragenen Flachenelement von Photovoltaikzellen,
ein als Schwimmkorper ausgebildetes
Photovoltaikmodul zu bilden, welches seinerseits
bestimmungsgemal dazu vorgesehen sind, mit
gleichartigen Photovoltaikmodulen, welche daneben
angeordnet und miteinander verbunden sind, einen
schwimmfahigen Verbund zu bilden, wobei der
schwimmfahigen Tragerkérper (1) etwa die Form
eines rechteckigen Rahmen aufweist, dessen vier
Rechteckseiten durch jeweils einen einzelnen
Schwimmkédrper (2, 3) gebildet sind. Die Verbindung
zweier  Schwimmkérper 2, 3) ist eine
Steckverbindung unmittelbar zwischen den beiden
Schwimmkérpern (2, 3), wobei ein gerader
Schwimmkédrper (2) eine seitliche Ausnehmung (4)
aufweist in welche der dem geraden Schwimmkédrper
(2) zugewandte Endbereich eines gekriimmten
Schwimmkédrpers (3) eingesteckt ist.
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Zusammenfassung (Fig. 3)

Die Erfindung betrifft einen schwimmfahigen Trdgerkdérper (1),
welcher bestimmungsgemal dazu vorgesehen ist, gemeinsam mit einem
von ihm getragenen Flichenelement von Photovoltaikzellen, ein als
Schwimmkdrper ausgebildetes Photovoltaikmodul zu bilden, welches
seinerseits bestimmungsgemad dazi vorgesehen sind, mit gleichar-
tigen Photovoltaikmodulen, welche daneben angeordnet und mitei-
nander verbunden sind, einen schwimmfdhigen Verbund 2zu bilden,
wobei der schwimmfihigen Tragerkdrper (1) etwa die Form eines
rechteckigen Rahmen aufweist, dessen vier Rechteckseiten durch

jewells einen einzelnen Schwimmkérper (2, 3) gebildet sind.

Die Verbindung zweier Schwimmkérper (2, 3) ist eine Steckverbin-
dung unmittelbar zwischen den beiden Schwimmkérpern (2, 3), wobei
ein gerader Schwimmkdérper (2) eine seitliche Ausnehmung (4) auf-
weist in welche der dem geraden Schwimmkdérper (2) zugewandte End-

bereich eines gekrimmten Schwimmkdrpers (3) eingesteckt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen schwimmfihigen Trigerkdrper, welcher
bestimmungsgemdl dazu vorgesehen ist, gemeinsam mit einem von ihm
getragenen Fl&dchenelement von Photovoltaikzellen, ein als
Schwimmkérper ausgebildetes Photovoltaikmodul zu bilden, welches
seinerseits bestimmungsgeméﬁ dazu vorgesehen sind, mit gleichar-
tigen Photovoltaikmodulen, welche daneben angeordnet und mitei-

nander verbunden sind, einen schwimmfihigen Verbund zu bilden.

Um gute Flachenausnutzung zu erreichen ist das Flichenelement von
Photovoltaikzellen etwa rechteckiy, was in weitere Folge dazu
fihrt, dass auch die Grundfliche des schwimmfdhigen Tragerkérper
eine etwa rechteckige AuRenkontur hat. Der schwimmfihige Triger-
kbrper besteht typischerweise aus einem Kunststoff und ist ein
Hohlkérper. Er kann auch aus einem Verbund aus einer &uBeren

Kunststoffhiille und einem innenliegenden Schaumk8rper bestehen.

Eine typische horizontale Abmessung eines schwimmfahigen Trager-
kdrpers liegt bei knapp zwei Metern. Aus Herstellungs- und Logis-
tikgrinden wird dazu ubergegangen, den schwimmfihigen TriAgerkdr-
per nicht monolithisch, also aus einem Stiick, auszubildern, son-

dern ihn aus mehreren Einzelteilen zusammensetzen.

Die WO 2017/146558 Al zeigt schwimmfihige Solarmodule, welche je-
weils aus einem schwimmfdhigen Tridgerkérper und einem durch die—
sen getragenen Flachenelement von Photovoltaikzellen bestehen und
bestimmungsgemdf gemeinsam mit gleichartigen Solarmodulen zu ei-

nem Verbund von schwimmfihigen Solarmodulen zusammenzufigen sind.

Ein einzelner sgchwimmfihige Tragerkdrper (Fig. 2 der WO
2017/146558 Al) ist dazu in der Grundausfilhrung aus zwei volumi~
noésen, langlichen, zueinander parallel ausgerichtéten Schwimmk&r-
pern und einem schlanken, normal dazu ausgerichteten Verbindungs-
trager dgebildet. Der Verbindungstriger liegt an den Schwimmkor-

pern oben auf und ist mit diesen durch Schrauben oder Ahnlichem
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verbunden. Auf Grund der kleinen Verbindungsflache 2zwischen
Schwimmkdrper und Verbindungstriager kommt es an dieser dann, wenn
der TréagerkOrper an Gewdssern mit meerestypischem Wellengang ein-
gesetzt wird,_zu:hohen mechanischen WechSelspannungen und'dement~
sprechend alsbald zu Materiaiermﬁdung und Vérsagen. In einer ver¥
besserten Ausfihrung (Fig. 6 der WO 2017/146558 Al) weist der
schwimmféhige Tragerkdrper 'zusatzlich durch zwei langliche
SChwimmkérper verstirkt, welche quer zu den ersten ausgerichtet
angeordnet sind, an deren Stirnseiten anliegen und durch separate
Verbindungskérper mit diesen verbunden sin&, welche'in Einrasf—
vertiefungen an den Schwimmkdrpern einzuschieben sind. Es wir da-
mit ein TragerkOrper in Form eines Rechteckrahmens gebildet. Die
mechanische Stabilitdt des gegen Belastungskrédfte, welche paral-
lel zu den Rechteckdiagonalen angreifen ist dennoch gefdhrlich

gering.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, einen
schwimmfdhigen Tr&gerkdérper filir den eingangs beschriebenen Ein-
satz zu bilden, welcher im Wesentlichen die Form eines rechtecki-
gen Rahmens aufweist, wobei die vier Seiten des Rechteckes aus

jeweils einem separaten Schwimmkérper gebildet ist.

Der schwimmfdhige Tradgerkorper soll bei ansonsten gleichbaren
Randbedingungen gegen Belastungskriafte, welche parallel zu den

Rechteckdiagonalen angreifen besser steif und fest sein.

Fir das Losen der Aufgabe wird vorgeschlagen, die Verbindung
zweier SchwimmkOrper an einer gemeinsamen Rahmenecke als Steck-
verbindung unmittelbar zwischen den beiden Schwimmkdrpern auszu-
bilden, wobei der erste Schwimmkdrper als gerader Teil ausgebil-
det ist und eine seitliche Ausnehmung als aufnehmenden Teil der
Steckverbindung aufweist, in welche der dem ersten Schwimmk&rper
zugewandte Endbereich des zweiten SchwimmkOrpers eingesteckt ist,
und wobei dieser Endbereich des zweiten Schwimmkdrper gegeniiber

dem Mittelbereich zweiten Schwimmkérpers zur Flachenmitte des
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durch alle vier Schwimmkérper gebildeten Rabmens hin gekrimmt

ausgerichtet ist.

Durch diese Bauweise ist gut erreichbar, dass an der Rahmenecke
Biegespannungen, welche zur Rahmenebene parallel liegend ausge-
richtet sind, immer auf die ganze Breite der Querschnittsfliche
des Schwimmkdrpers mit gekrimmtem Endpbereich aufgeteilt werden.
Damit kénnen lokale hohe Spannungsspitzen gut vermieden werden,
womit auch stérend hohe lokale Verformungen mit all deren schid-

lichen Wirkungen vermieden werden.
Die Erfindung wird durch stilisierte Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: - zelgt einen beispielhaften erfindungsgemifen schwimm-

fahigen Trdgerkérper in Ansicht von oben.

Fig. 2: zeigt den schwimmfihigen Trigerkbrper von Fig. 1 von
unten.
Fig. 3: zeigt einen der beiden geraden Schwimmkérper des

schwimmfahigen Trdgerkdrpers von Fig, 1 und Fig. 2 in einer
Schriagrissansicht mit Blick auf die Unterseite und auf jene

Seite, welche der Rahmenmitte zugewandt liegt.

Der in Fig. in Ansicht von oben her dargestellte schwimmfdhige

Tragerkdrper 1 besteht im Wesentlichen aus zwei zueinander glei-
chen und zueinander parallel und spiegelbildlich angeordneten ge-
raden Schwimmkdrpern 2 und aus zwei zueinander gleichen und zuei-
nander spiegelbildlich und im Mittelteil parallel angeordneten
gekriimmten Schwimmkérpern 3.

Die gekrimmten Schwimmkdrper 3 enden in Auanehmungen 5 (Fig. 2
und Fig. 3) an den bezliglich der Rahmenebene innenliegenden Sei-
tenflachen der geraden Schwimmképer 2 und sind in diesen durch
Bolzen (nicht dargestellt), welche an jeder Rahmenecke durch ei-

nen Durchbruch 5 durch jeweils beide Schwimmkérper 2, .3 in der
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zur Rahmenebene normalen Richtung hindurch verlaufen, gegen Losen

der Steckverbindung gesichert.

Fig. 2 zeigt den schwimmfahigen Trdgerkgrper 1 von unten. Die nun
sichtbaren unteren Flachen der Schwimmkérper 2, 3 befinden sich

im Wesentlichen auf gleicher Ebene, fluchten also zueinander.

In Fig. 3 ist mit Blick etwa von unten her ein gerader Schwimm-
kérper 2 fir sich allein dargestellt. Es ist efkennbar, dass die
Ausnehmuﬁg 4 nicht nur zu der Seite hin offen ist, an welcher
sich der gekrimmte Schwimmkdrper befindet, sondern auch zur Un-

terseite hin.

Gegeniiber einer Bauweise, bei der die Ausnehmung 4 nach unten hin
geschlossen ist, sind der Herstellvorgang des geraden Schwimmkor-—
pers 2 und der Verbindungsvorgang mit dem gekrummten Schwimmkon-
per 3 damit stark vereinfacht. Die Festigkeit gegeniiber den oben-

genannten Beanspruchungen ist dennoch ausreichend.’

Die Schwimmkdrper 2, 3 bestehen typischerweise aus Kunststoff.
Typischerweise haben sie eine dichte Schale und sind innen entwe-

der hohl oder mit einem Schaumkdérper gefiillt,
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Patentanspriiche
1. Schwimmfshiger Tragerkdrper (1), welcher bestimmungsgemi8 da-

zu vorgesehen ist, gemeinsam mit einem von ihm getragenen
Fl&chenelement wvon Photovoltaikzellen,‘ein'als Schwimmkérper
ausgebildetes Photovoltaikmodul zu bilden, welches seiner—
seits bestimmungsgemdf dazu vorgesehen sind, mit gleicharti-
gen Photovoltaikmodulen, welche daneben angeordnet und mitei-
nander verbunden sind, einen schwimmfihigen Verbund zu bil-
den, wobei der schwimmfdhigen Tragerkdrper (1) etwa die Form
eines rechteckigen Rahmen aufweist, dessen vier Rechtecksei-
ten durch jeweils einen einzelnen Schwimmkorper (2, 3) gebil-

det sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zweier Schwimm-—
kdérper (2, 3) an einer gemeinsamen Rahmenecke eine Steckver-
bindung unmittelbar zwischen den beiden Schwimmkérpern (2, 3)
ist, wobei ein gerader Schwimmkdrper (2) eine seitliche Aus-—
nehmung (4) aufweist in welche der dem geraden Schwimmkérper
(2) zugewandte Endbereich eines gekriimmten Schwimmkdrpers (3)
eingesteckt ist, wobei dieser Endbereich des gekriimmten
Schwimmkérpers (3) gegeniiber dem Mittelbereich des gekrimmten
Schwimmkérpers (3) zur Flidchenmitte des durch vier Schwimm-

kdorxper (2, 3) gebildeten Rahmens hin gekriimmt ist.

Schwimmfihiger Trégérkbrper (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steckverbindung durch einen Bolzen ge-—

Sichert ist.

Schwimmfahiger Tr&gerkdrper (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die seitliche Ausnehmung (4) von
den Enden des geraden Schwimmkdrpers (2) beabstandet angeord-

net ist.

Schwimmfihiger Tragerkdrper (1) nach einem der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die seitliche Ausnehmung
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(4) zur unteren Seite des geraden Schwimmkérpers (2) hin of-
fen ist.

5. Schwimmfahiger Tragérkérper (1) nach einem der AnSptﬁche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwimmkérpers (2, 3)

Kunststoffhohlkdrper sind.
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-Fig. 2
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