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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Strdmungsmaschine
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, wie sie
beispielsweise aus der DE-A 23 33 525 als bekannt
hervorgeht.

In der eingangs genannten Schrift ist ein Abgas-
turbolader mit einem Radialverdichter und einer
Radialturbine aufgezeigt. In einem vom Stré-
mungsmittel radial durchstromten Ringkanal des
Turbinengehauses sind verstellbare Leitschaufein
angeordnet. Die Leitschaufein sind jeweils an
einer Schmalseite mit Lagerzapfen versehen, die
in Lagerbohrungen in der zum Lagergehéuse
angrenzenden Ringkanalwand drehbar gelagert
sind. An den Lagerzapfen greifen Betétigungshe-
bel an, die mit einem Verstellring zusammenwir-
ken. Zwischen den Ringkanalwanden und den
Schmalseiten der Leitschaufein ergeben sich
Spalte, die den Wirkungsgrad der Stromungsma-
schine beeinflussen. Die Spaltweite ist bei der
aufgezeigten Konstruktion, bei der die Toleranzen
aneinandergesetzter Gehauseteile die Ringkanal-
breite bestimmen, besonders unginstig. Denn
die MaBhaltigkeit eines aus verschiedenen Teilen
zusammengesetzten Bauteiles, wie es beispiels-
weise das Verdichtergehiuse und das Turbinen-
gehduse darstelit, wobei letzteres entgegen der
Zéichnung nicht einstiickig ausgefihrt sein kann,
wenn Laufrad und Leitschaufeln angebaut wer-
den sollen, ist von den vorgegebenern konstrukti-
ven Toleranzen abhéngig, die mit wirtschattlich
vertretbarem Aufwand noch herstellbar sind. Eine
nachtragliche Bearbeitung der maBgebenden Ge-
hausewandungen ist in zusammengesetztem Zu-
stand nicht mehr méglich. Dementsprechend
kann der Abstand zwischen den Ringkanalwén-
den zwischen einem Minimal- und Maximalwert
variieren. Die Schaufelbreiten missen kleiner als
die Minimalbreite des Ringkanals gewahlt wer-
den. Beriicksichtigt werden muB bei der Wahi der
Schaufelbreite auch der EinfluB des Verzugs der
Gehauseteile aufgrund der Verschraubung und
der Druck- und Warmebelastung des Geh&uses.
Dies fithrt, wie schon erwéhnt, zu unerwinscht
groBen Spalten und entsprechender Beeinflus-
sung des Wirkungsgrades.

In der US-A 3 408 049 ist eine Stromungsma-
schine dargestellt, deren Leitschaufeln an beid-
seitig angebrachten Lagerstiften drehbar gelagert
sind. Auch hier sind, um die Beweglichkeit der
Leitschaufeln in allen Temperaturbereichen zu
gewahrleisten, ausreichend groBe Spalte zwi-
schen den Stréomungswandungen und den
Schmalseiten der Leitschaufeln vorzusehen.

in einer Ausbildung nach der GB-A 861 630
liegen die Leitschaufein unter ganzlicher Vermei-
dung von Spaiten mit ihren Schmalseiten an den
Wandungen des Strémungskanals an. Um den-
noch die Beweglichkeit, und damit die Einstellbar-
keit der Leitschaufeln in allen Temperaturberei-
chen zu sichern, wird der Stromungskanal im
Bereich der Leitschaufein auf einer Seite durch
eine Wandscheibe gebildet, die durch Federn
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axial nachgiebig abgestltzt ist. Warmeverzug
fiihrt nicht zum Klemmen der Leitschaufeln, weil
die axial nachgiebige Wandscheibe entsprechen-
de Ausgleichsbewegungen ausfihrt. Nachteilig
an dieser Ausbildung ist der hohe bauliche Auf-
wand bei groBer Bauteilvielfalt. Wegen der gerin-
gen Standfestigkeit von Federelementen bei ho-
hen Temperaturen ist ihre Verwendung im Heif-
gasbereich der Turbinen von Abgasturboladern
nicht empfehienswert. Nachteilig ist ferner, daB
infolge der seitlichen Anlage der Leitschaufein
erhdhte Krafte zu ihrer Verstellung aufzubringen
sind, die in der Regel das Arbeitsvermdgen der
verwendeten einfachen Steilvorrichtungen, bei-
spielsweise Druckdosen, libersteigen. Es werden
deshalb entsprechend aufwendige Stelivorrich-
tungen nétig. Die aufgrund der Aniage entstehen-
den Reibungskrifte beim Verstellen der Leit-
schaufeln bewirken ferner eine unerwiinschte
Hysterese, die ein genaues Einstellen der Leit-
schaufeln auf den jeweiligen Strdmungszustand
erschweren oder verhindern,

in der GB-A 880 903 solien durch &hnliche
konstruktive MaBnahmen Spaitveriuste verhindert
werden. Anstelle von Schraubenfedern wird zum
spaltfreien Andriicken der Schmalseiten der Leit-
schaufeln eine Ringfeder verwendet, durch die
ein eine Strdmungswand bildender Ring beiastet
wird. Die gegeniiberliegende Strémungswand
wird von einem Wandstlick gebildet, das mit den
Leitschaufeln offensichtlich einstiickig ausgebil-
det ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Strémungsmaschine beziglich der Lagerung der
Leitschaufeln konstruktiv moglichst einfach und
betriebssicher zu gestalten und dabei den Wir-
kungsgrad durch Verringerung der Spaltverluste
zu verbessern. .

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgeméaBen
Einrichtung durch die kennzeichnenden Merkma-
le des Anspruchs 1 gelést.

Der Leitschaufeltrager, bestehend aus zwei
Wandringen, die Uber Verbindungsstege starr
und uniBsbar miteinander verbunden sind, biidet
ein separates Bauieil, das einen einstiickigen
Lagerkafig mit seitlichen Strémungsfléchen fur
die Leitschaufeln darsteilt. An diesem konstruktiv
einfachen Bauteil kann der Raum fir die Leit-
schaufeln in seiner axialen Breite sehr genau auf
MaBhaltigkeit bearbeitet werden, was geringe
Spaltbreiten und entsprechend verbesserte Wir-
kungsgrade bedeutet. In einer Ausgesteltung der
Erfindung ist der Leitschaufeltréger einseitig der-
art im Gehause gehaltert, daB Verzilige von Lager-
und Strémungsgehause infolge Wérme- und
Druckbelastung sich nicht auf den Leitschaufel-
trager lbertragen und solche Einfliisse foiglich
bei der Festlegung der Spaltweiten auch nicht
beriicksichtigt werden mussen.

Vorteilhaft ist ferner, daB das Strémungsgehé-
use mit Strémungsmittelein- und -auslaB gegen-
iber dem Lagergehause in beliebige Positionen
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verdreht werden kann, ohne da8 die Leitschaufel-
positionen verandert werden, da sie ja volistandig
gehduseunabhangig im Leitschaufeltrager gela-
gert sind.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestelit und wird im folgen-
den nédher beschrieben. Es zeigen :

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch die Turbine
eines Abgasturboladers mit in einem Leitschaufel-
trager gelagerten verstellbaren Leitschaufeln ;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Turbine
entlang der in Fig. 1 eingetragenen Schnittlinie II-
it;

Fig. 3 bis 5 die Ausbildung von Lagerzapfen
und Lagerbohrung des Leitschaufelitragers in drei
Blickrichtungen.

Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch die Turbine 1
eines Abgasturboladers. Der {iber eine gemeinsa-
me Welle 2 mit der Turbine 1 verbundene zugehé-
rige Stromungsverdichter ist hier nicht darge-
stelit. Uber einen am Stromungsgehduse ange-
schraubten Klemmring ist das Stromungsgehéuse
axial gegen das Lagergehause Verspannt. Im
Lagergehiuse ist die Welle 2 gelagert. In einem
Ringkanal, der sich radial erstreckt, und der vom
Stréomungsmittel von auBen nach innen durch-
stromt wird, sind verstellbare Leitschaufein 7
angeordnet. Die Leitschaufein 7 sind in einem
Leitschaufeltrager 8 drehbar an Lagerzapfen 9
gelagert, die in Lagerbohrungen 10 eines &uBeren
— strdmungsmittelauslaBseitigen und inneren —
lagergehduseseitigen — seitlichen Wandringes
des Leitschaufeltragers 8 eingreifen. Die Wandrin-
ge sind Uber einige Verbindungsstege, die in der
Strdmung liegen, zum Leitschaufeltrager zusam-
mengefigt. Die Verbindungsstege verbinden die
Wandringe starr miteinander. Sie sind beispiels-
weise mit den Wandringen verschweiBt oder in
anderer Weise unldésbar mit den Wandringen
verbunden.

Im Bereich der Leitschaufeln 7 bilden die Innen-
flichen der Wandringe wenigstens teilweise die
Begrenzungs- oder Stromungsflichen fiir das
den Ringkanal 6 durchstromende Strémungsmit-
tel. Lagergehauseseitig wird die Stroémungsflache
im Bereich der Leitschaufein teilweise auch
durch den mit vorzugsweise in den Strémungska-
nal hineinragenden Nocken 11 versehenen Stell-
ring 12 gebildet. Damit keine strémungsstorenden
Bauteilkanten auftreten, steilt der Steliring 12
auch im Bereich der Laufradschaufeln die seit-
liche Stromungsfidache dar. Am Leitschaufeltréger
8 ist ferner ein Ringflansch 13 angeformt, der mit
seiner Stirnfliche 14 am Lagergehduse 3 abge-
stiitzt ist und zugleich an einer AuBenschulter
gegen das am Lagergehéuse 3 abgestiltzte Stré-
mungsgehause 5 verspannt ist. In dieser Weise
axial fixiert, kann zwischen dem &uBeren Wan-
dring und der Gehauseaussparung, in die er
eingebettet ist, ein axialer Dehnungsspait 16 vor-
gesehen sein, der eine axiale Ausdehnung des
Leitschaufeltridgers 8 zulaBt. infolge von Wérme-
oder Druckdehnungen der Gehduseteile auftre-
tender Verzug des Gehauses wird bei dieser
einseitigen Einspannung des Leitschaufeitragers
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am Ringflansch aber nicht lbertragen. Zwischen
der Stirnflache 14 des am Leitschaufeltrager 8
angeformten Ringflansches 13 und dem Lagerge-
hause 3 ist ferner ein Abschnitt eines Hitzeschil-
des 17 eingespannt, das UbermaBigen Warme-
abfluB zum Lagergehduse 3 unterbindet und im
Bereich des Laufrades 18 die Strdmungswandung
darstellt. Ein sich axial erstreckender Abschnitt
des Stellringes 12 ist zwischen einer Innenschul-
ter des Ringflansches 13 und dem am Lagergehé-
use 3 abgestitzten Hitzeschild 17 axial aber
drehbar festgelegt. Zum Verstelien des Stellringes
12 ist im Lagergehause 3 eine Steliwelle 19
angeordnet, deren Drehungen auf einen Betati-
gungshebel 10 Ubertragen werden, der mit einem
axialen Zapfen 21 in eine Lasche 22 eingreift, die
mit dem Steilring 12 verbunden ist. Im Durchgang
der Stellwelle 19 durch das Hitzeschild 17 ist die
Stellwelle 19 vorzugsweise in einer wérmeisolie-
renden Keramikbuchse 23 gelagert. Um Gasdicht-
heit zu erreichen, kann die Steliwelle 19, wie
jedoch nicht dargestellt, axial mit einer Feder
gegen die Keramikbuchse verspannt sein.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht der Turbi-
ne 1 entlang der in Fig. 1 eingezeichneten Schnitt-
linie Il-ll. in einer Haifte der Querschnittsansicht
ist der Zapfen 21 der Stellwelle 19 dargestelit, der
in die Lasche 22 eingreift, welche lber einen Stift
24 mit dem radial eingezogenen Rand des Stellrin-
ges 12 verbunden ist. Der Stift 24 greift, wie
jedoch nicht dargestelit, in ein in Umfangsrich-
tung verlaufendes Langioch des Hitzeschildes 17
ein, wodurch der Steliweg begrenzt ist. Es sei an
dieser Stelle auch auf eine andere, nicht darge-
stelite Moglichkeit hingewiesen, den Steliweg zu
begrenzen. Ein radial auswérts ausgerichteter,
mit dem Stellring verbundener Begrenzungsstift
greift in eine begrenzte Aussparung des Ringflan-
sches des Leitschaufeltragers ein. Vorteilhaft ist
hier die bessere Wéarmeabschirmung zum HeiB-
gasraum, denn eine Aussparung zum Durchtritt
des Begrenzungsstiftes entfallt.

In der anderen Halfte der Querschnittsansicht
der Fig. 2 ist der Stellring 12 mit seinen nockentr-
migen Erhebungen dargestellt, die im Bereich der
Leitschaufelenden mit den Leitschaufein 7 zu
ihrer Anstellungsanderung fir unterschiedliche
Betriebsbedingungen des Abgasturboiaders zu-
sammenwirken. Die Nockenform ist strdmungs-
giinstig, vorzugsweise in Form von Schaufeiprofi-
len ausgebildet.

Fig. 3 bis 5 zeigen die Lagerung einer Leit-
schaufel in verschiedenen Ansichten.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt im Bereich der Lage-
rung durch den lagergehduseseitigen Wandring
des Leitschaufeltrigers 8 quer zum Lagerzapfen
9. Es ist erkennbar, daB die Lagerbohrung 10 im
Bereich der Lagerzapfenanbindung einen radia-
len Zutritt von der Breite des Schaufelprofils
besitzt. Auch ist erkennbar, daB der Durchmesser
des Lagerzapfens 9 wesentlich gréBer ais die
Schaufelbreite ist, so dafB trotz der radialen Aus-
sparung der Lagerbohrung eine sichere, verkan-
tungsfreie Fihrung des Lagerzapfens 9 gewanr-
leistet ist. Die Lagerzapfen kénnen unterschied-
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liche Durchmesser aufweisen oder unterschied-
lich lang sein. Dadurch ist eine falsche Einbauiage
beim Einlegen in den Leitschaufeltrdger ausge-
schlossen.

Fig. 4 zeigt die Ansicht der Lagerung entlang

der in Fig. 3 eingezeichneten Schnittlinie IV-IV. .

Fig. 5 zeigt die Ansicht der Lagerung entlang
der in Fig. 4 eingezeichneten Schnittlinie V-V. Aus
Fig. 4 und 5 ist erkennbar, daB die Lagerbohrung
10 im duBeren Wandring nur axial zugénglich ist.
Das Einfihren der Leitschaufein 7, die mit starr
angebundenen Lagerzapfen 9 versehen sind, er-
folgt in einer radialen Bewegung und in einer
anschiieBenden axialen Bewegung, in der die
Lagerzapfen 9 in die Lagerbohrungen 10 einge-
setzt werden. Bei AbschluB der radialen Bewe-
gung befindet sich ein Profilabschnitt der Schau-
fel im Schlitz der einen Lagerbohrung. Es ist auch
denkbar, beide Lagerbohrungen ungeschiitzt aus-
zufithren. Dann jedoch kénnen die Lagerzapfen
nicht einstlickig mit den Leitschaufeln ausgefihrt
sein, sondern missen an die Leitschaufein an-
setzbar ausgebildet sein.

Eine Bauteileinheit, wie sie der Leitschaufeltra-
ger darstelit, ist vor dem Einsetzen der Leitschau-
{fein auf genaue MaBhaltigkeit des Raumes fir die
Leitschaufeln in seiner axialen Breite bearbeitbar.
Dies bedeutet, daB die Spaltverluste entsprechend
klein gehalten werden und damit Wirkungsgrade
erzielbar sind, die glnstiger sind, als_bei entspre-
chender Lagerung der Leitschaufeln zwischen
den Gehausewanden oder mit den Gehausewan-
dungen verbundenen, aber.nicht starr aneinander
gekoppelten Wandringen. Da ferner der Leit-
schaufeltrager im Gehause so angeordnet werden
kann, daB Verzug des Gehauses infolge Druckund
Warmespannungen sich auf den Leitschaufeltré-
ger nicht {ibertragen, konnen die Spalttoleranzen
entsprechend noch enger gefaft werden und der
Wirkungsgrad verbessert werden. Wesentlich ist
bei diesen erzielten Verbesserungen auch, daB
die gehiuseunabhéngige Lagerung der Leit-
schaufeln in einem Leitschaufeltrdger der darge-
steliten Bauart eine konstruktiv einfache Ausfiih-
rung der Stromungsmaschine gestattet. So ist der
Zusammenbau der verschiedenen Teile praktisch
ohne Werkzeug und bei kurzen Montagezeiten
moglich. Verschraubungen in thermisch hoch
belasteten Bereichen sind nicht erforderlich, was
fiir die Betriebssicherheit der Strémungsmaschi-
ne von groBer Wichtigkeit ist.

Vorteilhaft ist ferner, daB das Turbinengeh&use
in jeder Drehposition am Lagergehduse an-
schraubbar ist, ohne daB die Leitschaufelsteilung
dadurch geandert wird. Dies ist beim Anbau der
Abgasturboladers an unterschiedlichen Motoren
von Bedeutung.

Patentanspriiche

1. Stromungsmaschine mit einem Lagergehé-
use (3) flir die Lagerung der Welle (2) eines
radialen Laufrads (18), und einem an das Lagerge-
héuse (3) angebauten Strémungsgehéuse (5),
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sowie mit in einem sich radial erstreckenden
Ringkanal (6) des Strodmungsgehéuses (5) ange-
ordneten verstellbaren Leitschaufein (7), die mit
Lagerzapfen (9) in Lagerbohrungen (10) der den
Ringkanal (6) bildenden Gehauseteile drehbar
gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, daB ein-
ander im Bereich der Leitschaufein (7) gegen-
liberliegende scheibenférmige Wandringe des
Strémungsgehauses (5) mittels Verbindungsste-
gen zu einer einstlickigen Bauteileinheit — dem
Leitschaufeitrager (8) starr aneinander gekoppelt
sind, und die Wandringe die Lagerbohrungen (10)
fir die Lagerung der Leitschaufeln (7) enthalten,
und ihre Oberflachen im Bereich der Leitschau-
feln (7) seitliche Strémungsflachen bilden.

2. Stromungsmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagerzapfen (8)
starr mit den Leitschaufeln (7) verbunden und
beidseitig angebracht sind, und die Lagerbohrun-
gen (10) wenigstens eines Wandrings Gber Schiit-
Ze in der Breite der Schaufeldicke radial zugéng-
lich sind, und wenigstens die in den geschiitzten
Lagerbohrungen (10) gelagerten Lagerzapfen (9)
im Durchmesser wesentlich gréBer sind, als die
Schaufeldicke im Bereich der Lagerzapfenan-
schliisse betragt.

3. Strémungsmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagerzapfen (9)
im Bereich der Leitschaufeivorderkanten ange-
bunden sind.

4, Strémungsmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Nocken eines Stellringes (12) fiir die Leitschaufel-
verstellung in den Strémungskanal hineinragen
und strémungsglinstige Schaufelprofilform besit-
zen.

5. Strdmungsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Leitschaufeltrdger (8) an einem angeformten,
sich axial erstreckenden Ringflansch (13} zwi-
schen Lagergehduse (3) und Strémungsgehause
(5) axial abgestiitzt ist.

6. Strémungsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem lagergehdusefernen - auBleniiegen-
den — Wandring, und dem Gehéauseteil, in dem er
eingebettet ist, eine axiaie Dehnfuge (16) ausge-
bildet ist.

7. Stromungsmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB dber Stirnfiidche (14)
und Absétze des am Leitschaufeitrager (8) ange-
formten Ringflansches (13) Hitzeschiid (17) und
Stellring (12) axial festgelegt sind.

Ciaims

1. A turbo-machine with a bearing housing (3)
for the mounting of the shaft (2) of a radial rotor
{(18), and with a flow housing (5) attached to the
bearing housing (3), and also with adjustable
guide blades (7) which are arranged in a radially
extending annular duct (6) of the flow housing (5)
and which are rotatably mounted with journals (9)
in bearing bores (10) of the housing parts forming
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the annular duct (6), characterised in that annular
lateral walls of the flow housing (5), opposite one
another in the vicinity of the guide blades (7), are
rigidly coupied to one another by means of
connecting webs to form an integral structural
unit, which is the guide bilade carrier (8}, and the
annular walis contain the bearing bores (10} for
mounting the guide blades (7) and in the vicinity
of the guide blades (7) their surfaces define
lateral flow surfaces.

2, A turbo-machine according to claim 1,
characterised in that the journals (9) are rigidly
connected to the guide blades (7) and are at-
tached on both sides, and the bearing bores (10)
of at least one annular walil are radiaily accessible
via slots of the width of the blade thickness, and
at least the journals (9) mounted in the siotted
bearing bores (10) are substantially of larger
diameter than the blade thickness in the vicinity
of the journal junctions.

3. A turbo-machine according to claim 1,
characterised in that the journals (8) are attached
in the vicinity of the front edges - of the guide
blades.

4. A turbo-machine according to any one of
claims 1 to 3, characterised in that the cams of an
adjusting ring (12) protrade into the flow duct for
adjustment of the guide blades and are of stream-
lined blade section shape.

5. A turbo-machine according to any one of
claims 1 to 4, characterised in that the guide
blade carrier (S) is supported axially at an integral
axially extending annular flange (13) between the
bearing housing (3) and the flow housing (5).

6. A turbo-machine according to any one of
claims 1 to 5, characterised in that an axial
expansing gap (16).is formed between the outer
annular wall remonte from the bearing housing
and the housing part in which it is embedded.

7. A turbo-machine according to claim 35,
characterised in that a heat shield (17) and an
adjusting ring (12) are axially located via an end
face (14) and shoulders of the annular flange (13)
formed integrally on the guide blade carrier (8).

Revendications

1, Turbomachine comportant un corps (3) de
palier destiné au montage de I'arbre (2) d'un rotor
(18) radial, et un corps (5) de délimitation d’écou-
lement monté appuyé contre le corps (3) de
palier, ainsi que des aubes directrices (7) régia-
bles disposées dans un canal annulaire (6) &
direction radiale du corps (5) de délimitation
d’'écoulement, ces aubes étant montées de fagon
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a pouvoir tourner au moyen de tourillons (9) dans
des aiésages (10) de palier ménagés dans des
parties du corps formant le canal annulaire (6),
machine caractérisée en ce que des anneaux de
paroi en forme de disques, du corps (5) situés en
face 'un de l'autre dans la zone des aubes
directrices (7) sont assemblés de fagon rigide en
5 une unité de construction formant une seule
piéce — le support (8) d’aubes directrices — au
moyen d'entretoises de liaison, et en ce que les
anneaux de paroi contiennent les alésages (10)
de palier destinés au montage des aubes directri-
ces (7) et en ce que leurs surfaces forment des
surfaces iatérales de délimitation d'écoulement
dans la zone des aubes directrices (7).

2. Turbomachine selon la revendication 1,
caractérisée en ce qgue les tourilions de palier
sont reliés de fagon rigide aux aubes directrices
(7) et sont installés de chaque c6té et en ce que
les alésages (10) de palier d'au moins un anneau
de paroi sont accessibles radialement par des
fentes situées dans la largeur de I'épaisseur des
aubes directrices, et en ce qu’au moins les touril-
lons (9) de palier montés dans les alésages (10)
comportant une fente, ont, dans la zone de liaison
des tourilions de palier, un diamétre sensiblement
pius grand que |'épaisseur des aubes.

3. Turbomachine selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les tourillons (9) sont
raccordés ou fixés dans la zone des bords avant
des aubes directrices.

4. Turbomachine selon une des revendications
1 & 3, caractérisée en ce que les cames d'une
bague (12) de réglage font saillie a I'intérieur du
canal d'écoulement pour le réglage des aubes
directrices et ont une forme de profil d'aube
aérodynamique.

5. Turbomachine selon une des revendications
1 & 4, caractérisée en ce que le support (8)
d’aubes directrices s'appuie axialement contre
une collerette annulaire (13), qui s'étend axiale-
ment entre le corps (3) de palier et le corps- () de
délimitation d'écoulement.

6. Turbomachine selon une des revendications
1 & 5, caractérisée en ce qu’entre l'anneau de
paroi éloigné du corps de palier — situé a
lextérieur — et la piece formant le corps, dans
laquelle I'anneau est logé est formée une fente
(16) de dilatation axiale.

7. Turbomachine selon la revendication 5,
caractérisée en ce qu'au-dessus de la surface
frontale (14) et des talons de la collerette annu-
laire (13) formée sur le support (8) d'aubes direc-
trices, sont fixés un bouctier thermique (17) et
une bague (12) de réglage axial.
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