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Ucelom rieSenia je ekonomicky, energe-
ticky a ekologicky vyhodnej3i spdsob spra-
covania vodnych roztokov zmesi alkalickych
soli organickych kyselin. Uvedeny acel sa ®
dosiahne spdsobom spracovania spalovanim,
pri ktorom sa vodny roztok zmesi odpad-
nych organickych ldtok zmieSa s kyslikom
a/alebo so zmesou plynov obsahujacich viac
ako 50 % mol., s vyhodou 96 % mol. kysli-
ka a spdli sa pri teplote 800 aZ 1300 °C a
tlaku 0,2 aZ 2,0 MPa s naslednym ochlade-
nim spalin vstrekovanim vody a/alebo vod-
ného roztoku uhli¢itanu a hydrogenuhli€i-
tanu alkalického kovu. Vyhodné pritom je,
ak spaliny nasytené vodnou parou sa ochla-
dia vo vymenniku tepla a prevedené teplo
sa vyuZije na energetickeé ucely.
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"Vymalez 'sa tyka spbsobu spracovama vod- .

n?ch roztokov zmesi odpadnych organic-
kyéh latok obsahujtcich htavne alkalické

soli organickych kyselin vznikajice ako

vedlajSie produkty pri oxidaeii organmkych
latok vzduchom v kvapalnej-faze. .

Oxiddcia organickych latok v kvapalne]
faze, vadsinou v pritomnosti katalyzatorov
sa pouZiva na pripravu doéleZitych chemic-
k¢ch latok, napriklad fenolu, cyklohexano-
nu alebo vy88ich alkoholov. Reakciu mozZno
zastavit v prechodnom §taddiu za vzniku al-
koholov a keténov zamedzenim priebehu de-
Strukénej oxiddcie vo vd€Som rozsahu. Ved-
laj§imi latkami pri vzniku cyklickych alko-
holov a ketdnov si kyslikaté produkty hlb-
Sej oxidacie — cyklické glykoly, ketoalko-
holy, diketény, laktény.

DalSou oxiddciou spojenou s deStrukciou
kruhu vznikaji dikarboxylové a monokarbo-
xylové kyskliny, CO a CO,. Préto sa reak-
cia vécéSinou vedie tak, aby konverzia orga-
nickej latky nebola vy$§ia ako 2 aZ 15 %.
Napriklad pri oxid&cii cyklohexénu vzdu-
chom v pritomnosti organickych soli pre-
chodnych kovov, reakénd zmes obsahuje 94

a? 97 % hmot. cyklohexdnu, 0,5 az 1,5 %

hmot. cyklohexan6nu, 1,5 aZ 2,5 % hmot.
cyklohexanolu, 0,1 aZ 0,5 % hmot. esterov,
0,4 aZ 0,8 % hmot. hydroperoxidov.

Nezreagovand organickd latka sa z re-
akénej zmesi regeneruje niektorym z diftz-
nych separatnych procesov a nésledne sa
z reakénej zmesi oddelia vedlajSie reakné
produkty, tieZ niektorym z difiznych sepa-
ragnych procesov. Napriklad, pri oxidécii
cyklohexdnu sa dast nezreagovaného cyklo-
hexanu odrektifikuje tak, Ze reak&énd zmes
obsahuje 15 a7 20 % hmot. cyklohexénu, 20
aZ 24 % hmot. cyklohexanénu, 40 aZ 45 %
hmot. cyklohexanolu, 0,2 az 0,8 % hmot.
hydroperoxidov, 7 aZ 10 % hmot. esterov
karboxylovych kyselin, 5 aZ 7 % hmot. es-
terov a dikarboxylovych kyselin neprcha-
vych s vodnou parou a 2 aZ 3 % hmot. 14-
tok polymérneho charakteru.

Tato zmes sa podrobi hydrolyze a sndas-
ne aj destilécii s vodnou parou. Monokar-
boxylové Kkyseliny, ktoré oddestiluju spolu
s cyklohexdnom, cyklohexandénom a cyklo-
hexanolom sa vypieraja z tejto zmesi vod-
nym roztokom hydroxidu alkalického ko-
vu, najdastejS§ie. s NaOH. Takto vzniknuté
vodné roztoky zmesi alkalickych soli orga-
nickych kyselin nemaji v stéasnosti vhod-

né priame ekonomické vyuZitie. Ich dalSie

spracovanie zdvisi od zloZenia tychto roz-
tokow, pouZitej technolégie' a ndkladov. Naj-
CastejSie sa preto. spracovdvaji spélenim,
¢im sa nielen vyuZije ich spalné teplo ale
sttasne sa vyrobi aj vedlaj$i produkt, uhli-
¢itan alkalického kovu. To umoZiiuje elimi-
novat negativny vplyv technolégie na Zi-
votné prostredie prejavujici sa v produk-
cii nezuZitkovatelného odpadu a vneseni
alkalického kovu do ekosystému.

Pri dosial zndmych spdsoboch spracova-
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nia vodnych roztokov zmesi odpadnych or-
ganickych latok obsahujicich alkalické so-
li organickych kyselin, ako je to napriklad
pri spracovani vodnych roztokov organic-
kych latok odpadajticich pri vyrobe cyklo-

...hexanonu, zakoncentruje sa vodny roztok

alkalickych soli organickych kyselin tak,
aby obsahoval 30 aZ 65 % hmot. vody. Tak-
to zakoncentrovany vodny roztok po rozpra-
geni s vodnou parou sa spaluje vzduchom
pri teplote 960 aZ 1040 °C a tlaku 0,10 aZ
0,11 MPa. Na zistenie stabilného spalova-
nie pri vy3§ie uvedenych teplotdch sa k vod-
nému roztoku zmesi organickych latok pri-
dava pridavné palivo, napriklad topny olej,
zemny plyn alebo s vyhodou odpadné orga-
nické latky s dostatotnou vyhrevnostou, na-
priklad zmes odpadnych ‘esterov a kyselin
z hydrolyzy. Pri ochladzovani spalin, vznik-
lych spalovanim vodnych roztokov zmesi
organickych 1ldtok obsahujicich alkalické
soli organickych kyselin, vznikd uhli€itan
a hydrogenuhliitan alkalického kovu, naj-
gastejSie Na,CO; a NaHCO,. Tento sa zo spa-
lin vypiera vodou a/alebo vodnym roztokom
NayCO; a ‘NaHCO,, pritom dobjde k nasyte-
niu spalin vodnou parou a k ich ochladeniu
na teplotu 80 a# 95 °C. Udinnost tejto vy-
pierky je 85 aZ 95 9. Spaliny obsahujice
zvySok hydrogenuhliitanu a uhli€itanu vo
forme aerosd6lu, vodnd paru a nespélené or-
ganické latky st exhalované do ovzduSia.

Nevyhodou doteraz zndmych spdsobov je
nedostatotné vyuZivanie energetického po-
tencidlu spalin. Dal3ou nevyhodou je velké
mnoZstvo aerosdlu NaHCO3; a NayCO3 v ex-
halovanych spalindch, s negativnhym dopa-
dom na Zivotné prostredie. ZniZovanie ex-
halécii je staZené nizkou teplotou konden-
zécie vodnej pary z inertov v doésledku po-
u#itia vzduchu na spalovanie. Nevyhodou je
tieZ potreba pridavného paliva.

Tieto nevyhody odstraiiuje spdOsob spra-
covania vodnych roztokov. zmesi organic-
kych ldtok obsahujacich alkalické soli or-
ganickych Kkyselin podla tohoto vynélezu,
ktorého podstata spoéiva v tom, Ze vodny
roztok zmesi odpadnych organickych latok
obsahujici hlavne alkalické soli organic-
kych kyselin sa zmie$a s kyslikom a/alebo
zmesou plynov obsahujdcich viac ako 50 %
mol., s vfhodou 96 % mol., kyslika a spé-
li pri teplote 800 aZ 1 300 °C s vyhodou 1 000
aZz 1200 °C a tlaku 0,2 aZ 2,0 MPa s vyho-
dou 1,2 aZ 1,5 MPa. Vyhodnou variantou pri-
tom je, ked sa tepelny potencidl spalin na-
sytenych vodnou parou vyuZije na vyrobu
pary pouZitelnej pre energetické tdely.

Vynéalez sa zakladd na zisteni, Ze spalo-
vanie vodnych roztokov organickych latok
plynom s vysokym obsahom kyslika pri zv§-
Senom tlaku je vyhodnej$ie v dbsledku zni-
ZYenia mnoZstva spalin a ich menSieho adia-
batického ochladenia pri vypierani aero-
sO6lu uhligitanu a hydrogenuhli€itanu alka-
lického kovu. Takymto spdsobom sa zabra-
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ni znehodnoteniu tepelného potencidlu spa-
lin. Pestup podla tohoto vyndlezu umoZni
ekoncmicky efektivnejSiu kondenzaciu vod-
nej pary zo spalin. ZniZi sa tak mnoZstvo
exhalovaného uhli¢itanu a hydrogenuhlidi-
tanu alkalického kovu. Sta€asne sa zlepsi od-
ludivost aerosélu v naslednych separac-
nych zariadeniach.

Oba tieto- u€inky spOsobia oproti dote-
rajSiemu stavu techniky zvy3enie produk-
cie uhlig¢itanu alkalického kovu a zmenSe-
nie negativneho vplyvu spdsobu spracova-
nia vodného roztoku organickych latok na
Zivotné prostredie. Dalou vyhodou je zni-
Zenie, resp. aZ Gplné odstrdnenie pridavné-
ho paliva. Nie nepodstatnou vyhodou je
zmendenie rozmerov zariadeni a zuniZenie
prevadzkovych nakladov na spracovanie
vodnych roztokov zmesi organickych latok.
Vyhody spdsobu st zrejme z nésledujicich
prikladov.

Priklad 1 (porovnavaci)

3150 kg/h vodného roztoku obsahujlce-
ho 24 % hmct. octanu sodného, 1 % hmot.
izobutyrylu sodného, 13,3 % hmot. valery-
lu sodného, 1,2 % hmot. sodnych soli ky-
seliny kapronovej a hydroxykapronovej a
60,5 % hmot. vody a 600 kg/h pridavného
paliva sa rozprasi pomocou 760 kg/h vod-
nej pary a spaluje sa so 17 158 kg/h vzdu-
chu pri teplote 980 °C a tlaku 0,11 MPa v
spalovacej peci. Tepelny potencidl spalin
sa vyuZiva na vyrobu 3,5 t/h pary o tlaku
1,4 MPa.

Pri ochladzovani spalin vznikly Na,CO.
a NaHCO, sa vypiera prebubldivanim cez
vrstvu vodného roztoku NasCO; a NaHCO..
Stcasne sa spaliny ochladia na teplotn 80
az 95 °C a nasytia vodnou parou. V nésle-
dujiacich odlu€ovacich zariadeniach ddjde
k ochladeniu spalin na teplotu 60 aZ 70 °C
a Ciastoénému odlufeniu aerosolu N&a.CO,
a NaHCO, tak, Ze exhalované spaliny v
mnoZstve 20200 kg/h3 o zloZeni 14,87 %
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hmot. CO,, 14,74 % hmot. Hy0, 65,21 %
hmot. N, a 5,18 % hmot. O, obsahuji 4,0 g
NasCO3 a NaHCO45 na 1 kg plynnej zmesi.
Exhalované mnoZstvo NayCO; je 80,8 kg/h.

Priklad 2

Na obr. 1 je znazornené jedno z mozZnych
usporiadani zariadeni na vyuZitie vyhod vy-
plyvajicich z pouZitia postupu podia vyna-
lezu.

3150 kg/h vodného roztoku 6 o zloZeni
ako v porovnavacom priklade, sa rozpra-
§i pomoccou 400 kg/h vodnej pary 7, zmieSa
s 1590 kg/h plynu 8 obsahujicom 96 %9
mol. kyslika, 4 % mol. dusika a argdénu a
spaluje pri teplote 1200 °C a tlaku 1,4 MPa
v spalovacej peci 1. Spaliny st v dolnej Gas-
ti spalovacej pece ochladené néstrekom
vody 16 v munoZstve 6 442 kg/h na teplotu
190 °C. Na.CO; a NaHCO, vzniklé pri o-

~chladzcvani spalin absorbuji sa do vod-

nych kvapiek, kioré sa v odlu€ovadi 2 od-
la¢ia od spalin nasytenych vodnou parou.
7 odludovala 2 sa odtahuje 4 027 kg/h vod-
ného rozteku 18 Nay,CO,; a NaHCO;. Spali-
ny z cdlutovacda 2 vstupujd do vymennika 3,
kde ich ochladenim na teplotu 160 °C vy-
kondenzuje vodnd para a uvolnenym tep-
lom sa vyrobi 5,7 t/t pary 12 o tlaku 0,4
MPa. Para sa vyrédba z napéjacej vody 11,
ktord sa v predohrievali 4 ohreje z 80 °C
na 135 °C.

V separdtore 5 sa odlaci 6 350 kg/h skon-
denzovanej vody 14, ktord sa recykluje
spit do spalovacej pece. Ubytok vody v sy-
stéme sa doplila kondenzdtom 15. Spaliny
13 zo separatora 5 sa ochladia v chladi¢i
17 na teplotu 80 °C a v mno¥stve 1594 kg/
/h a zloZenu 85,60 % hmot. COy, 1,85 %
hmot. H,0, 3,51 % hmot. N, a Ar 9,04 %
hmot. O, s obsahom 2,0 g NayCO; a NaHCO;
na 1 kg plynnej zmesi si exhalované do
ovzduSia. Exhalované mnoZstvo Na,CO; a
NaHCO, je 3,18 kg/h.

PREDMET VYNALEZU

Sposob spracovania vodnych roztokov
zmesi{ odpadnych organickych latok, obsa-
hujtcich hlavne alkalické soli organickych
kyselin spalovanim, vyznaCeny tym, Ze vod-
ny roztok zmesi odpadnych organickych la-
tok sa zmieSa s kyslikom a/alebo zmesou

plynov obsahujacich viac ako 50 % mol. s
vyhodou 96 % mol. kyslika a spéli pri tep-
lotdch 800 aZ 1300 °C s vyhodou 1000 aZ
1200 °C a tleku 0,2 aZ 2,0 MPa s vyhodou

1,2 aZ 1,5 MPa.

1 list vykresov
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