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Vynédlez se tyk4 zplsobu leptdnf ¥4stf plochych dflcd, nap¥. otvordl nebo zdfezl, vyhodné-
ho zejména v té&ch p¥fpadech, kdy je p¥i leptdnfi nutno dodriet s vysokym stupném pfesnosti
alespori n&ktery z rozmérd.

Tak je tomu nap¥. u clony fotoelektrického polohovadla stopmotoru uréené pro snimdni
dhlové rychlosti otd&en{ hlavnfho hif{dele #iciho stroje a za tIimto delem obsahujfci znalny
podet, v praxi 120 nebo 240 otvorl obdélnikov%ho prifezu uspofddanych ve clon& o tvaru ko-
toude paprskovit® a symetricky viéi st¥edu kotoule, ktery je sou¥asnd stiedem jeho otd¥eni.

2 funk&nich dlivodll, které jsou pro podstatu p¥edklddaného vyndlezu bezvyznamné, musi
byt p¥itom dodrZena s velmi dzkou toleranci rozmdrovd p¥esnost jednak 3{fky téchto otvors,
jednak B{¥ky roztede mezi kaZdymi dvéma sousednimi otvory.

P¥ekrotenf p¥fpustnych tolerancf{ BEffky i jen jednoho z otvord nebo i jen jedné z roztedf
zde miZe mft za ndsledek nevyhovujfcf{ funkci celé clony. P¥itom poZadavky kladené na pevnost
clony vynucujil jejf zhotoven{f z materidlu relativn& tlustého ve srovndni s Bf{¥kou otvorf,
které majf byt leptdnfm zhotoveny, nap¥. z bronzového plechu o tlouffce 0,2 mm p¥i po¥adované
8{¥ce otvord 0,4 mm.

Ke zhotovovédn{ otvorl tohoto druhu se v praxi pou¥ivd zpravidla leptdnf. Dflec, v némiZ
maj{ byt otvory zhotoveny, se nejprve na obou strandch opatf{f maskou z materidlu odolného
vi&i leptacfmu médiu, p¥ifem# mista urdend k proleptdn{ zdstanou obnaZ%ena, nade¥ se vystavi
pisobenf leptacfho média, zejména ponofenfim do né&ho.

ProtoZe leptaci médium, které by bylo umisténo vidi leptanému dflci nepohyblivé, by se
v blizkosti leptanych mist stdle vice nasycovalo odleptdvanym materidlem, &IfmZ by se W&innost
leptdnf{ sni¥ovala a doba potfebnd k proleptdni znan& prodlufovala, pou?fv4 se pfi praktickém
provédéni leptdnf zplsobu, pfi némZ leptacf médium a leptany dflec jsou bud neustdle nebo
pferusovan® ve vzdjemném pohybu, nap¥. tak, Ze se leptac{ médium st¥fkd na leptand mista
nebo tak, %e se leptanym d{lcem pohybuje v 1ldzni s leptaci{m médiem.

Tyto zndmé zplseby v3ak nevyhovuj{f tam, kde se kladou vysoké ndroky na vzdjemnou rozmé-
rovou pfesnost leptanych usekd, V praxi toti%¥ dochdzf k tzv. podleptdvdni, to je k leptdnt
kovového materidlu do 3L¥ky pod zamaskovanou &4st sousedfcf s leptanym otvorem.

U velmi tenkych materigld, nap¥. u bronzovych pleché o tlou¥tce ¥ddov& 0,05 mm, by
ve shora uvedeném pifipadu, to je p¥l ¥{¥ce otvoru 0,4 mm, toto podleptdvéni b&lo zanedbatel~-
né, nebof k proleptdnf celé tloudtky materidlu by zde do¥lo dffve, ne¥-li by podleptdvini
pfekrodilo p¥ipustnou toleranci.

U plechi o tlouitce ¥4dov& 0,2 mm vZak podle vysledkd provedenych zkouSek md toto
podleptdvéni za ndsledek nepffpustn& velké odchylky od povolenych toleranci ve velmi zna&ném
procentu p¥fpadd /vice nei 90‘%/, a to i tehdy, kdyZ byl zaruden pohyb leptacfho média vi&i
leptandmu dflci, jimZ se dob{ potfebnd k proleptdn{ zkridtila ¥idov& na jednu t¥etinu doby,

j1% bylo k proleptdnf zapotfebi p¥i nehybném:leptacim médiu.

Pro dosa¥eni vysoké pfesnostli ocbrysu leptaného otvoru lze pouZfit podstatné& ndkladné&jifho
zpisobu vyroby s pouZitfm tzv. bimetalické masky. P¥i tomto:zplsobu se povrch dflce, v ném¥
maj{ byt vyleptdny otvory, néjprve pokryje alespoil v jejich oblasti tenkou vrstvou jiného
kovu nerozpustného nebo ve srowdni s kovem leptaného dflce podstatnd méné rozpustného ve zvo-
leném leptacim médiu, nap¥. 0,003 mm tenkou vrstvou niklu, tato tenkd vrstva se pak zamasku-
je s vyjimkou mista pfesn® odpovidajfcfho poloze a rozméru otvoru, ktery md byt vyleptdn,
nade? se nezamaskovand &4st tenké vrstvy niklu za velmi krdtkou dobu proleptd na zdkladni
materidl, to je kov leptaného dflce, zndmym zplsobem proleptd. ‘

' Po ukon&en{ této operace pfedstavuje vrstva niklu vymezujfc{ okraj otvoru ostfe ohranife-
nou konturu pro prichod svételného paprsku, nezdvislou na rozsahu podleptdnf zdkladnfho mate-
ridlu. ‘
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vzhleden k ndkladnosti tohoto zplsobu p¥ihla¥ovatel odzkou$el riizné jiné zpisoby sledu-
jfcl d&el omezenf rozptylu podleptdni na unosnou mfru. Rozptylem podleptdni se zde rpzum{
rozdil mezi nejmendfm a nejvétsim rozsahem podleptdn{ jednotlivych leptanych otvord, nikoliv

tedy samotny rozsah podleptdnf.

Tak nap¥. byla clona polohovadla se symetricky uspofddanymi a rozmérové navzdjem shodny-
mi dseky urdenymi k proleptdnf{ do tvaru vySe popsanych otvord ponofena v horizontdlnf poloze

do leptacfho média.

Teoreticky pfitom m&ly byt vSechny otvory proleptdny za :uzjncu dobu a tedy i se stej-
nym rozsahem podleptdnf, to je s nulovym rozptylem podleptdni. V praxi v8ak byly p¥itom
zji%t&ny velmi podstatné rozdfly v proleptacf dob& jednotlivych otvord, jdouc{ na vrub patr-

n& jinak témé¥ nepost¥ehnutelnych rozdfld v tlou¥fce a homogenité jednotlivych dsekd materid-
18, sméru jejich vélcovdni a snad i dal¥ich vlivh.

ZlepSen{ se nepoda¥ilo dosdhnout ani intensivnim nucenym proudénim leptacfho média vi&i
leptanému dflci. Tim se pouze zvy8ila rychlost prolepiéni, nesnizil se v8ak rozptyl podleptd-
nf. Zcela nevyhovujfcfch vysledkl bylo dosaZeno pfi periodicky se opakujfcfm svislém vratném
pohybu leptangho dfilce, a to bez ohledu na to, zda p¥itom dilec zistdval cely v leptacim mé-

diu nebo zda p¥itom byl z n&ho vyjimdn.

U obou popsanych zplsob@ byla s negativnfm vysledkem odzkouSena té%¥ jejich kombinace
s elektrochemickym pisobenfm, p¥i ndm¥ leptany dflec slouZil jako anoda, kdeZto do 1eptacgho
média byla ponofena elektroda, na ni%¥ se usazoval odleptdvany kov.

Timto opatfenfm se sice podstatnd zkridtila doba proleptdnif, avZak rozptyl podleptdnf
se snf¥il jen nepatrn&, tak¥e celkovy vysledek op&t nevyhovél stanovenym podminkdm.

Podstata zpisobu leptdnf &4st{ plochych dflcd podle vyndlezu spo¥fivd v tom, Ze dflec
se pono¥{ do leptacfho média alespol &4stf svého objemu, a to v dhlu 30° a% 90° vi&i hladiné
leptacfho média a jejim klidovém stavu, a ¥e v prib&hu leptdn{ je mu udflen otd&ivy§ pohyb
okolo osy kolmé k st&ndm dilce.

Ghlem dflce je zde mi{n&n dhel, ktery s hladinou leptacfho média sviraj{ st&ny dilce.
Jako nejvyhodndj¥f se p¥i zkou¥k&ch ukdzal vhel 90°. U dflce kruhovitého prifezu se projevilo
jako neju&inndjs{ jeho pono¥enf do leptacfho média jednou polovinou jeho visky. ‘

PFi leptanych otvorech um{st¥nych paprskoviné a navzdjem symetricky vi&i st¥edu dilce
kruhovitého prifezu se ukdzalo vyhodnym uspo¥dddnf, pfi némZ osa otdZenf dflce, kolm4 ke sté-
ndm dflce, prochdz{ stifedem dflce.

Praktické zkousky s tfmto provedenfm podle vynilezu prokdzaly prakticky stoprocentni
déinnost ve smyslu dodrZenf udzkych toleranc{ rozptylu podleptdnf. V kombinaci s o sob& zndmym
elektrochemickym pisobenfm bylo zjiX¥t¥no zachovdnf t&chto uzkych toleranci rozptylu podleptd-
ni, pridem¥ do¥lo té% k oZekdvanému zkricenf doby proleptdni ve srovndni s leptdnfm bez elektro-

chemického. plisobeni,
Na p¥ipojenych vyobrazenich zna&{

obr. 1 schematicky ndrysny pohled na plochy dflec, z n&ho% m4 byt pletdnim zhotoven ko=
toué s vyleptanymi otvory,

obr. 2 schematické zndzorn&ni z#kladnfho principu zaffzeni k prbvédéni zpisobu podle

vyndlezu.

Plochy dflec 1 podle obr. 1 je zhotoven nap¥. z bronzového plechu o tloulfce 0,2 ‘mm,
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tvercového prifezu o délce strany 50 mm, a je z obou stran opatfen maskou ponechdvajfci
odkryté-miita 2,.3,.4 atd. urtend k proleptdni. o

T&chto mist je v plochém dflci 1 celkem 120; dalf{ nejsou na obr. 1 vyznalena, nebot
jsou rozmérové shodnd a umfsténa obdobn& na obvodu rozte¥né kruZnice 5. Rozm&r ka¥dého z t&ch-
to mi{st 2, 3, 4 atd. &in{ 0,45 mm x 3 mm.

V plochém dflei 1 jsou ddle ponechdna maskou nezakrytd mista 6, 7, 8 urdend pro dalsf
otvory pot¥ebné pro ¥4dnou funkci polohovadla stopmotoru, kterd zde nenf bliZe vysvétlovdna,
nebot se jf prfedkliddand p¥ihliZka vyndlezu netykd.

V plochém dflci 1 je déle ponechdno nezakryté mezikru%f 13, jeho¥ proleptdnim se z plo-
chého dflce 1 vytvo¥{ vlastni kotou& 14. P¥ibli%né ve st¥edu kotoute 14 je vyraZen pomocny
otvor 9 ur&eny k nasazeni kotou¥e 14 na hffdel 10, obr. 2, a majict prim&r nap¥. 3 mm.

Okolo tohoto otvoru 9 jsou ponechdna nezakrytd mista 11 ur&end k tomu, aby po jejich
vyleptdn{ bylo moZno vylomenim mistkd 12 vytvofit otvor p¥esn& soustfedny vidi mistlm, -
po proleptdnf otvorlm = 2,7 3,/ 4 atd. a urdeny k nasazenf kotou&e 14 na funk&nf{ h¥{fdel po-
ichovadla,

G&innost zplsobu leptdnf podle pf¥edklddaného vyndlezu neni z4visld na konstruk&nim
uspor4d4n{ za¥fzenf, jeho? se p¥i ném poufije. Na obr. 2 je proto jen schematicky zndzorné&n
zdkladn{ princip jednoho z moZnych za¥fzenf vhodnych k provddénf zpisobu podle vyndlezu.

Toto za¥fzeni obsahuje nddobu 15 zhotovenou ze skla nebo z jiného materiflu odolného
vi&i leptacfmu médiu, jim¥ je nap¥. k tomuto dSelu b&Zn& pouZiivany vodny roztok chloridu
¥Yelezitého o hustot& nap¥. 32 oﬁé, jim¥% je nddoba 15 naplnéna do vysky umo#fiujic{ zasazeni
dflce 1 do leptacfho média alespoi jednou polovinou jeho povrchu v poloze svislé.

P¥i vnit¥nfich sté&ndch nddoby 15 jsou upevn&ny katody'lg zhotovené z elektricky vodivého
materidlu relativné odolného:vi&i plsoben{ vodného roztoku chloridu Zelezitého, nap¥. z ne-
rez plechu, a vodivd spojené vedenim 17 se zdpornym pélem regulovatelného zdroje 18 stejno-
smérného proudu, jeho¥ kladny pdl je pfes ampérmetr 19 propojen vedenfim 20 na hifdel 10,
zhotoveny z elektricky vodivého materidlu a vytvofeny jako jeden kus s klikou 21, jejiZ ruko-
jet by pop¥. mohla byt opatfena pryZovou objimkou pro u¥ely elektrické izolace.

H¥fdel 10 je svym od kliky 21 odvrdcenym koncem 10a uloZen ve vedenf{ 22 vytvo¥eném
na vnit¥nf stran¥ st¥ny 15a nddoby 15, kdefto v protilehlé stén& 15b nddoby 15 je uloZen
ve vikyvném lo¥isku 23, které je opatfeno nezndzornénym t&snénim.

Hffdel 10 je vytvofen z materidlu odolného vi&i pouZitému leptacimu médiu a jeho primér
umoZrfiuje nasadit na n&j plochy dilec 1 s vil{ nepostadujicf jejich vzdjemnému protdenf p¥i
otd&en{ kliky 21 h¥fdele 10.

V pffpad¥ potfeby by bylo moZno pouZit hfidele s pff&nym prifezem jinym neZ kruhovym,
napf. trojdhelnfkovym, a p¥im&¥en& tomu upravit tvar pomocného otvoru 8. Pro nasunutf ploché-
ho dflce 1 na hifdel 10 se h¥fdel 10 pohybem kliky 21 ve sméru Sipky A vysune z veden{ 22
a pak pfemistf do polohy zndzorn&né &drkovan& se vztahovymi znatkami 19;,‘21:, v ni{% se na néj
nasadf plochy dflec 1, ktery p¥itom dosedne na Zelo ndkruZku 10b vytvofeného na hifdeli 10.

Nato se h¥fdel 10 uvede nazp&t do polohy, p¥i nf¥ je jeho konec 10a zaveden do veden{ 22,
a p¥i nf¥ je tedy plochy dflec 1 ve svislé poloze &4st{ svého objemu panofen do leptaciho
média, jeho¥ hladina v nez&efeném, klidovém vztahu je oznaena vztahovou znafkou 24.

Pak jiZ ize ru&nim otd&enfm kliky 21, rychlost{ napf. 20 a¥ 30 ot/min, provdd&t zpisob
leptdnf podle tohoto vyndlezu, p¥ilem¥ smysl otd&eni miZe byt po celou dobu otd¥eni zachovdn
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nebo mi¥e byt v prib&hu otf&en{ libovoln& st¥{ddn, a to po alesporl jedné dplné oti&ce o 360°.
Ot4&ivym pohybem v definici pfedm&tu vyndlezu je proto min&n jak pohyb neustdle tého¥ smyslu
tak i pohyb s popsanym st¥f{d4dnfm smyslu ot&Zenf.

P¥i obou t&chto alternativdch dochdz{i k tomu, Ze leptac{ médium stékd z &4stf plochého
dflce 1 p¥i jejich vynofovéniunad hladinu 24 leptacfho média, takZe p¥i svém op&tném ponofe-
nf se tyto &4sti plochého dflce 1 dostdvajl do styku s jinym Usekem leptacfho média, ktery -
je relativn& méné nasycen kovem odleptanym z plochého dflce 1.

Praktick€ zkoudky vSak ukdzaly, Ze i pfi dplném pono¥enf plochého dflce ) do leptaciho
média dochdz{ k rovnom&rnému proleptdvdni mist 4, 2, 3 atd. nekrytych maskou. Zkougkami bylo
rovné% zji¥téno, %e i p¥i ¥ikmé poloze plochého dflce 1 vi&i hladin& 24 leptacfho média m4
ot4¢ivy pohyb plochého dflce 1 ve stavu &4ste&ného nebo udplného ponofenf do leptacfho média
okolo osy kolmé k plochému dflci 1 a umist&né symetricky vi&i poloze leptanych mfst 2, 3, 4
atd. za ndsledek velmi nifzky rozptyl podleptdni otvord, které se v mistech 2, 3, 4 atd.
proleptdnfm vytvo¥{i.

) Bez djmy na této p¥esnosti, to je bez zvySeni rozptylu podleptdn{ otvord v mistech 2,
3, 4 atd., lze u zplsobu leptdni podle vyndlezu leptdni urychlit tim, %e v prib&hu leptdni
protékd leptac{m médiem leptac{ proud.

zZa timco d¥elem nastavfme zdroj 18 stejnosmérného proudu na poZadovanou hodnotu, v pif-
padé uvedeném vy3e p¥ibliZ¥n& na hodnotu 1 A. Pisobenim leptacfho média a elektrolysy nastdvd
intenz{vn{ odleptdvdn{ ploch otdejfcfho se plochého dflce 1, které nejsou kryty maskou.

Prichodem elektrického proudu se leptacf{ médium zah¥{ivd, coZ m& p¥fdavny p¥fznivy vliv
na rychlost leptdnf. Jakmile se leptdnim vytvof{ v plochém dflci 1 d1£1&{ otvory, po&ne hodno-
ta stejnosm&rného proudu klesat. S pokradujfcim zvétSovédnim otvorl tato hodnota klesd ddle,
a? pri jejich kone&ném proleptdnf se ustdlf{ na koneéné, empiricky zjistitelné hodnoté, v da-
ném p¥{pad® asi na 0,3 A, jejimZ dosaZenim je signalizovéno ukon&eni leptacfiho procesu.

Mistky 12 lze dCeln¥ dimensovat tak, %e na konci leptacfho procesu, af ji% s elektrolysou
nebo bez nf, jsou pouze zeslabeny natolik, %e jeXt& drif kotou¥ 14, vyleptany z plochéha dfl-
ce 1, na hffdeli 10. :

Po sejmut{ kotoude 14 z h¥fdele 10, které se provede obdobn& jako jeho nasazeni na hifdel
10 popsané vy¥e, se zbytky mistkd 12 odstrani prostym vylomenim.

% povahy v&ci vyplyvd, e zplsobem podle vyndlezu lze s vysokym stupndm p¥esnosti, to je
s nfzkym rozptylem podleptdnf, nejen proleptdvat otvory v daném dflci nybr¥ téZ zhotovovat

nové dflce poZadovaného tvaru, nap¥. dflce 25, obr. 1.

Na rozdfl od mist 2, 3, 4, 6, 7, 8 a 13 budou tyto dflce 25 pfed zahdjenim leptdnf pokry-
ty maskou, kterd bude pferufena pouze v linifch poZadovaného obrysu.d{lcd 25 po obou strandch
plochého dflce 1.

I zde bude rozptyl podleptdnf tim ni%3%{, &{m¥ pfesn&ji budou linie poZadovaného obrysu
dflcll 25 uspofdddny na plochém dflci 1 symetricky vd&i jeho ose otd&en{, to je vid¢i ose h¥f-
dele 10.
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PREDMET VYNALEGZU

1. zplisob leptdnf &4st{ plochych dflcl, zejména otvord v nich, p¥i n&mZ je leptany plo-
chy dflec, opat¥eny maskou z materiflu odolného vi&i leptacimu médiu a pokryvajfci cely
povrch nlochého dflce krom& mfst ur¥enych k proleptdni ponofen alespoil ¥4stf{ svého objemu
do leptaafho média, vyznadeny tim, ¥e plochy dflec /1/ zaujfmd vi&i povrchu /24/ leptacfho
média v jeho klidovém stavu dhel v rozmezi od 30° do 90°, a ¥e v prdbdhu leptdnf je mu udflen
ot4%ivy pohyb okolo osy kolmé k jeho st&ndm.

2. Zplsob leptdnf podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e k leptdn{ urdené &4sti /2, 3, 4/
plochého odflce /1/ jsou uspof¥dddny symetricky ¥i&i jeho ose otdfeni.

3. Zplisob leptdn{ podle bodu 1 nebo 2, vyzna&eny tim, %e plochy dflec /1/ je do lepta-
cfho média ponofen jednou polovinou svého objemu.

4. 7Zplisob leptdnf podle kteréhokoliv z bodd 1 a¥ 3, vyznadeny tfm, %e plochy dflec /1/
zaujimd vi&i povrchu /24/ leptacfho média v jeho klidovém stavu dhel 90°.

5. Zplsob leptdni podle kteréhokoliv z bodd 1 a% 4, vyznaleny tim, ¥e v prib&hu leptdnf
protékd leptacfm médiem elektricky proud.

2 vykresy
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