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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a chimney tray (3) for a column (1) for thermally treating fluid mixtures, comprising a
collecting tray (4) and at least two chimneys (5-1, 5-2) which are horizontally spaced in the collecting tray (4). Each chimney (5-1,
5-2) has a vertically aligned chimney body (6-1, 6-2), which forms a passage opening (7-1, 7-2) through the collecting tray (4), and a
cover device (8-1, 8-2) arranged at a distance from the chimney body (6-1, 6-2), said cover device (8-1, 8-2) covering the respective
passage opening (7-1, 7-2) in the vertical direction. The chimney tray (3) according to the invention is characterized by a shield (9)
which extends around the chimney body (6-1) of a first chimney (5-1). The lower annular edge (14) of the shield (9) lies below the
upper edge (13) of the chimney body (6-1) of the first chimney (5-1), and the upper annular edge (11) of the shield (9) lies above the
lower outer edge (12) of the cover device (8-1) of the first chimney (5-1) or adjoins the lower outer edge (12) of the cover device (8-
1) of the first chimney (5-1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kaminboden (3) fiir eine Kolonne (1) zur thermischen Behandlung von fluiden
Gemischen mit einem Auffangboden (4) und zumindest zwei in dem Auffangboden (4) horizontal beabstandete Kamine (5-1, 5-2),
wobei jeder Kamin (5-1, 5-2) einen vertikal ausgerichteten Kaminkdrper (6-1, 6-2), der eine Durchtrittséfthung (7-1, 7-2) durch
den Auffangboden (4) bildet, und eine beabstandet von dem Kaminkdrper (6-1, 6-2) angeordnete Abdeckeinrichtung (8-1, 8-2)
aufweist, und wobei die Abdeckeinrichtung (8-1, 8-2) in vertikaler Richtung jeweils die Durchtrittsdffnungen (7-1, 7-2)
iiberdeckt. Der erfindungsgeméfie Kaminboden (3) ist gekennzeichnet durch eine Abschirmung (9), die sich um den Kaminkérper
(6-1) eines ersten Kamins (5-1) herum erstreckt, wobei der untere ringférmige Rand (14) der Abschirmung (9) unterhalb des
oberen Rands (13) des Kaminkérpers (6-1) des ersten Kamins (5-1) liegt und der obere ringférmige Rand (11) der Abschirmung
(9) oberhalb des unteren dufleren Rands (12) der Abdeckeinrichtung (8-1) des ersten Kamins (5-1) liegt oder sich an den unteren
dufleren Rand (12) der Abdeckeinrichtung (8-1) des ersten Kamins (5-1) anschliefit.
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Kaminboden fiir eine Kolonne zur thermischen Behandlung von fluiden Gemischen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kaminboden fur eine Kolonne zur thermischen
Behandlung von fluiden Gemischen, insbesondere zur Behandlung von polymerisierba-
ren fluiden Gemischen, und eine Kolonne mit einem im Kolonnenhohlraum angeordne-
ten erfindungsgemafiem Kaminboden. Der Kaminboden umfasst einen Auffangboden
und zumindest zwei in dem Auffangboden horizontal beabstandete Kamine. Jeder Ka-
min weist einen vertikal ausgerichteten Kaminkdrper auf, der eine Durchtritts6ffnung
durch den Auffangboden bildet. Der Kaminkorper ist insbesondere zylindrisch. Ferner
weist jeder Kamin eine beabstandet von dem Kaminkdrper angeordnete Abdeckein-
richtung auf. Diese Abdeckeinrichtung Uberdeckt in vertikaler Richtung jeweils die
Durchtrittsoffnung.

Kaminbdden werden in Trennkolonnen eingesetzt. In solchen Trennkolonnen werden
vielfach gasférmige (aufsteigend) und flissige (absteigend) Stoffstréme im Gegen-
strom gefUhrt, wobei wenigstens einer der Stoffstrdbme eine polymerisierbare Verbin-
dung, insbesondere ein (Meth)acrylmonomer enthalt. Infolge der zwischen den Stoff-
stromen bestehenden Ungleichgewichte findet ein Warme- und Stoffaustausch statt,
der letztlich die in der Trennkolonne gewlinschte Abtrennung (bzw. Auftrennung) be-
dingt. In dieser Schrift sollen solche Trennverfahren als thermische Trennverfahren
bezeichnet werden.

Beispiele fur solche thermischen Trennverfahren sind die fraktionierende Kondensation
(vgl. z.B. DE 19924532 A1, DE 10243625 A1 und WO 2008/090190 A1) und die Rekti-
fikation. Bei diesen beiden Verfahren wird eine aufsteigende Dampfphase im Gegen-
strom zu einer absteigenden Fllssigphase geflhrt. Die Trennwirkung beruht darauf,
dass die Dampfzusammensetzung im Gleichgewicht von der FlUssigzusammensetzung
verschieden ist. Ein weiteres thermisches Trennverfahren ist die Absorption, bei der
wenigstens ein aufsteigendes Gas zu wenigstens einer absteigenden FlUssigkeit im
Gegenstrom gefihrt wird. Die Trennwirkung beruht auf der unterschiedlichen Loslich-
keit der Gasbestandteile in der FlUssigkeit. Ein noch weiteres thermisches Trennver-
fahren ist die Desorption. Sie ist der Umkehrprozess zur Absorption. Dabei wird das in
der FlUissigphase geldste Gas durch Partialdruckerniedrigung abgetrennt. Wenn die
Partialdruckerniedrigung des in der Fllssigphase Geldsten wenigstens teilweise
dadurch erfolgt, dass ein Tragergas durch die FlUssigphase geleitet wird, bezeichnet
man dieses thermische Trennverfahren auch als Strippung. Alternativ oder auch zu-
satzlich (zeitgleich als Kombination) kann die Partialdruckerniedrigung durch eine Ab-
senkung des Arbeitsdruckes bewirkt werden.
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Beispielsweise kann die Abtrennung von (Meth)acrylsaure bzw. (Meth)acrolein aus
dem Produktgasgemisch der katalytischen Gasphasenoxidation so durchgefuhrt wer-
den, dass die (Meth)acrylsaure bzw. das (Meth)acrolein durch Absorption in ein L&-
sungsmittel (z.B. Wasser oder ein organisches Losungsmittel) oder durch fraktionie-
rende Kondensation des Produktgasgemisches zunachst grundabgetrennt und das
dabei anfallende Absorbat bzw. Kondensat nachfolgend unter Erhalt von mehr oder
weniger reiner (Meth)acrylsdure bzw. (Meth)acrolein weiter aufgetrennt wird (vgl. z.B.
DE-10332758 A1, DE 10243625 A1, WO 2008/090190 A1, DE 10336386 A1, DE
19924532 A1, DE 19924533 A1, DE 102010001228 A1, WO 2004/035514 A1, EP
1125912 A2, EP 982289 A2, EP 982287 A1 und DE 10218419 A1).

Trennkolonnen, in denen diese Trennverfahren durchgeflhrt werden, umfassen als
trennwirksame Einbauten Stoffaustauschbdden. Als Stoffaustauschbdden werden ins-
besondere Regensiebbdden eingesetzt. Bei einem Regensiebboden handelt es sich
um eine Platte bzw. um zu einer Platte zusammengeflgte Plattensegmente, die flr die
aufsteigende Gas- bzw. Dampfphase (die Begriffe "gasformig” und "dampfformig" wer-
den in dieser Schrift synonym verwendet) Uber die Platte verteilte und im Wesentlichen
plane Durchtritts6ffnungen, z.B. runde Locher und/oder Schlitze, aufweist (vgl. z.B. DE
10230219 A1, EP 1279429 A1, US-A 3988213 und EP 1029573 A1). DarUber hinaus-
gehende Offnungen (z.B. wenigstens einen Ablaufschacht (wenigstens ein Ablaufseg-
ment)) weisen Regensiebbdden nicht auf. Durch diese Abwesenheit von Ablaufschach-
ten mussen sich sowohl das in der Trennkolonne aufsteigende Gas (der in der Trenn-
kolonne aufsteigende Dampf) als auch die in der Trennkolonne absteigende Fllssigkeit
entgegengesetzt stromend im zeitlichen Wechsel durch die (gleichen) Durchtrittsoff-
nungen (durch die offenen Querschnitte der Durchtrittstellen) bewegen. Man spricht
auch vom "dual-flow" von aufsteigendem Gas und absteigender Flussigkeit durch die
Durchtritts6ffnungen, weshalb in der Literatur fur solche Stoffaustauschbdden haufig
auch der Begriff "Dual-Flow-Bdden" verwendet wird.

Bei Kaminbdden handelt es sich um einen Boden mit einer FlUssigkeitszwangsfuhrung.
In diesem Fall ist neben den bereits beschriebenen Durchtrittséffnungen zusatzlich
wenigstens ein Ablaufschacht vorgesehen. Dabei handelt es sich z.B. um wenigstens
eine Ablaufoffnung, der die auf den Kaminboden abgestiegene FlUssigkeit zuflief3t, und
die in einen zum in der Abfolge darunter liegenden Stoffaustauschboden zulaufenden
Schacht auslauft, der in der Regel zu einer in Kolonnenlangsrichtung weisenden Achse
zentralsymmetrisch ausgebildet ist. Der Querschnitt des Schachts kann entlang dieser
Achse variieren (sich z.B. verjingen) oder auch konstant sein.
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Durch den wenigstens einen Ablaufschacht des Kaminbodens kann innerhalb einer
Abfolge von Bdden die von einem hdher gelegenen Kaminboden absteigende Flissig-
keit unabhangig vom nach wie vor durch die Durchtrittsdffnungen dieses Kaminbodens
aufsteigenden Gas bzw. Dampf als wenigstens ein Zulauf an FllUssigkeit auf den
nachst tiefer gelegenen Boden der Abfolge absteigen.

Die Kamine der Kaminbdden bilden in diesem Fall die Durchtrittséffnungen flr den
aufsteigenden Dampf bzw. das aufsteigende Gas. Gleichzeitig verhindern die Kamine
durch Abdeckeinrichtungen wie Abdeckhauben, dass die herabregnende Fllssigkeit
durch die Durchtrittsdffnungen der Kamine nach unten gelangt. Die herabregnende
Flussigkeit wird vielmehr auf dem Kaminboden gesammelt und lauft getrennt von dem
aufsteigenden Dampf bzw. Gas durch den Ablaufschacht nach unten. Ein solcher Ka-
minboden ist beispielsweise in der DE 101 59 825 A1 beschrieben.

Bei einem Kaminboden mit mehreren nebeneinander angeordneten Kaminen ergibt
sich jedoch das Problem, dass herabregnende Flissigkeitstropfen bei der Abdeckein-
richtung eines Kamins abprallen und dann unter Umstanden so abgelenkt werden,
dass sie in den benachbarten Kamin gelangen kdnnen, um dort durch die Durchtritts-
offnung dieses Kamins nach unten durch den Kaminboden hindurch zu treten. Ein sol-
cher FlUssigkeitsdurchtritt soll verhindert werden.

Mit Bezug zu Figur 3 wird diese Problematik von Kaminbdden des Standes der Technik
nochmals erlautert:

In einer Kolonne 1'ist ein Kaminboden 3' an einem Kolonnenkorper 2' befestigt. Der
Kaminboden 3' weist zumindest zwei nebeneinander angeordnete Kamine 5-1' und 5-2'
auf. Der erste Kamin 5-1" umfasst einen Kaminkdrper 6-2', welcher eine Durchtrittsoff-
nung 7-1' bildet. Vertikal beabstandet von dem Kaminkdrper 6-1' ist eine Abdeckein-
richtung 8-1' so angeordnet, dass sie in vertikaler Richtung die Durchtritts6ffnung 7-1'
Uberdeckt. Auf gleiche Weise ist der zweite Kamin 5-2' ausgebildet. Er weist einen
Kaminkdrper 6-2' auf, der eine Durchtritts6ffnung 7-2' bildet. Vertikal beabstandet dar-
Uber ist die Abdeckeinrichtung 8-2' angeordnet. Herabregnende Flissigkeitstropfen 10
kdnnen nun auf die Abdeckeinrichtung 8-2' aufprallen und dort in Richtung des ersten
Kamins 5-1' so abgelenkt werden, dass sie durch eine Offnung zu der Durchtrittsff-
nung 7-1' gelangen, die zwischen der Abdeckeinrichtung 8-1' und dem Kaminkorper 6-
1' gebildet ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kaminboden der ein-
gangs genannten Art und eine Kolonne mit einem solchen Kaminboden bereitzustellen,
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mit welchen verhindert wird, dass herabregnende Fllussigkeit durch eine Durchtrittsoff-
nung eines Kamins durch den Kaminboden hindurchtreten kann.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch einen Kaminboden mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 und die Kolonne mit den Merkmalen des Anspruchs 17 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen An-
sprichen.

Der erfindungsgemale Kaminboden ist gekennzeichnet durch eine Abschirmung, die
sich um den Kaminkdrper eines ersten Kamins herum erstreckt, wobei der untere Rand
der Abschirmung unterhalb des oberen Rands des Kaminkdrpers des ersten Kamins
liegt und der obere ringférmige Rand der Abschirmung oberhalb des unteren aul3eren
Rands der Abdeckeinrichtung des ersten Kamins liegt oder sich an den unteren aul3e-
ren Rand der Abdeckeinrichtung des ersten Kamins anschlief3t.

Durch die Abschirmung des Kamins des erfindungsgemalien Kaminbodens wird ver-
hindert, dass Flissigkeitstropfen, die nicht nur von oben herabregnen, sondern die an
einem benachbarten Kamin oder beim Auffangboden des Kamins abprallen, zur Durch-
tritts6ffnung dieses Kamins gelangen kdnnen.

Die raumlichen Begriffe "oben", "unten”, "horizontal" und "vertikal", beziehen sich, so-
weit nichts anderes ausdrtcklich erwahnt ist, auf die Orientierung des Kaminbodens in
einer Kolonne wahrend des Betriebs.

Der erfindungsgemafle Kaminboden bewirkt im Wesentlichen keinen Stoffaustausch
zwischen Gas und FlUssigkeit. Er dient insbesondere dem Zweck der Trennung von
Gas und FlUssigkeit. Durch die Trennung der Gas- und FlUssigkeitsstrome wird er-
reicht, dass das Gas sehr kontrolliert durch den Kaminboden nach oben stromt.

Der erfindungsgemalle Kaminboden unterscheidet sich insofern grundsatzlich von
Stoffaustauschbdden, wie z.B. Glockenbdden. Auf Glockenbdden wird Fllssigkeit zu-
riickgehalten, z.B. mit Hilfe von Uberlaufwehren, und eine groRtmdgliche Kontaktflache
zwischen dem aufsteigenden Gas und der zurlickgehaltenen FlUssigkeit geschaffen,
um einen moglichst umfassenden Stoffaustausch zwischen Gas und FlUssigkeit zu
bewirken. Dies wird durch glockenférmige Abdeckungen erreicht, die das durch die
Durchtritts6ffnungen des Bodens nach oben stromende Gas daran hindern, direkt nach
oben aus der zurlickgehaltenen Fllssigkeit auszutreten. Die unteren Rander der Abde-
ckungen (oder die gesamten Abdeckungen) tauchen rings um die Durchtrittséffnungen
in die Flussigkeit ein, so dass aufsteigendes Gas nur unter den Randern hindurch in
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die umgebende Flussigkeit entweichen kann. Glockenbdden sind z.B. in den US-
Patenten 1,821,619 und 2,600,710 und im Deutschen Patent 936 032 beschrieben.

Far die Abdeckeinrichtung sind vielfaltige Gestaltungen denkbar. Sie sollen jeweils
verhindern, dass direkt von oben herabregnende FlUssigkeitstropfen direkt in die
Durchtrittséffnung des Kamins gelangen kdnnen. Aus diesem Grund Uberdeckt die
Abdeckeinrichtung in vertikaler Richtung die Durchtrittséffnung. Die Abschirmung wird
ferner so an die Abdeckeinrichtung angepasst, dass auch indirekt zum Kamin gelan-
gende FlUssigkeitstropfen, die beispielsweise an anderen Flachen der Kolonne abge-
lenkt wurden, nicht in die Durchtrittséffnung des Kamins gelangen kénnen.

Die Abdeckeinrichtung kann beispielsweise eine Abdeckhaube, eine Abdeckglocke
oder ein Abdeckdach sein. Die Abdeckeinrichtung bildet insbesondere ein kegelformi-
ges Dach, mit nach oben zeigender Spitze.

Gemal einer Ausgestaltung des erfindungsgemafien Kaminbodens sind zwischen dem
Kaminkdérper einerseits und der Abdeckeinrichtung und der Abschirmung andererseits
Gasdurchtrittsbereiche gebildet. Diese Gasdurchtrittsbereiche sind bei dieser Ausge-
staltung frei von Einbauten.

Solche Einbauten kdnnen namlich den Austrag von mitgerissenen Fllssigkeitstropf-
chen aus dem Bereich der Kaminkdrper verhindern. In den Gasdurchtrittsbereichen
sind erfindungsgemal daher insbesondere keine Einbauten, wie etwa zum Auffangen
von Tropfchen dienende Gestricke oder Gewebematten, ausgebildet oder angebracht.
Das aufsteigende Gas muss somit insbesondere kein Gestrick und kein Gewebe pas-
sieren. Unter Einbauten werden dabei auch Leitelemente oder Rinnen oder derglei-
chen verstanden die dazu dienen, FlUssigkeit aus dem Bereich der Abdeckeinrichtun-
gen oder der Abschirmungen abzufihren. Vorteilhafterweise weist keine der Oberfla-
chen der Kaminkorper, der Abdeckeinrichtungen oder der Abschirmungen eine Rinne
auf, insbesondere keine der Rlckfihrung von Flissigkeit durch den Kaminkdrper in
den Bereich unterhalb des Kaminbodens dienende Rinne.

An oder in solchen Einbauten lagern sich beim thermischen Behandeln von polymeri-
sierbaren fluiden Gemischen namlich feste Polymerisierungsprodukte ab. Die Gestri-
cke bzw. Gewebematten wirden sich mit zunehmender Verfahrensdauer immer star-
ker zusetzen und schon nach relativ kurzem Verfahrensbetrieb durch Polymerablage-
rungen verstopft. Die Rinnen wlrden ihre Funktion nach einiger Zeit nicht mehr erfll-
len, da Polymerablagerungen den Abfluss der sich darin sammelnden Fllssigkeit er-
schweren wlrden. Sie wlrden letztlich durch Polymerablagerungen aufgeflllt und des-
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halb nicht mehr als Rinnen wirken. Die Rinnen waren auRerdem nur mit erheblichem
Zusatzaufwand von den sich darin sammelnden Ablagerungen zu befreien.

Wahrend Ablagerungen an diesen sensiblen Einbauten den Verfahrensbetrieb schnell
signifikant beintrachtigen, wirken sich die direkt in der Flache oder an den Randern von
Kaminkdérpern, Abdeckeinrichtung oder Abschirmung absetzende Polymerablagerun-
gen kaum auf den Verfahrensbetrieb aus. Erst nach langer Betriebsdauer, also wenn
sich sehr dicke Ablagerungen gebildet haben, wird der Betrieb deutlich beeintrachtigt.
Der Verzicht auf die genannten Einbauten bewirkt also, dass die Funktion des Kamin-
bodens erst bei einer vergleichsweise hohen Belastung mit Polymerablagerungen nen-
nenswert beeintrachtigt wird. Dies gewahrleistet auch bei der thermischen Behandlung
von polymerisierbaren Gemischen stabile und lange Intervalle kontinuierlichen Verfah-
rensbetriebs.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemalien Kaminbodens weist
dieser wenigstens eine im Auffangboden angeordnete Ablauféffnung auf, Gber die
Flussigkeit vom Auffangboden in einen Bereich unterhalb des Kaminbodens abfUhrbar
ist.

Hierdurch wird verhindert, dass sich zu viel Fllssigkeit auf der Auffangflache des Ka-
minbodens, also auf der Oberseite des Auffangbodens, sammelt.

Die Ablauféffnung oder gegebenenfalls die mehreren Ablauféffnungen gehen vorzugs-
weise in den Zulauf eines Fllssigkeitsabzugs Uber, wobei der Fllssigkeitsabzug wiede-
rum einen Ablauf in einen Bereich unterhalb des Kaminbodenbodens aufweist. Vor-
zugsweise erstreckt sich von der Ablaufoffnung ein Ablaufrohr nach unten. Das Auf-
fangbecken kann in diesem Fall als Auffangtasse ausgebildet sein, die unterhalb der
unteren Offnung des Ablaufrohrs angeordnet ist, wobei das Ablaufrohr durch eine Fla-
che der Auffangtasse durchtritt, die von dem oberen Rand der Auffangtasse gebildet
wird, und wobei der obere Rand der Auffangtasse oberhalb des unteren Randes der
unteren Offnung des Ablaufrohrs angeordnet ist. Die vom oberen Rand der Auffangta-
sse gebildete Flache ist dabei nur eine gedachte Flache. Sie deckt sich insbesondere
mit der FlUssigkeitsoberflache, wenn die Auffangtasse mit Fllssigkeit gefullt ist. Wenn
somit die Auffangtasse mit Flussigkeit gefullt ist, taucht das Ablaufrohr in die in der
Auffangtasse befindliche FlUssigkeit ein, so dass auf diese Weise die hydraulische Ab-
dichtung bereitgestellt wird. Durch diese hydraulische Abdichtung wird verhindert, dass
ein Bypass flr das aufsteigende Gas gebildet wird. Das aufsteigende Gas kann nicht
durch den Flussigkeitsabzug an den Offnungen des Kaminbodens vorbei nach oben
strémen.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2017/103187 PCT/EP2016/081551

Damit die sich auf dem Auffangboden ansammelnde FlUssigkeit durch die Ablaufoff-
nung abflielt, kann der Auffangboden eine Neigung in Richtung der Ablaufoffnung
aufweisen.

In bestimmten Ausflhrungsformen kann eine Rinne in der Auffangflache vorgesehen
sein, die eine Neigung aufweist und in die Ablauféffnung mandet.

Ein Kaminboden, der so gebaut ist, dass auf dem Auffangboden nur sehr wenig Fls-
sigkeit zurlickgehalten wird, ist besonders universell einsetzbar. Er Iasst sich mit be-
sonderem Vorteil auch in Kolonnen verbauen, die fur die thermische Behandlung po-
lymerisierbarer Gemische bestimmt sind, oder fur die eine entsprechende Verwendung
jedenfalls fur die Zukunft nicht ausgeschlossen werden soll.

Gemal einer Ausgestaltung des erfindungsgemalien Kaminbodens ist die Abdeckein-
richtung von einer Mittelachse des Kaminkoérpers zu ihrem duReren ringférmigen Rand,
der in horizontaler Richtung aufierhalb der von dem Kamink&rper gebildeten Durch-
tritts6ffnung liegt, nach unten geneigt. Hierdurch wird erreicht, dass herabregnende
Fllssigkeitstropfen Uber die geneigte Flache der Abdeckeinrichtung nach unten zum
Auffangboden des Kaminbodens ablaufen.

Die zylindrischen, vertikal ausgerichteten Kaminkorper kdnnen verschiedene Quer-
schnittsgeometrien haben. Beispielsweise kann der Kaminkdrper im Querschnitt kreis-
férmig sein. Gemal einer anderen Ausgestaltung ist der Kaminkérper im Querschnitt
rechteckig, insbesondere quadratisch. Es ware jedoch auch mdéglich, dass der Quer-
schnitt ellipsenférmige oder andere runde Querschnittsformen besitzt oder andere
eckige Querschnittsformen, wie beispielsweise ein gleichseitiges Vieleck. Vorteilhaf-
terweise ist der Querschnitt der Abdeckeinrichtung geometrisch derselbe wie der
Querschnitt des Kaminkorpers.

Gemal einem ersten Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemallien Kaminbodens er-
streckt sich die Abschirmung von dem unteren Rand der Abdeckeinrichtung des ersten
Kamins vertikal nach unten bis unterhalb des oberen Rands des Kaminkdrpers des
ersten Kamins. In diesem Fall ist somit die Abdeckeinrichtung einteilig mit der Ab-
schirmung ausgebildet. Hierdurch erreicht man eine besonders wirkungsvolle Abschir-
mung gegenulber Flissigkeitstropfen, die seitlich in Richtung des Kamins abgelenkt
werden. Der von unten aufsteigende Dampf gelangt in diesem Fall durch die Durch-
tritts6ffnung des Kamins durch den Kaminkdrper zu der Abdeckeinrichtung. Dort wird
er von der Abdeckeinrichtung sowie der Abschirmung wieder nach unten abgelenkt, bis
er durch die Offnung zwischen der Abschirmung und dem Kaminkérper in den Bereich
oberhalb des Kaminbodens gelangen kann.
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Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ist das Verhaltnis der Hohe des Kaminkdrpers zu dem
vertikalen Abstand der oberen Kante des Kaminkdrpers von der unteren Kante der
Abschirmung insbesondere in einem Bereich von 10 bis 30, bevorzugt in einem Be-
reich von 10 bis 15. Dieses Verhaltnis ist insbesondere 12. Durch diese Geometrie wird
erreicht, dass auch FlUssigkeitstropfen, die unten auf dem Auffangboden des Kamin-
bodens aufprallen und wieder nach oben abgelenkt werden, nicht in die Durchtritts6ff-
nung des Kamins gelangen konnen.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung liegt das Verhaltnis des horizontalen Abstands
des Kaminkdrpers von der Abschirmung zu dem vertikalen Abstand der oberen Kante
des Kaminkdrpers von der unteren Kante der Abschirmung in einem Bereich von 1,0
bis 1,5. Vorteilhafterweise liegt dieses Verhaltnis in einem Bereich von 1,1 bis 1,3 und
bevorzugt ist dieses Verhaltnis 1,2. Auch durch diese Geometrie des Kaminkdrpers zu
der Abschirmung wird verhindert, dass unten aufprallende Fllssigkeitstropfen nach
oben durch den Zwischenraum zwischen der Abschirmung und dem Kaminkdrper hin-
durch zur Durchtrittséffnung des Kamins gelangen kénnen.

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaflien Kaminbodens liegt
der obere ringférmige Rand der Abschirmung oberhalb des unteren Rands der Abde-
ckeinrichtung des ersten Kamins und die Abschirmung ist horizontal beabstandet von
der Abdeckeinrichtung. In diesem Fall sind somit die Abdeckeinrichtung und die Ab-
schirmung zweiteilig ausgebildet. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel kann vorteilhafter-
weise von unten hindurchtretender Dampf zwischen der Abdeckeinrichtung und der
Abschirmung sowohl nach oben als auch nach unten strémen und in den Bereich
oberhalb des Kaminbodens gelangen. Die Dampfdurchlassigkeit dieses Kamins ist
somit verbessert. AuRerdem gelangt der Dampf (iber verschiedene Offnungen in den
Bereich oberhalb des Kaminbodens. Gleichzeitig ist die Lage der Abschirmung relativ
zu der Abdeckeinrichtung und dem Kaminkdrper so gestaltet, dass keine Flussigkeits-
tropfen in die Durchtritts6ffnung des Kamins gelangen kdonnen.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel liegt das Verhaltnis der Héhe des Kaminkdrpers zu
dem vertikalen Abstand der oberen Kante des Kaminkdrpers von der unteren Kante
der Abschirmung insbesondere in einem Bereich von 15 bis 40, vorteilhafterweise in
einem Bereich von 20 bis 30 und insbesondere bei einem Wert von 22 oder 28. Durch
diese Geometrie des Kamins wird wirkungsvoll verhindert, dass Tropfen, die unten auf
den Auffangboden des Kaminbodens aufprallen und nach oben abgelenkt werden,
durch die Offnung zwischen dem Kaminkdrper und der Abschirmung hindurch zur
Durchtritts6ffnung des Kamins gelangen kénnen.
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Des Weiteren ist das Verhaltnis des horizontalen Abstands des Kaminkorpers von der
Abschirmung zu dem vertikalen Abstand der oberen Kante des Kaminkdrpers von der
unteren Kante der Abschirmung in einem Bereich von 2,0 bis 4,0, bevorzugt in einem
Bereich von 2,5 bis 3,4 und insbesondere bei einem Wert von 2,6 oder 3,2. Auch hier-
durch wird wirkungsvoll verhindert, dass nach oben bei dem Auffangboden abgelenkte
Flussigkeitstropfen in die Durchtritts6ffnung des Kamins gelangen kénnen.

Gemal einer Weiterbildung des zweiten AusfUhrungsbeispiels des erfindungsgemalien
Kaminbodens liegt der obere ringférmige Rand der Abschirmung oberhalb des unteren
Rands und unterhalb des hdchsten Punkts der Abdeckeinrichtung des ersten Kamins.
Diese Gestaltung erzielt einen Kompromiss zwischen einer wirkungsvollen Abschir-
mung und einer mdglichst geringen Ausdehnung der Abschirmung, um einen mdaglichst
guten Dampfdurchtritt zu gewahrleisten.

In diesem Fall liegt das Verhaltnis des horizontalen Abstands des hdchsten Punktes
der Abdeckeinrichtung des benachbarten Kamins, der oberhalb der oberen Kante der
Abschirmung liegt, zu dem vertikalen Abstand der oberen Kante der Abschirmung von
dem hdchsten Punkt der Abdeckeinrichtung des benachbarten Kamins, der oberhalb
der oberen Kante der Abschirmung liegt, in einem Bereich von 20 bis 60, vorteilhafter-
weise in einem Bereich von 40 bis 50 und bevorzugt bei einem Wert von 48,5. Hier-
durch wird bei dem zweiten Ausflhrungsbeispiel wirkungsvoll verhindert, dass Tropfen,
die von der Abdeckeinrichtung des benachbarten Kamins abprallen, zu der Durchtritts-
offnung des ersten Kamins gelangen kénnen.

Gemal einer Weiterbildung des ersten und zweiten Ausfihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemalen Kaminbodens liegt das Verhaltnis aus der Querschnittsflache, die von
dem Kamink&rper gebildet wird, zu der Querschnittsflache, die zwischen der Abschir-
mung und dem Kaminkdrper gebildet wird in einem Bereich von 0,5 bis 10, insbeson-
dere in einem Bereich von 1 bis 5. Hierdurch wird ein zu hoher Druckverlust des Ka-
minbodens und gleichzeitig eine Rluckstromung von FlUssigkeitsbestandteilen aus dem
oberen Teil der Kolonne durch den Kaminboden in allen Betriebszustanden vermieden.

Die erfindungsgemalie Kolonne zur thermischen Behandlung eines fluiden Gemischs
umfasst einem zylindrischen, vertikal ausgerichteten Kolonnenkorper, der einen Kolon-
nenhohlraum bildet. Die Kolonne ist gekennzeichnet durch einen im Kolonnenhohlraum
angeordneten Kaminboden wie er vorstehend beschrieben wurde.

Der Kolonnenkdrper der Kolonne weist insbesondere eine in dem Kolonnenkdrper
oberhalb des Auffangbodens oder zwischen einer Stirnflache des Auffangbodens und
dem Kolonnenkdrper angeordnete Ablaufoffnung auf, Uber die FlUssigkeit vom Auf-
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fangboden in einen Bereich unterhalb des Kaminbodens abfluhrbar ist. Hierdurch wird
verhindert, dass sich zu viel FlUssigkeit auf der Auffangflache des Kaminbodens, also
auf der Oberseite des Auffangbodens, sammelt, wie es vorstehend beschrieben wurde.

Die Ablaufoffnung ist insbesondere in dem Kolonnenkorper unmittelbar oberhalb des
tiefsten Bereichs der vom Auffangboden gebildeten Auffangflache angeordnet.

Gemal einer anderen Ausgestaltung liegt das Verhaltnis des vertikalen Abstands des
tiefsten Bereichs der Auffangflache von der unteren Kante der Ablaufoffnung zu dem
vertikalen Abstand des tiefsten Bereichs der Auffangflache von der unteren Kante der
Abschirmung in einem Bereich von 0 bis 0,5, insbesondere in einem Bereich von 0 bis
0,3, bevorzugt in einem Bereich von 0 bis 0,1.

Je weiter unten die Ablauf6ffnung und insbesondere deren untere Kante angeordnet
ist, desto niedriger ist der FlUssigkeitsstand auf dem erfindungsgemafiien Kaminboden.
Unter der unteren Kante der Ablauféffnung versteht man den tiefsten Punkt der Ablauf-
offnung, den FlUssigkeit beim Einstrdmen in die Ablauféffnung mindestens Uberwinden
MusS.

Vorzugsweise ist die Ablauf6ffnung oder sind die Ablauféffnungen so weit unten ange-
bracht, dass die sich auf der Auffangflache sammelnde FlUssigkeit nur so weit steigt,
dass das Durchtreten des Gases im Bereich der Abdeckungen und Abschirmungen
von der FlUssigkeit nicht erschwert wird.

Die Ablaufoéffnung oder gegebenenfalls die mehreren Ablauféffnungen gehen vorzugs-
weise in den Zulauf eines FlUssigkeitsabzugs Uber, wobei der Fllssigkeitsabzug wiede-
rum einen Ablauf in einen Bereich unterhalb des Kaminbodenbodens aufweist. Vor-
zugsweise erstreckt sich von der Ablaufoffnung ein Ablaufrohr nach unten. Der FlUs-
sigkeitsabzug kann insbesondere ein siphonartig ausgebildetes Ablaufrohr umfassen.
Dieses siphonartig ausgebildete Ablaufrohr stellt auf einfache Weise einen hydrauli-
schen Verschluss fir das aufsteigende Gas bereit.

Bei der thermischen Behandlung von polymerisierbaren fluiden Gemischen versucht
man im Allgemeinen, keine Fllssigkeit auf dem Auffangboden zurlckzuhalten. Dies gilt
insbesondere, wenn der erfindungsgemafie Kaminboden sich im unteren Bereich einer
Kolonne befindet, in dem die Temperatur so hoch ist, dass eine unerwlnschte Bildung
von Dimeren oder hdheren Oligomeren besonders leicht erfolgt. Die unerwinschte
Dimerisierung bzw. Oligomerisierung wirde insgesamt verstarkt, wenn man standig ein
(unndtig grolRes), auf dem Auffangboden stehendes Fllssigkeitsvolumen, hohen Tem-
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peraturen aussetzen wurde. Dies wird durch die Ablauféffnung des erfindungsgema-
Ren Kaminbodens bzw. der erfindungsgemafien Kolonne verhindert.

Im Folgenden wird ein Ausflhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Kaminbodens mit
Bezug zu den Zeichnungen erlautert.

Figur 1 zeigt schematisch eine Teilansicht des ersten Ausflhrungsbeispiels des erfin-
dungsgemafien Kaminbodens,

Figur 2 zeigt schematisch eine Teilansicht des zweiten Ausfuhrungsbeispiels des erfin-
dungsgemafien Kaminbodens,

Figur 3 zeigt schematisch eine Teilansicht eines bekannten Kaminbodens,
Figur 4 zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsgemaflien Kaminbodens und

Figur 5 zeigt schematisch einen Querschnitt des unteren Bereichs einer erfindungsge-
mafRen Kolonne.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Darstellungen der Figuren 1 bis 5 nicht mal3-
stabgetreu sind. Sie sollen die Geometrie der Kamine der Kaminbdden veranschauli-
chen und die Bezeichnungen der Teile des Kaminbodens wiedergeben. In Figuren 1
bis 4 ist jeweils eine Teilansicht eines Kaminbodens gezeigt, der in einem vertikal aus-
gerichteten Kolonnenkorper 2 einer Kolonne 1, insbesondere einer Trennkolonne,
montiert ist. Der Kaminboden kann dabei eine Vielzahl der dargestellten Kamine um-
fassen, wie es beispielsweise in der DE 101 §9 825 A1 gezeigt ist.

Mit Bezug zu Figur 1 wird ein erstes Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemalien Ka-
minbodens 3 erlautert:

Der Kaminboden 3 ist horizontal in einem vertikal ausgerichteten Kolonnenkdrper 2
einer Kolonne 1 montiert. Der Kaminboden 3 umfasst einen Auffangboden 4, auf dem
sich von oben herabregnende FllUssigkeit ansammeln kann. Diese Fllssigkeit wird Uber
einen nicht gezeigten Ablaufschacht oder eine Offnung in der Kolonnenwand abge-
fuhrt. Der Kaminboden 3 weist mehrere Kamine auf, von denen in Figur 1 zwei be-
nachbarte Kamine 5-1 und 5-2 gezeigt sind. Jeder Kamin umfasst einen zylindrischen,
vertikal ausgerichteten Kaminkorper 6-1 bzw. 6-2, welche die Durchtritts6ffnungen 7-1
bzw. 7-2 bilden. Die Querschnittslinie der Kaminkorper 6-1 bzw. 6-2 ist kreisformig. Die
Querschnittslinie kdnnte jedoch auch eine andere Form, wie beispielsweise eine
Rechteckform, besitzen. Die Durchtrittséffnungen 7-1 und 7-2 dienen zum Durchtritt
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aufsteigenden Dampfes. Ein Durchtritt von Fllssigkeit durch diese Durchtrittsoffnun-
gen 7-1 und 7-2 soll verhindert werden. HierfUr sind oberhalb der Kaminkdrper 6-1
bzw. 6-2 Abdeckeinrichtungen 8-1 bzw. 8-2 Gber den Kaminkorpern 6-1 bzw. 6-2 an-
geordnet. Die Abdeckeinrichtungen 8-1 bzw. 8-2 sind dabei vertikal beabstandet von
den Kaminkdrpern 6-1 bzw. 6-2, so dass von unten aufsteigender Dampf in den Be-
reich oberhalb des Kaminbodens 3 gelangen kann. Ferner Uberdecken die Abdeckein-
richtungen 8-1 bzw. 8-2 in vertikaler Richtung die Durchtrittséffnungen 7-1 bzw. 7-2,
um zu verhindern, dass herabregnende FlUssigkeitstropfen direkt durch die Durchtritts-
offnungen 7-1 bzw. 7-2 durchtreten kdnnen. Derartige Kamine sind an sich bekannt.

Zumindest einer der Kamine des erfindungsgemaflken Kaminbodens 3 weist erfin-
dungsgemal eine Abschirmung 9 auf. Bevorzugt weisen alle Kamine des Kaminbo-
dens 3 diese Abschirmung 9 auf. Im Folgenden wird die Abschirmung 9 jedoch nur in
Bezug auf den Kamin 5-1 erlautert.

Bei der Abdeckeinrichtung 8-1 des Kamins 5-1 handelt es sich um einen Kegel, dessen
Spitze nach oben zeigt und der einen unteren, dulleren, kreisringférmigen Rand 12
bildet. Der Durchmesser D2 dieses kreisringformigen Randes 12 ist 980 mm. Der Ka-
minkdrper 6-1 besitzt auch einen kreisformigen Querschnitt mit einem Durchmesser D1
von 810 mm. Die kegelférmige Abdeckeinrichtung 8-1 ist mittig Gber dem Kaminkor-
per 6-1 angeordnet. Die Mittelachse des Kaminkdrpers 6-1 schneidet somit die Spitze
der kegelférmigen Abdeckeinrichtung 8-1.

Zwischen dem Kaminkorper 6-1 einerseits und der Abdeckeinrichtung 8-1 und der Ab-
schirmung 9 andererseits werden Gasdurchtrittsbereiche gebildet. Hierdurch stromt
aufsteigendes Gas bzw. Dampf in den Bereich oberhalb des Kaminbodens 3. Die Gas-
durchtrittsbereiche sind frei von Einbauten.

Bei dem in Figur 1 gezeigten ersten Ausfihrungsbeispiel erstreckt sich die Abschir-
mung 9 von dem unteren Rand 12 der Abdeckeinrichtung 8-1 vertikal nach unten bis
unterhalb des oberen Randes 13 des Kaminko6rpers 6-1. Auf diese Weise wird zwi-
schen dem unteren Teil der Abschirmung 9 und dem Kaminkoérper 6-1 eine ringférmi-
ge, im vorliegenden Fall kreisringférmige, zylindrische Offnung gebildet, wobei der ho-
rizontale Abstand H1 des Kaminkdrpers 6-1 von der Abschirmung 9 85 mm ist. Die
Abschirmung 9 ist bildet somit einen vertikalen, zum Kaminkérpern 6-1 konzentrischen
Ring.

Bei dem Einsatz des Kaminbodens 3 in einer Kolonne 1 zur thermischen Behandlung
von fluiden Gemischen ist aullerdem das Verhaltnis aus der Querschnittsflache, die
von dem Kaminkdrper 6-1 gebildet wird, zu der Querschnittsflache, die zwischen der
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Abschirmung 9 und dem Kaminkorper 6-1 gebildet wird, d. h. im vorliegenden Fall die
Querschnittsflache des konzentrischen Rings, wichtig. Durch die von dem Kaminkdrper
6-1 gebildete Querschnittsflache strdmt Gas in den Kamin 5-1 ein, durch die zwischen
der Abschirmung 9 und dem Kaminkdrper 6-1 gebildete Querschnittsflaiche stromt Gas
aus dem Kamin 5-1 aus. Dieses Verhaltnis liegt im Bereich von 0,5 bis 10, bevorzugt
von 1 bis 5. Im beschriebenen Ausflhrungsbeispiel ist dieses Verhaltnis 3. Insofern ist
die Figur 1 nicht mafistabsgetreu. Bei hdheren Verhaltnissen wird die Stromungsge-
schwindigkeit so hoch, dass es Fllssigkeitstropfen zwar schwer haben werden, sich
entgegen dem Gasstrom zu bewegen. Dies hat dann allerdings den Nachteil, dass ein
zu hoher Druckverlust bei dem Kaminboden auftritt.

Des Weiteren ist der vertikale Abstand V1 der oberen Kante 13 des Kaminkdrpers 6-1
von der unteren Kante 14 der Abschirmung 9 70 mm. Die vertikale Lange V3 der Ab-
schirmung 9 betragt 300 mm und die Héhe V4 des Kaminkdrpers 6-1 betragt 811 mm.
Diese Hohe ist die vertikale Erstreckung des Kaminkdrpers 6-1 (iber dem Auffangbo-
den 4. Gegebenenfalls kann der Kaminkdrper auch durch den Auffangboden 4 durch-
treten und sich weiter nach unten erstrecken.

Fur die Wirksamkeit der Abschirmung 9 gegeniber FlUssigkeitstropfen 10, die bei der
Abdeckeinrichtung 8-2 des benachbarten Kamins 5-2 in Richtung des Kamins 5-1 ab-
prallen, und fur FlUssigkeitstropfen, die gegebenenfalls von dem Auffangboden 4 nach
oben abgelenkt werden, sind bestimmte geometrische Verhaltnisse der Abschirmung 9
zu den weiteren Teilen des Kamins 5-1 relevant. Im in Figur 1 gezeigten AusfUhrungs-
beispiel besitzt das Verhaltnis V4/V1 der Hohe V4 des Kaminkdrpers 6-1 zu dem verti-
kalen Abstand V1 der oberen Kante 13 des Kaminkdrpers 6-1 von der unteren Kan-

te 14 der Abschirmung 9 den Wert 12.

Des Weiteren besitzt das Verhaltnis H1/V1 des horizontalen Abstands H1 des Kamin-
kérpers 6-1 von der Abschirmung 9 zu dem vertikalen Abstand V1 der oberen Kante 13
des Kaminkorpers 6-1 von der unteren Kante 14 der Abschirmung 9 bei dem Wert 1,2.

Mit Bezug zu Figur 2 wird ein zweites Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemalien
Kaminbodens 3 erlautert:

Der Kaminboden 3 des zweiten Ausflhrungsbeispiels unterscheidet sich von dem in
Figur 1 gezeigten Kaminboden 3 des ersten Ausfuhrungsbeispiels dadurch, dass die
Abschirmung 9 horizontal beabstandet von der Abdeckeinrichtung 8-1 angeordnet ist.
Die Kamine 5-1 des zweiten Ausfilhrungsbeispiels werden insbesondere dann verwen-
det, wenn der Druckverlust des durchstromenden Gases minimiert werden muss. Bei
dieser Ausfuhrungsform stellt sich ein etwas geringer Druckverlust ein, da der gasseiti-
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ge Strémungsquerschnitt des aus den Kaminen 5-1 ausstrémenden Gases in der Re-
gel groler ist.

Auch bei diesem Ausflhrungsbeispiel sind zwischen dem Kaminkorper 6-1, der Abde-
ckeinrichtung 8-1 und der Abschirmung 9 Gasdurchtrittsbereiche gebildet. Auch in die-
sem Fall sind diese Gasdurchtrittsbereiche frei von Einbauten.

Bei dem zweiten Ausflhrungsbeispiel ist der Durchmesser D1 des Kaminkdrpers 6-1
740 mm und der Durchmesser D2 beim unteren Rand 12 der Abdeckeinrichtung 8-1
915 mm. Der Durchmesser D3 der Abschirmung 9 ist in diesem Fall gréfier als der
Durchmesser D2 der Abdeckeinrichtung 8-1. Er betragt 1200 mm. Sowohl die Abdeck-
einrichtung 8-1 als auch die Abschirmung 9 sind mittig bzw. konzentrisch zu dem Ka-
minkdrper 6-1 angeordnet. Der vertikale Ring der Abschirmung 9 ist in horizontaler
Richtung somit sowohl von dem Kaminkdrper 6-1 als auch von dem unteren Rand 12
der Abdeckeinrichtung 8-1 beabstandet angeordnet. Der horizontale Abstand H1 zwi-
schen dem Kaminkorper 6-1 und der Abschirmung 9 ist in diesem Fall 230 mm. Der
horizontale Abstand H2 zwischen dem unteren, dufleren Rand 12 der Abdeckeinrich-
tung 8-1 und der Abschirmung 9 ist 87,5 mm.

Der vertikale Abstand V1 der oberen Kante 13 des Kaminkdrpers 6-1 von der unteren
Kante 14 der Abschirmung 9 ist in diesem Fall 90 mm. Auf3erdem ergibt sich bei dem
zweiten AusfUhrungsbeispiel ein vertikaler Abstand V2 des unteren dulleren Ran-

des 12 der Abdeckeinrichtung 8-1 von der oberen Kante 11 der Abschirmung 9. Dieser
vertikale Abstand V2 ist 40 mm, wobei die obere Kante 11 der Abschirmung 9 oberhalb
des unteren aufleren Randes 11 der Abdeckeinrichtung 8-1 angeordnet ist. Die vertika-
le Lange V3 der Abschirmung 9 ist in diesem Fall 451 mm und die Hohe V4 des Ka-
minkdrpers 6-1 ist 1980 mm.

Da bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel eine obere Offnung zwischen der Abschir-
mung 9 und der Abdeckeinrichtung 8-1 entsteht, ist bei dem zweiten Ausfihrungsbei-
spiel auch die vertikale Lange V5 des hdchsten Punktes 15-2 des benachbarten Ka-
mins 5-2 von der oberen Kante 11 der Abschirmung 9 relevant. Im zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel sind der hdchste Punkt 15-1 des Kamins 5-1 und der héchste Punkt 15-2
des Kamins 5-2 auf derselben Héhe angeordnet. Wenn sich die obere Kante 11 der
Abschirmung 9 bis zum hdchsten Punkt 15-2 des benachbarten Kamins 5-2 erstreckt,
ist diese vertikale Lange V5 gleich Null. In dem in Figur 2 gezeigten Beispiel ist die
obere Kante 11 der Abschirmung 9 jedoch nur geringflgig hoher als der untere

Rand 12 der Abdeckeinrichtung 8-1. Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel soll die obe-
re Kante 11 der Abschirmung 9 jedoch bis zur Halfte zwischen dem hdchsten

Punkt 15-1 des Kamins 5-1 und dem unteren Rand 12 der Abdeckeinrichtung 8-1 die-
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ses Kamins 5-1 reichen. Die vertikale Lange V5 ist in diesem Fall 20 mm, da die
hochsten Punkte 15-1 und 15-2 der beiden Kamine 5-1 und 5-2 dieselbe Hohe haben.

Des Weiteren ist in diesem Fall der horizontale Abstand H3 des hdchsten Punktes 15-2
des benachbarten Kamins 5-2, der oberhalb der oberen Kante 11 der Abschirmung 9
des Kamins 5-1 liegt, von der Abschirmung 9 des Kamins 5-1 relevant. Dieser horizon-
tale Abstand H3 ist im zweiten Ausflhrungsbeispiel 970 mm.

Far eine wirksame Abschirmung der Durchtrittséffnung 7-1 des Kamins 5-1 sind be-
stimmte geometrische Verhaltnisse der Abschirmung 9 relativ zu der Abdeckeinrich-
tung 8-1 und dem Kaminkdrper 6-1 relevant.

Im zweiten AusfUhrungsbeispiel ist das Verhaltnis V4/V1 der Hohe V4 des Kaminkor-
pers 6-1 zu dem vertikalen Abstand V1 der oberen Kante 13 des Kaminkdrpers 6-1 von
der unteren Kante der Abschirmung 9 bei einem Wert von 22.

Des Weiteren besitzt das Verhaltnis H1/V1 des horizontalen Abstands H1 des Kamin-
kérpers 6-1 von der Abschirmung 9 zu dem vertikalen Abstand V1 der oberen Kante 13
des Kaminkorpers 6-1 von der unteren Kante 14 der Abschirmung 9 einen Wert von
2,6.

Ferner besitzt das Verhaltnis H2/\V2 des horizontalen Abstands des unteren Randes 12
der Abdeckeinrichtung 8-1 von der Abschirmung 9 zu dem vertikalen Abstand V2 der
oberen Kante 11 der Abschirmung 9 von dem unteren Rand 12 der Abdeckeinrich-
tung 8-2 einen Wert von 2,2.

Aullerdem besitzt das Verhaltnis H3/V5 des horizontalen Abstands H3 des hochsten
Punktes 15-2 der Abdeckeinrichtung 8-2 oder des benachbarten Kamins 5-2, der ober-
halb der oberen Kante 11 der Abschirmung 9 liegt, zu dem vertikalen Abstand V5 der
oberen Kante 11 der Abschirmung 9 von dem héchsten Punkt 15-2 einen Wert von
48,5.

SchlieBlich ist das Verhaltinis aus der Querschnittsflache, die von dem Kaminkdrper 6-1
gebildet wird, zu der Querschnittsflache, die zwischen der Abschirmung 9 und dem
Kaminkdrper 6-1 gebildet wird, in einem Bereich von 0,5 bis 10, bevorzugt von 1 bis 5.
Im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist dieses Verhaltnis 2. Insofern ist die Figur 2
nicht maf3stabsgetreu. Das Verhaltnis kann kleiner als im ersten Ausflhrungsbeispiel
sein, da das Gas bei dem Kamin 5-1 des zweiten Ausflhrungsbeispiels auch noch
durch einen oberen Ringspalt zwischen dem unteren, dulteren Rand 12 der Abdeck-
einrichtung 8-1 und der Abschirmung 9 stromen kann.
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Bei einer Variante des zweiten Ausflhrungsbeispiels ist der Durchmesser D1 850 mm,
der Durchmesser D2 1025 mm und der Durchmesser D3 1300 mm. Der vertikale Ab-
stand V1 ist in diesem Fall 70 mm, der vertikale Abstand V2 40 mm, die vertikale Lan-
ge V3 der Abschirmung 9 ist 465 mm und die Héhe V4 des Kaminkdrpers 8-1 ist

1980 mm. Der horizontale Abstand H1 ist in diesem Fall 225 mm und der horizontale
Abstand H2 betragt 87,5 mm. Das Verhalinis V4/V1 ist in diesem Fall 28, das Verhalt-
nis H1/V1 ist in diesem Fall 3,2 und das Verhaltnis H2/VV2 ist in diesem Fall 2,2.

Figur 4 zeigt eine Variante des Kaminbodens 3 der vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispiele. Der Durchmesser des Kaminbodens 3 betragt z. B. 7,4 m, so dass er
horizontal im Kolonneninnenraum am Kolonnenkérper 2 befestigt werden kann. Der
Kaminboden 3 umfasst insgesamt zwdlf Kamine (von denen nur zwei dargestellt sind).
Die Durchtritts6ffnungen 7-1, 7-1 der Kamine 5-1, 5-2 besitzen einen kreisformigen
Umfang und einen Durchmesser von 810 mm. Der Anteil der von den Durchtrittsoff-
nungen 7-1, 7-1 gebildeten Flache an der Gesamtfliche des Kaminbodens 3 betragt
somit 14%.

Oberhalb der Kaminkoérper 6-1, 6-2 befindet sich vertikal beabstandet eine Abdeckein-
richtung 8-1, 8-2 welche die Durchtrittséffnung 7-1, 7-2 in vertikaler Richtung jeweils
Uberdeckt. Der obere ringférmige Rand der jeweiligen Abschirmung 9 schlief3t sich an
den unteren aueren Rand der jeweiligen Abdeckeinrichtung 8-1, 8-2 an, wie es mit
Bezug zu dem ersten Ausflhrungsbeispiel beschrieben wurde. Die Abschirmung 9
kénnte jedoch auch wie im zweiten Ausflhrungsbeispiel beschrieben ausgestaltet sein.

In der Mitte des Kaminbodens 3 ist ein Fllssigkeitsabzug 21 angeordnet. Der Fllssig-
keitsabzug 21 umfasst eine kreisférmige Ablauféffnung 17, von welcher sich ein Ab-
laufrohr nach unten erstreckt. Uber das Ablaufrohr kann Fliissigkeit, welche sich auf
der vom Auffangboden 4 gebildeten Auffangflache 19 ansammelt, nach unten ablau-
fen. Hierflr kann der Auffangboden 4 in Richtung der Ablauféffnung 17 geneigt ausge-
bildet sein. Unterhalb des Ablaufrohrs befindet sich eine Auffangtasse 20, welche ein
Auffangbecken fiir Flissigkeit bildet. Der untere Rand 22 der unteren Offnung des Ab-
laufrohrs ist dabei vertikal beabstandet von dem Boden 23 der Auffangtasse 20 ange-
ordnet. Ferner ist der obere Rand 24 der Auffangtasse 20 oberhalb des unteren Ran-
des 22 des Ablaufrohrs angeordnet. Fllssigkeit, die durch das Ablaufrohr nach unten in
die Auffangtasse 20 flief3t, sammelt sich dort, so dass der FlUssigkeitsspiegel bis zum
oberen Rand 24 der Auffangtasse 20 ansteigt. Danach lauft die FlUssigkeit von der
Auffangtasse 20 Uber den oberen Rand 24 Uber und gelangt anschliefiend in den Be-
reich unterhalb des Kaminbodens 3. In diesem Zustand taucht das Ablaufrohr in die
Flissigkeit ein, welche sich in der Auffangtasse 20 befindet. Das Ablaufrohr tritt somit
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durch eine gedachte Flache der Auffangtasse 20 durch, die von dem oberen Rand 24
der Auffangtasse 20 gebildet wird. Auf diese Weise wird eine hydraulische Abdichtung
bereitgestellt, die verhindert, dass von unten aufsteigendes Gas durch die Offnung des
Ablaufrohrs nach oben durch den Kaminboden 3 durchtreten kann. Es wird somit si-
chergestellt, dass das nach oben steigende Gas nur durch die Durchtrittséffnungen 7-
1, 7-2 der Kamine 5-1, 5-2 nach oben steigt.

In Figur 5 ist schematisch ein anderes Beispiel fUr den Fllssigkeitsabzug 21 mit der
hydraulischen Abdichtung gezeigt:

In diesem Fall weist der Kaminboden 3 keinen Flussigkeitsabzug 21 in der Mitte auf.
Dieser FlUssigkeitsabzug 21 ist vielmehr im Kolonnenkorper 2 gebildet. Hierfur ist im
Kolonnenkdrper 2 unmittelbar oberhalb der Auffangfliche 19 des Auffangbodens 4
eine Ablauféffnung 17 vorgesehen. An die Ablauféffnung schlief3t sich ein Rohr 25 an,
welches in ein siphonartig ausgebildetes Ablaufrohr 26 Ubergeht. Im Anschluss daran
mundet das Ablaufrohr wieder in den Kolonnenhohlraum 16 unterhalb des Kaminbo-
dens 3. Auf diese Weise kann Flussigkeit 27, welche sich auf der Auffangflache 19 des
Kaminbodens 3 ansammelt, Gber den FlUssigkeitsabzug 21 abgefuhrt und z. B. dem
Kolonnensumpf zugeflihrt werden. Die Ablauféffnung 17 ist so weit unten angeordnet,
dass die FlUssigkeit nicht bis in die Nahe der unteren Kante 14 der Abschirmungen 9
ansteigen kann. Die untere Kante 18 der Ablauféffinung 17 ist auf Hohe der nicht ge-
neigten Auffangflache 19 angeordnet. Die Ablaufoffnung 17 ist demnach so im Kolon-
nenkdrper 2 angeordnet, dass das Verhaltnis des vertikalen Abstands des tiefsten Be-
reichs der Auffangflache 4 von der unteren Kante 18 der Ablauféffnung zu dem vertika-
len Abstand des tiefsten Bereichs der Auffangflache 4 von der unteren Kante 14 der
Abschirmung 9 exakt 0 betragt. Da der Auffangboden 4 nicht geneigt ist, entspricht die
gesamte Auffangflache 19 zugleich dem tiefsten Bereichs L1 der Auffangflache 19.
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27
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Kaminboden

Auffangboden
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Kaminkdrper

Durchtritts6ffnungen
Abdeckeinrichtungen

Abschirmung

Flussigkeitstropfen

obere Kante der Abschirmung 9

unterer Rand der Abdeckeinrichtung 8-1
obere Kante des Kaminkoérpers 6-1
untere Kante der Abschirmung 9
hdchste Punkte der Kamine 5-1 bzw. 5-2
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Ablaufoéffnung

unteren Kante der Ablauféffnung 18
vom Auffangboden 4 gebildete Auffangflache
Auffangtasse

Flussigkeitsabzug

unterer Rand der unteren Offnung des Ablaufrohrs
Boden der Auffangtasse 20

oberer Rand der Auffangtasse 20
Ablaufrohr

siphonartig ausgebildetes Rohr
Flussigkeit

tiefster Bereich der Auffangflache 19
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Patentanspriiche

Kaminboden (3) fur eine Kolonne (1) zur thermischen Behandlung von fluiden
Gemischen mit

einem Auffangboden (4) und

zumindest zwei in dem Auffangboden (4) horizontal beabstandete Kamin-
e (5-1, 5-2), wobei jeder Kamin (5-1, 5-2) einen vertikal ausgerichteten Kamin-
kérper (6-1, 6-2), der eine Durchtrittséffnung (7-1, 7-2) durch den Auffangboden
(4) bildet, und eine beabstandet von dem Kaminkdrper (6-1, 6-2) angeordnete
Abdeckeinrichtung (8-1, 8-2) aufweist, und

wobei die Abdeckeinrichtung (8-1, 8-2) in vertikaler Richtung jeweils die
Durchtritts6ffnung (7-1, 7-2) Uberdeckt,
gekennzeichnet durch

eine Abschirmung (9), die sich um den Kaminkdrper (6-1) eines ersten Ka-
mins (5-1) herum erstreckt, wobei der untere ringférmige Rand (14) der Abschir-
mung (9) unterhalb des oberen Rands (13) des Kaminkdrpers (6-1) des ersten
Kamins (5-1) liegt und der obere ringférmige Rand (11) der Abschirmung (9)
oberhalb des unteren duleren Rands (12) der Abdeckeinrichtung (8-1) des ers-
ten Kamins (5-1) liegt oder sich an den unteren dueren Rand (12) der Abdeck-
einrichtung (8-1) des ersten Kamins (5-1) anschlief3t.

Kaminboden (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Kaminkdérper (6-1, 6-2) einerseits und der Abdeckeinrichtung (8-1, 8-2) und der
Abschirmung (9) andererseits Gasdurchtrittsbereiche gebildet sind, wobei die
Gasdurchtrittsbereiche frei von Einbauten sind.

Kaminboden (3) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch wenigstens eine
im Auffangboden (4) angeordnete Ablaufoffnung (17), Uber die FlUssigkeit vom
Auffangboden (4) in einen Bereich unterhalb des Kaminbodens (3) abfuhrbar ist.

Kaminboden (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckeinrichtung (8-1) von einer Mittelachse des Kaminkor-
pers (5-1) zu ihrem auReren ringformigen Rand (12), der in horizontaler Richtung
aulerhalb der von dem Kaminkdrper (5-1) gebildeten Durchtrittsoffnung (7-1)
liegt, nach unten geneigt ist.

Kaminboden (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kaminkorper (6-1) im Querschnitt kreisformig ist.
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Kaminboden (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kaminkdrper (6-1) im Querschnitt rechteckig, insbesondere
guadratisch ist.

Kaminboden (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Abschirmung(9) von dem unteren Rand (12) der Abdeck-
einrichtung (8-1) des ersten Kamins (5-1) vertikal nach unten bis unterhalb des
oberen Rands (13) des Kaminkdrpers (6-1) des ersten Kamins (5-1) erstreckt.

Kaminboden (3) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhalt-
nis (V4/V1) der Hbéhe (V4) des Kaminkorpers (6-1) zu dem vertikalen Ab-

stand (V1) der oberen Kante (13) des Kaminkdrpers (6-1) von der unteren Kan-
te (14) der Abschirmung (9) in einem Bereich von 10 bis 30 liegt.

Kaminboden (3) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis (H1/V1) des horizontalen Abstands (H1) des Kaminkdrpers (6-1) von
der Abschirmung (9) zu dem vertikalen Abstand (V1) der oberen Kante (13) des
Kaminkdrpers (6-1) von der unteren Kante (14) der Abschirmung (9) in einem Be-
reich von 1,0 bis 1,5 liegt.

Kaminboden (3) nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere ringférmige Rand (11) der Abschirmung (9) oberhalb des unteren
Rands (12) der Abdeckeinrichtung (8-1) des ersten Kamins (5-1) liegt und die
Abschirmung (9) horizontal beabstandet von der Abdeckeinrichtung (8-1) ist.

Kaminboden (3) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhalt-
nis (V4/V1) der Hbéhe (V4) des Kaminkorpers (6-1) zu dem vertikalen Ab-

stand (V1) der oberen Kante (13) des Kaminkdrpers (6-1) von der unteren Kan-
te (14) der Abschirmung (9) in einem Bereich von 15 bis 40 liegt.

Kaminboden (3) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis (H1/V1) des horizontalen Abstands (H1) des Kaminkdrpers (6-1) von
der Abschirmung (9) zu dem vertikalen Abstand (V1) der oberen Kante (13) des
Kaminkdrpers (6-1) von der unteren Kante (14) der Abschirmung (9) in einem Be-
reich von 2,0 bis 4,0 liegt.

Kaminboden (3) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere ringférmige Rand (11) der Abschirmung (9) oberhalb des unteren
Rands (12) und unterhalb des héchsten Punktes (15-1) der Abdeckeinrich-

tung (8-1) liegt.
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Kaminboden (3) nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis (H3/V5) des horizontalen Abstands H3 des hdchsten Punk-
tes (15-2) der Abdeckeinrichtung (8-2) des benachbarten Kamins (5-2), der ober-
halb der oberen Kante (11) der Abschirmung (9) liegt, zu dem vertikalen Ab-
stand (V5) der oberen Kante (11) der Abschirmung (9) von dem hochsten

Punkt (15-2) der Abdeckeinrichtung (8-2) des benachbarten Kamins (5-2), der
oberhalb der oberen Kante (11) der Abschirmung (9) liegt, in einem Bereich von
20 bis 60 liegt.

Kaminboden (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verhaltnis aus der Querschnittsflache, die von dem Kamin-
kérper (6-1) gebildet wird, zu der Querschnittsflache, die zwischen der Abschir-
mung (9) und dem Kaminkorper (6-1) gebildet wird, in einem Bereich von 0,5 bis
10 liegt.

Kaminboden (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verhaltnis aus der Querschnittsflache, die von dem Kamin-
kérper (6-1) gebildet wird, zu der Querschnittsflache, die zwischen der Abschir-
mung (9) und dem Kamink&rper (6-1) gebildet wird, in einem Bereich von 1 bis 5
liegt.

Kolonne (1) zur thermischen Behandlung eines fluiden Gemischs mit einem zy-
lindrischen, vertikal ausgerichteten Kolonnenkdrper (2), der einen Kolonnenhohl-
raum (16) bildet, gekennzeichnet durch einen im Kolonnenhohlraum (16) ange-
ordneten Kaminboden (3) nach einem der Ansprlche 1 bis 16.

Kolonne (1) nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch eine in dem Kolonnenkor-
per (2) oberhalb des Auffangbodens (4) oder zwischen einer Stirnflache des Auf-
fangbodens (4) und dem Kolonnenkdrper (2) angeordnete Ablauféffnung (17),
Uber die FlUssigkeit vom Auffangboden (4) in einen Bereich unterhalb des Ka-
minbodens (3) abflhrbar ist.

Kolonne (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablauféffnung
(17) in dem Kolonnenkdrper unmittelbar oberhalb des tiefsten Bereichs (L1) der
vom Auffangboden (4) gebildeten Auffangflache (19) angeordnet ist.

Kolonne (1) nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
haltnis des vertikalen Abstands des tiefsten Bereichs (L1) der Auffangflache (19)
von der unteren Kante (18) der Ablauféffnung (17) zu dem vertikalen Abstand
des tiefsten Bereichs (L1) der Auffangflache (19) von der unteren Kante (14) der
Abschirmung (9) in einem Bereich von 0 bis 0,5 liegt, insbesondere in einem Be-
reich von 0 bis 0,3 liegt, bevorzugt in einem Bereich von 0 bis 0,1 liegt.
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