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Przedmiot wynalazku niniejszego sta-
nowi sposéb oraz urzadzenie do wolnego
od bezwladnosci kierowania promieniami
§wiatla przy pomocy zmian napigcia elek-
trycznego w celu uwidocaniania optycznego
lub fotograficznego zjawisk perjodycznych,
az do najwigkszej ich czestotliwoséci, np, w
zastosowaniu do telegraficznego przekazy-
wania obrazéw, dla teleskopow, filmow
dzwickowych i méwiacych, w telegrafji i te-
lefonji §wietlnej na mniejsze lub wieksze
odlegtoéci, oraz dla innych celéw podob-
nych, Podczas gdy stosowane metody roz-
rzadu $wiatta byly dotychczas w technice
ograniczone, cze$ciowo skutkiem bezwhad-
noéci, czyli gadniecia przy wielkiej czesto-
tliwosci, czeSciowo niewielkiej intensywno-
$ci $wiatla, czesciowo wreszcie innych przy-

czyn, jako to znikomy efekt ogélny calosci
rozrzadu, wielkie zuzycie energji, niemoz-
liwioé¢ osiggniecia ostrych odbi¢ zrédia swia-
tla (przy $wietle jarzacem), wynalazek ni-
niejszy daje sposob rozrzadu, zapewniajacy
wierne odbicie dowolnych ilosci $wiatla, z
malem spozyciem energji §wietlnej do cze-
stotliwoéci ponad 10 miljonéw okresé6w na
sekunde, Wynalazek pozwala takze w razie
potrzeby, csiagnaé ostre odbicie zrédla
$wiatla kliszy fotograficznej.

Stosownie do wynalazku, rozrzad $wia-
tla uskutecznia si¢ przy pomocy komory
Kerr'a, to znaczy w drodze wykorzystania
znanego zjawiska podwéjnego zalamania
elektrycznego, jak powszechnie przyjeto
nazywaé rozklad $wiatta spolaryzowanego
na dwie sktadowe o réznej predko$ci roz-



chodzenia sie w silnych polach elektrycz-
nych, Wynalazek znamionuje sie¢ tem, ze
komora Kerr'a przeznaczona do przepu-
szczania $wiatla podlegajacego rozrzadowi,
zawierajaca elektrody dzialajace w charak-
terze kondensatora, jest wyposazona w o-
$rodki zalamujace elektrycznie podwéinie,

najpraktyczniej w ciecze, emulsje, kolloi-

dy o stratach izolacyjnych oraz innych di-

elektrycznych tak drobmych, ze przy naj-

wigkszej nawet w praktyce osiagalnej sile

Swiatla rozrzad odbywa sie bez zuzycia -

enerdji lub prawie bez zuzycia energji.
Skutkiem znacznej wytrzymalosci izélacyj-
nej uzywanych materjatéw, ptytki komory,
~ pomiedzy ktéremi przechodzi $wiatlo, naj-
praktyczniej jako snop promieni réwnole-
glych, mozna umiedci¢ wizgledem siebie
bardzo blisko, dzieki czemu uzyskujemy
pole nader silne pod wptywem napieé rze-
du, stosowanych dzisiaj w aparatach
wzmacniajacych, bez jakichkolwiek zastu-
dujacych na uwage strat. Stosownie zatem
do wynalazku, prady stabe, stuzace do prze-
noszenia obrazéw lub wiadomoici, zostaja
co do swego napiecia wzmocnione zapomo-
ca urzadzei wzmacniajacych pracujacych
z usunieciem bezwladnosci i nastqpme do-
prowadzane do komory Kerr'a,

Przed wejsciem do komory Kerr'a $wia-
tto polaryzuje sig przy pomccy odpowied-
niego urzadzenia np. pryzmatu Nicola, a po
przejéciu przechodzi przez analizator. Po-
le elektryczne (pmmedzy ptytkami komory
ckresla swem natezeniem i swa rozciagto-
§cia, réznice faz skladowych $wiatta i roz-
rzadza przez to po interferencji tychze wy-
padkowa natezenia §wiatla, iloéciowo mie-
dzy warto$ciami zero i maksymalna.

Poniewaz w mys$l wynalazku w komo-
rach Kerr'a stosuja sie osrodki, jakie wobec
niewielkich swych strat/dielektrycznych zré-
dta ‘napiecia prakty‘cuz‘me nie cbeigzaja, moz-
na napigcia potrzebne dla elektrod komory
z fatwoscig otrzymaé zapomoca transforma-
cji zmian napiecia-pochodzacych z ‘mikro-

foné6w lub innych narzadéw odbiorczych,
ewentualnie uprzednio dostatecznie wzmakc-
nianych, Przy niektérych cieczach, np.
nitrobenzolu lub pochodnych nitrobenzolu,
wystarczaja, wypekniajac opisane ponizej
warunki w komdrach male odstepy plytek
o warto$ci mniej wigcej okolo 1000 Volt
lub mniej réznicy napieé. Napieciami tego
przyrzadu mozna operowaé z tatwoscia
znanemi dzi§ sposobami wzmacniania w po-
laczeniu z transformacja - lub zapomocs

czystych polaczeri wzmacniajacych napie-

cie przy bardzo nawet malych amplitudach
poczatkowych, przyczem stosowane w tym
celu §rodki mozna uchronié od widocznych
strat. Nie dzialaja takze szkodliwie wcho-
dzace tu w gre przekladnie zwojéw trans-
formatora pod wzgledem elektrycznym. Na
tem wlasnie polega znamienny, stanowiacy
istote wynalazku postep; poprzednio mu-
siano dla wywotlania efektu Kerr'a stoso-
waé wysokie napigcie, z ktéremi znowu w
praktyce nie mozna byto pracowad.

Do istoty wynalazku nalezy jeszcze co
nastepuje:

Pokazato si¢ mianowicie, ze przy uzy-
waniu oérodka w rodzaju np. nitrobenzolu
przylozenie stalego napiecia w komorze,
przez dluzszy lub krétszy przeciag czasu,
podnosi wytrzymalo§é izolacyjna i w ten
spos6b podnosi wlasnoséci komory, Prawdo-
podobnie nalezy. to przypisa¢ pewnemu
dziataniu elektro-chemicziemu, wydziela-
jacemu na elekrodach sktadniki przewo-
dzace, jak wilgoé lub staby kwas, Rozumie
si¢ samo przez sie, ze nalezy uzywaé sub-
stancyj, szczegdlnie czystych i w tym celu
substancje te poddaé odpowiedniej obréb-
ce przygotowawczej (destylacja, suszenie
i tym podobne), Z korzyscig mozna stoso-
waé do komory napiecie pocz;gtkorwe stwo-
rzone pradem sta.lym co zapewnia poza
opisanemi ponizej skutkami optycznemi i
elektrycznemi jeszcze wystaiczajaca sta-
tosé komory pod wzgledem wlasnosa elek-
trycznej materiji, - :



- Stosujac odpowiednie tworzywo ma na-
czynia tudziez odpowiednie zawartosci ko-
mory, mozna w my$l wynalazku rozrzadza¢
ilo§ciowo réwniez i promieniami niewidgial-
nemi np, §wiattem ultrafioletowem, Dla kaz-
dego rodzaju éwiatla musi naturalnie. po-
chlanianie calkowite $wiatla na drodze
przez komor¢ byé mader drobme, to znaczy
substancja wypelniajaca komore musi do-
skonale przepuszczaé $wiatto, podobniez
bowiem, jak to czynia straty dielektryczne
kondensatora, réwniez i pochtanianie pod-
nosi temperature, co zmienia wielko§¢ efek-
tu Kerr'a i moze zakl6cié regulowany bieg
promieni wskutek powstawania skaz.
Dalsze korzysci stosowane do wzmian-
kowanego powyiej napiecia poczatkowego
wywolywanego pradem stalym polegaja na
uniknieciu podwajania czestotliwo$ci i na
podniesieniu ostroéci rozrzadu. Pracujac
w kondensatorze Kerr'a napieciem zblizo-
nem wartoscia do zera, otrzymujemy ma-
ximum i minimum jasnoéci dwa razy pod-
czas jednego okresu pradu zmiennego roz-
rzadu. W razie natomiast zastosowania wy-
starczajacego mapiecia poczatkowego pra-
dem stalym w phytkach i nalozenia
naii napiecia rozrzadczego zmienne-
go pole wutrzymuje swéj kierunek i na-
stepuje uzgodnienie czestotliwoéci rozrza-
du z czestotliwoscia drgan $wietlnych, Po-
za tem osigga si¢ w, ten spaséb skuteczno§é
bardzo nawet drobmnych rozrzadowych na-
pie¢ zmiennych, przyczem mnalezy pamie-
ta¢, ze efekt jest proporcjonalny do kwa-
dratu sily pola. Wobec tego dziatanie roz-
rzade mozna podniesé jeszcze w sposob
nastepujacy. Stosujemy w komorze w wa-
runkach odpowiednio dobranych pewne
napiecie poczatkowe, ktére lezy blisko war-
tosci granicznej sktadnikéw krétkofalowych
promieni przepuszczanego $wiatta, Gasnie-
cie poczyna si¢ naturalnie od kofica widma
o falach krétkich. Naktadanej amplitudzie
rozrzadczej nadaje sie wéwczas wartoéé
taka, aby wlaénie nastapilo gaéniecie pro-

mieni najsilniej aktynicznych (np. fioleto-
wych i niebieskich). Gdy nastepmie. promie-s
nie po wyjéciu zkomory i analizatora dzia-
taja na fotokamere (barike foto-elektrono-
wa) lub jakiekolwiek urzadzenie oddziaty-
wujace selekcyjnie na promienie $wietlne
np, na klisze fotograticzna lub film, to o-
trzymuje si¢ nadzwyczajnie silng zmiang
w pobudliwoéci- tych $wiatloczubych narza-
déw, a to skutkiem zuboienia widtma W
sktadniki aktyniczne, . '

Chromatyczny ten rozrzad mozlna z ko-
rzyscia stosowaé réwniez do celéw  tech-
nicznych innych,

Na zalaczonym ryswm‘ku h»gu«ry 1 do 5
przedstawiaja kilka przykladéw wykona-
nia wynalazku. Cyfra 1 oznacza tu zawsze
komore Kerr'a, 2—plytki kondensatora (to
samo fig. 1a), pomiedzy ktéremi znajduje
si¢ materjat elektrycznie podwéjnie tamfia-
cy. 3, np. nitrobenzol, Snop $wiatta wycho-
dzacy ze Zrédla s$wiatla kieruje sie¢ w spo-
s6b znany przy pomocy soczewek i urza-
dzen polaryzujacych b pomiedzy plytki
kondensatora i nastepnie rzuca na pla-
szczyzng obrazu lub papier fetograficzny.
Komora Kerr'a moze posiadaé¢ zamiast dwu
plytek kondensacyjnych uktad kilku ptytek
podobnych, osadzonych w sposéb znany na
wzor kondensatora wieloplytkowego. Za-
miast réwnolegle, mozna plytki te ustawiaé
pod katem do siebie, tak, ze pole elektrycz-
ne miedzy ptytkami staje sie niejednorod-
nem, Podobne urzadzenie stosuje si¢ np.
do uskuteczniania wzmiankowanego roz-
rzadu ,chromatycznego”, ktérego przebieg
okresla przy danem napieciu w kondensa-
torze, miejscowe natezenie pola, a zatem
warunki geometryczne (odleglosé elek-
trod). Cyfra 5 przedstawia lampe elektro-
nowa ze Zrédlem 6 pradu ancdowego ano-
d3 7 z rozanzona kﬁbouda, 8 i elektrods; siat-
kowa,

W schemacie przedstawionym na ry-
sunku przyjeto dla prostoty, ze rozrzad
$wiatla przez komore Kerr'a uskuteczniaja



bezposrednio . prady mﬂn'ofonowe Wprost
‘lub niewprost. oo

Zasilany ze Zrodta pmdu 11 mikrofon
12 przenosi wahania tego pradu zapomoca
transformatora 10 na obwéd siatki w lam-
pie wzmacniajacej. Wahania pradu anodo-
wego wizmocnione zapomoca lampy trans-
formator 4 przeksztalca w wystarczajace
wahania napiecia, ktére nastepnie ‘dopro-
wadzone do pitytek kondensatora komory
Kerr'a sprawiajg tu rozrzad snopa $wiatta
stosownie do wahas pradu mikrofonowego.

‘Fig, 2 przedstawia schemat wzmacnia-
jacy napigcie z zastosowaniem lampy 5 w
charakterze zmiennego oporu. Rézni si¢ on
od urzadzenia wedlug fig. 1 tem, ze komo-
ra Kerr'a lezy na koncach oporu 13, wia-
czonego w obwéd anodowy 5 i dostanczaja-
cego rownocze$nie komorze napiecia po-
czatkowego, Odpowiadajace pradom  mi-
krofonowym wzmocnione wahania pradu
anodowego, sprawiajg .. rozrzad komory
Kerr'a zmianami spadku napiecia, Fig. 3
podaje szczegélnie korzystny schemat pc-
taczenia napigé, Komora lezy w boczniku
do jednej z dwu potaczonych w szereg lamp
5i 5!, Obwéd pradu mikrofonowego diziata
obu transformatorami 70 i 10" na cbie siat-
ki w kierunku przeciwnym, to znaczy kie-
dy opér w jednej z lamp wzrasta, w lam-
pie drugiej jednoczesnie spada. W ten spo-
s6b przenosi sig z powodéw znanych, przy
malych wahaniach pradu w obwodzie mi-
krofonowym prawie catkowity zas6b ma-
piecia Zrédla pradu statego 6 pomiedzy
lampami tam i zpowrotem, to znaczy ampli-
tudy napiecia komory Kerr'a bedg bardzo
wielkie, a mianowicie tem wigksze, im wyz-
sza jest jej zdolnoéé izolacyjna i napiecie
ze #rédet pradu 6.

Opisane dotychczas schematy polaczen
wzmacniajacych pracujg w spos6b zmniej-
szajacy czestotliwoéé, to znaczy zmiany
$wiatla nastepuja zapomoca komory Kerr'a
tylko z czestotliwoscia obwodu pradu mi-
krofonowego, Dla pewnych celéw, np. dla

telegraficznege przesylania obrazéw lub dla
telefcnji swiatlem lub tym podobnem, kto-
re na zasadzie wynalazku niniejszego moz-
na uskuteczniaé na wielkie nawet odleglo-
$ai, bywa rzecza korzystng w interesie za-
chowania tajemnicy i+ wi celu osiagniecia
wysokiej selekcyjnoéci polaczedl odbior-
czych, rozrzad komory Kerr'a zapomoca
wysckiej czestotliwesci zmodulowanej w
kierunku zmniejszenia, Umozliwia to na
stronie odbiorczej| Wzmacniacza zwigzane
ze znanemi zaletami wzmocnienie wielkiej
czestotliwoséci w ten np. sposéb, ze w wy-
padkach np. telefonji swiattem nadplywa-
jace impulsy $wiatla, w jakie po stronie
nadawczej komora Kerr'a przeksztalcita
prad mikrofonowy, kieruje sie na barke fo-
to-elektryczna (Photozelle) przylaczona do
wzmacniacza wielkiej czestotliwoéci, z kto-

rego wzmoecnione juz prady wielkiej
czestotliwiosci idoprowadzaja sie do de-
telstora, gdzie je ujmujemy  stuchem.

Dla  podobnej telefonji $wietlnej, wi kto-

rej. $wiatto podlega rozrzadowi . zapo-
moca czestotliwosci wielkiej, przetwa-

rzanej na nizsza, wytwarzamy fale o wiel-
kiej czestotliwosci -zapcmoca generatora,
najpraktyczniej lampowego. o samowzbu-
dzeniu lub wzbudzaniu. ohcem, przyczem
obwod kondensatora komory Kerr'a tworzy
czgs¢ albo ewentualnie catkowita pojem-
noé¢ obwodu drgajacege. Drganie szybko-
zmienne moduluje si¢ zapomoca matej cze-
stotliwosci, wedlug jakiegokolwiek z po-
wszechnie znanych schematéw potaczef
tak, ze komora Kerr'a znajdzie sie¢ pod
wptywem czestotliwoéci  zmodulowane;.
Fig. 4 przedstawia, tytutem przyktadu wy-
konania rozrzadu, lampe nadawczg ze spre-
zeniem zwrotnem, Liczba 15 oznacza do-
strajalny obwéd drgajacy, z kté6rym komo-
ra Kerr'a sprzezcna jest wystarczajaco luz-
nie zapomoca cewki 74, Modulowanie siat-
ki 9 lampy 5 uskutecznia si¢ przez trans-
formator 70, ktérego uzwojenie wtérne za-
bocznikowane jest dla przepuszczania wiel-



kiej czestotliwosci przez - kondensator 16.
Liczba 17 oznacza zwykly kondensator za-
worowy, a 18 i 18! cewki dtawikowe wiel-
kiej czestotliwo$ci w obwodzie zrédla pra-
du anodowego. W schemacie tym w komo-
rze Kerr'a rozrzadza, jak to bezposrednio
wynika z rysunku, obnizona ma ' czestotli-
wosé mala czestotliwosé wielka.,

Rzecz prosta, ze przedstawione i opisa-
ne polaczenia mozna stosowaé nietylko do
przenoszenia pradéw| mikrofonowych, ale
réwniez i dla rejestrowania jakichkclwiek
wahan ‘pradu, jak np. przy telegraficznem
przenocszeniu obrazéw wytwarzanych w ko-
morze foto-elektronowej wskutek réznicy
w jasnoéci obrazu, albo do przenoszenia pi-
sma, sygnaléw i tym podobnych.

Fig. 5 przedstawia tytulem przyktadu
polaczenie do przenoszenia obrazéw. Lite-
ra A oznacza tu lampe nadawcza (nadaj-
nik). Drgania wielkiej czestotliwosci wy-
wolane zapomoca lampy moduluja sie w
tym wypadku w sposéb znany dzieki rézni-
com jasno$ci przenoszonego obrazu. Litera
B oznacza odbicrnik, wspétpracujacy ze
zwyklem urzadzeniem odbiorczem, sklada-
jacem si¢ z wzmacniacza wielkiej czestotli-
woéci C, detektora D i wzmacniacza malej
czestotliwoéci E. Do wzmacniacza tego E
przylacza sie w my$§l wynalaku komora
Kerr'a prowadzaca rozrzad promienia
$wietlnego w sposéb odpowiadajacy prze-
biegowi zmodulowanych drgafi nadaw-
czych, :

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb i urzadzenie do przenoszenia
obrazéw, wiadomoséci i tym podobnych za-
pomocs przewodéw lub bez nich, albo do
rejestrowania zjawisk diwiekowych i tym
podobnych, znamienne tem, ze prady elek-
tryczne stosowane do przenoszenia, lub re-
jestrowania zostaja przedewszystkiem pod
wzgledem napigcia spotegowane zapomoca
wzmacniacza (lamp elektronowych), roz-

rzadzanego praktycznie. bez zuzycia ener-
gji, nastepnie za$ zastosowanie do rozrzadu
jasnoécia promienia $wietlnego z zastoso-
waniem komory Kerr'a o materjatach elek-
trycznie podwéjnie . lamigcych, plynnych
lub zemulsjowanych albo koloidalnych, w
rodzaju np. nietrcbenzolu,

2. Spos6b i urzadzenia wedlug zastrz. 1,
znamienne tem, Ze wzmocnione napiecie
doprowadza si¢ do obu oktadzin komory
Kerr'a. '

3. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 i 2, znamienne tem, ze komora pracuje
pod napieciem wstepnem pradu stalego, na
ktore naklada sie napiecie rozrzadzajace. -

4, Sposob i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 3, znamienne tem, ze komora jest wia-
czong wprost w obwéd anodowy lampy
wzmacniajacej i w ten sposéb utrzymywa-
na stale pod napieciem pradu statego.

5. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 4, znamienne tem, ze natozona ampli-
tuda napiecia zmiennego i napiecie przed-
wstepne pradu stalego umiarkowane sa w
ten sposéb, ze w celu podniesienia czulosci
rozrzadu cze$é tylko krétkofalowa przecho-
dzacego przez komore widma $wiatla zo-
staje zgaszona zapomocy urzadzen oddzia-
tywujacych selekcyjnie na $wiatlo,

6. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz,
1 do 5, znamienne tem, ze o§rodek stosowa-
ny w komorze Kerr'a zostaje wuprzednio
chemicznie i elektrochemicznie odpowied-
nio przygotowany, skutkiem czego podnnsi
si¢ odporno§é izolacyjna i komora dziata
jako kondensator wolny od strat.

7. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz, 1
do 6, znamienne tem, ze przygotowanie o-
érodka w celu utrzymania jego zdolnosci
dziatania uskutecznia si¢ zapomioca ciagle-
go, ewentualnie przejsciowego zastosowa-
nia do komory napigcia pradem stalym.

8. Spos6b i urzgdzenie wedlug zastrz.
1 do 7, znamienne tem, ze komora Kerr'a
stosowana w nadajnikach, ewentualnie od-
biornikach rozrzadzana jest czestotliwoscia



wielka, zmodulowana w speséb zmniejsza-
jacy czestotliwo$é,

9. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
8, znamienne tem, ze zastosowano w od-
biornikach wzmocnienie czestotliwosci wiel-
kiej. ‘
10. Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 9, znamienne tem, ze komora Kerr'a
réwnoczesnie rozrzadza kilka czeslotliwo-
$ci,

11, Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 10, znamienne tem, ze kondensator
komory Kerr'a tworzy razem z cewka ob-
woéd drgajacy, sprzezony z obwodem robo-
czym generatora wielkiej czestotliwosci.

12, Sposoéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 11, znamienne tem, ze odleglo§é¢ po-
miedzy plytkami kondensatora w komorze
Kerr'a jest mozliwie mata, aby matem sto-
sunkowo napieciem wywoltywaé stosunkowo
silne pole elektryczne w komorze Kerr'a.

13, Sposéb i urzadzenie wedlug zastrz.
1 do 12, znamienne tem, ze stosowane W
komorze Kerr'a pole elektryczne jest nie-
jednorodne, '

Auxgtist Karolus.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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