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(54) Title: ELECTROMOTIVE LINEAR DRIVE
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(57) Abstract: The invention relates to an electromotive linear drive (10), which contains a speed reduction gear unit that is coupled
to a drive motor for driving a spindle (11), a spindle nut (13) being placed on said spindle (11). The linear drive (10) is additionally
equipped with a braking assembly (14), in order to regulate the speed of the spindle (11). The aim of the invention is to configure
said drive simply in such a way that it is no longer necessary to decouple the drive function of the drive unit, formed by the drive
motor and the speed reduction gear, from the spindle (11). According to the invention, the spindle nut (13) is equipped with a braking
assembly (14) that comprises a coil spring (17) and the force that is transmitted by the coil spring (17) to a component (16) lying
in said spring can be controlled, to allow the speed of the spindle (11) to deviate from the normal speed. Said linear drive (10) is
particularly suitable for displacing the mobile components of a piece of furniture.
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(57) Zusammenfassung: Ein elektromotorischer Linearantrieb (10), der mit einem Antriebsmotor, einen damit gekoppelten Dreh-
zahlreduziergetriebe zum Antrieb einer Spindel (11) enthilt, wobei auf die Spindel (11) eine Spindelmutter (13) aufgesetzt ist, und
dieser Linearantrieb (10) zusitzlich mit einer Bremsanordnung (14) ausgestattet ist, um die Drehzahl der Spindel (11) zu regeln, soll
so ausgestattet sein, dass in konstruktiv einfacher Weise auf die antriebstechnische Entkoppelung der aus dem Antriebsmotor und
dem Drehzahlreduziergetriebe gebildeten Antriebseinheit und der Spindel (11) verzichtet werden kann. ErfindungsgeméB ist der
Spindelmutter (13) eine mit einer Schlingfeder (17) aus- gertistete Bremsanordnung (14) ausgestattet, wobei die von der Schling-
feder (17) auf ein darin liegendes Bauteil (16) tibertragene Kraft geregelt werden kann, um die Drehzahl der Spindel (11) von der
Normaldrehzahl abweichen zu lassen. Der erfindungsgeméfBe Linearantrieb (10) ist besonders zum Verstellen der bewegli- chen
Bauteile eines Mobels geeignet.
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Elektromotorischer Linearantrieb

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Linearantrieb mit einer aus einem
Antricbsmotor und cinem Drehzahlreduziergetricbe gebildeten Antriebseinheit zum
Antrieb einer Spindel, auf die cine in Lingsrichtung der Spindel drehrichtungsab-
hingig verfahrbare Spindelmutter aufgesetzt ist, dic mit einem synchron bewegba-
ren Hubrohr in einer Verstellfunktion steht, auf dessen freies, der Antriebseinheit
abgewandten Ende cin Anschlussteil aufgesetzt ist, und dass mittels einer mit ei-
nem Brems- und Ubertragungsmittel ausgeriisteten Bremsanordnung die lineare
Geschwindigkeitskomponente des Hubrohres zumindest bei abgeschaltetem An-

tricbsmotor regelbar ist.

Der in Rede stechende elektromotorische Lincarantrieb kann fiir die verschiedensten
Verstellfunktionen cingesetzt werden, um mit dem Anschlussteil des Hubrohres
gekoppelte Bauteile zu verstellen. Dies kann direkt beispiclsweise iiber einen He-
bel oder cinen Beschlag erfolgen. Die Verstellgeschwindigkeit der angeschlossenen
Bauteile ist relativ gering, da die Drehzahl der Spindel bei eingeschaltetem An-
tricbsmotor ebenfalls relativ gering ist. Die gegenliufigen Verstellbewegungen cines
angeschlossenen Bauteiles erfolgen im Normalfall bei eingeschaltetem Antriebs-
motor, das heiflt, die Verstellrichtung cines angeschlossenen Bauteiles richtet sich
nach der Drehrichtung der Spindel bzw. danach, ob die Spindelmutter in Richtung
weg von der Antriebseinheit oder in Richtung zur Antriebseinheit verfahren wird.

Es gibt Anwendungsfille, bei denen das im Normalfall mittels des Lincarantricbes
verstellte Bauteil schlagartig in eine Ausgangslage selbsttitig verfahren werden
soll, das heiBit, durch das Eigengewicht. Fiir diese Fille sind Linearantricbe be-
kannt, bei denen beispiclsweise durch cine Kupplung dic antriebstechnische Ver-
bindung zwischen der Antriebseinheit und der Spindel durch cine sogenannte Ent-
kupplung unterbrochen wird. In der Branche wird dieser Vorgang als das Ausrii-
cken eines Antriebes bezeichnet. Wird die antriebstechnische Verbindung zwi-
schen der Antriebseinheit und der Spindel unterbrochen bzw. ausgeriickt und die
Gewindespindel nicht selbsthemmend ist, verfihrt das angeschlossene Bauteil

durch das Eigengewicht schlagartig in cine Ausgangslage. Da dicses insbesondere



10

15

20

25

30

WO 2006/087365 PCT/EP2006/060031
2

bei der Anwendung im Mdbelbereich vermieden werden soll, ist es bereits bekannt,
dic Ausriick- oder Entkuppeleinheit mit einer Bremsanordnung auszustatten, so
dass dic Drchzahl der Entkuppeleinheit in Bezug auf das Antriebsgehduse drehbar
cinstellbar ist, so dass dic Drehzahl der Spindel gesteuert werden kann, wenn dic
antriebstechnische Verbindung zwischen der Antriebseinheit und der Spindel un-

terbrochen ist.

Die in Rede stchenden Linecarantricbe sind als Massenprodukte anzuschen, die
moglichst einfach und demzufolge auch mdglichst kostengiinstig hergestellt wer-
den sollen. Bei den vorbekannten Linearantricben mit Bremsanordnungen zur Re-
gelung der Drehzahl der Spindel bei abgeschaltetem Antriebsmotor sind nicht nur
dic Bremsanordnungen notwendig, sondern auch noch dic Entkuppeleinheiten.
Demzufolge ist der konstruktive Aufwand relativ hoch, so dass auch die Kosten zur

Herstellung der Linearantriebe entsprechend hoch sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Linearantrieb der eingangs niher
beschriebenen Art in konstruktiv einfacher Weise und einer geringstmoglichen An-
zahl von Bauteilen so zu gestalten, dass im Falle einer sinngeméfen Ausriickung
dic Verstellgeschwindigkeit eines an den Linearantricb angeschlossenen Bauteiles
bei abgeschaltetem Antricbsmotor gegeniiber der Normalgeschwindigkeit erhéht
wird und zwar durch die Regelung der linearen Geschwindigkeitskomponente des
Hubrohres.

Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem die Spindelmutter mit der Bremsanord-
nung in Wirkverbindung steht, dass in der Verstellfunktion des Hubrohres bei ein-
geschaltetem Antriebsmotor die Spindelmutter kraftschliissig mit der Spindel in ei-
ner Antricbsfunktion steht und durch Gehéuseteile des Lincarantricbes unverdreh-
bar angeordnet ist, und dass zumindest bei ausgeschaltetem Antricbsmotor die von
der Bremseinheit auf die Spindelmutter wirkende Kraft derart regelnd verringerbar
ist, so dass die Spindelmutter drehfihig ist, dass die lincare Geschwindigkeitskom-
ponente des Hubrohres durch die von der Bremsanordnung auf die Spindelmutter

iibertragenc Bremskraft becinflussbar ist.
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Durch die erfindungsgemifle Wirkverbindung zwischen der Bremsanordnung der
Spindelmutter entféllt dic bislang notwendige Ausriick- oder Entkupplungseinheit
des Rédergetriebes. Im Normalfall, das heiflt, in beiden Drehrichtungen der Spindel
bei eingeschaltetem Antriebsmotor wird durch die von der Bremsanordnung auf die
Spindelmutter wirkende Kraft dic Spindelmutter gegen Verdrehung gesichert, so
dass sie sich je nach Drehrichtung der Spindel in deren Langsrichtung bewegt. Da-
durch kann ein an den Linearantrieb angeschlossenes Bauteil mit der sich aus der
Drehzahl der Spindel ergebenden Geschwindigkeitskomponente verstellt werden,
wobei die Verstellbewegung des Bauteils auch eine Schwenkbewegung sein kann.
Soll jedoch beispielsweise beim Absenken des Bauteiles die Verstellgeschwindig-
keit erhoht werden, wird die Geschwindigkeit nunmehr nicht durch die Drehzahl
der Spindel bestimmt, sondern durch die auf die Spindelmutter wirkende, von der
Bremsanordnung aufgebrachte Kraft, da sich die Spindelmutter gegeniiber der
Spindel verdrehen kann. Dies ist selbst dann noch mdglich, wenn der Antriebsmo-
tor cingeschaltet ist. Demzufolge wird die Geschwindigkeit des an den Linearan-
trieb angeschlossenen Bauteils durch die lineare Geschwindigkeitskomponente der
Spindelmutter bestimmt. Die Spindelmutter kann auch gegeniiber der Spindel line-
ar bei Drchung der Spindel verfahren werden. Der besondere Vorteil der erfin-
dungsgemifBen Anordnung liegt darin, dass zum Verstellen eines Bauteils mit ge-
geniiber der Normalgeschwindigkeit erhdhter Geschwindigkeit keine Ent-
kupplungs- oder Ausriickeinheit notwendig ist. Im Gegensatz zu den bislang be-
kannten Ausfiihrungen erfolgt dic Verstellung cines Bauteils unabhéngig von der
Spindel nicht mehr durch die antriebstechnische Entkoppelung im Bereich zwi-
schen der Antriebscinheit und der Spindel, sondern in dem Bereich zwischen der
Spindelmutter und dem Anschlussteil des Hubrohres. Diese freie Beweglichkeit
des Bauteils kann je nach Auslegung des Linearantricbes in dem Bereich zwischen
der Spindelmutter und dem Gehduse oder zwischen der Spindelmutter, einem Ge-
hiuseteil und dem Gehduse oder zwischen der Spindelmutter, einem Fiihrungsteil
und dem Gehéduse oder auch im Bereich zwischen der Spindelmutter und dem Hub-

rohr licgen.

So ist in einer ersten Ausfilhrung vorgesehen, dass das Hubrohr unverdrehbar an-
geordnet ist, und dass dic Spindelmutter mittels eines fest in das Hubrohr einge-

setzten Lagerclementes drehbar gelagert ist. Dieses Lagerelement wirkt ver-
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schlciBmindernd und ist in bevorzugter Ausfiihrung cine aus cinem Gleitlager-
werkstoff gefertigte Lagerbuchse, cin Axialgleitlager oder ein Wilzlager. Es ist je-
doch auch alternativ moglich, ein Wélzlager zu verwenden und dabei in bevorzug-
ter Ausfiihrung ein Nadellager.

Die Verbindung des Hubrohres mit der Spindelmutter kann auf verschiedene Weise
crfolgen. So ist vorgesehen, dass das Hubrohr fest mit der Spindelmutter verbun-
den ist, und dass das Hubrohr mit seinem freien Endbereich im Anschlussteil dreh-
bar gelagert ist. Sofern dann die Verstellgeschwindigkeit des angeschlossenen Bau-
teils durch Verringerung der von den Brems- und Ubertragungsmitteln aufgebrach-
ten Kraft vergrofert werden soll, kann sich das Hubrohr synchron mit der Spin-

delmutter drehen.

Die zuvor beschriebenen Brems- und Ubertragungsmittel leiten die Kriifte in ande-
re Bauteile reibschliissig weiter. In ciner bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein
Brems- und Ubertragungsmittel durch mindestens eine Schlingfeder gebildet, des-
sen niherer Aufbau noch spiter erliutert wird. Andere Brems- und Ubertragungs-
mittel kdnnen reibschliissige Kupplungen wie Lamellenkupplungen, Konuskupp-
lungen, Bremsen in Form von Scheiben oder Backenbremsen sein. Auch Kombina-
tionen mehrerer gleichartiger oder dhnlicher oder andersartiger Kupplungen und

Bremsen sind méglich.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgescehen, dass die Spindelmutter durch
cin Gehduseteil drehfest gefiihrt ist, wobei das Gehéduseteil innerhalb des Gehduses
relativ zu dem Gehduse des clektromotorischen Linearantriebes drehbar gelagert
ist. Sofern nun die Verstellgeschwindigkeit des angeschlossenen Bauteils verdndert
werden soll, kann sich durch Beeinflussung der Bremsanordnung das Gehéuseteil

synchron mit der Spindelmutter relativ zu dem Gehduse verdrehen.

GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgeschen, dass dic Spindelmutter
durch cin Fiihrungsteil drehfest gefiihrt ist, wobei das Fiihrungsteil relativ zu dem
Gehduse des clektromotorischen Linearantriebes drehbar gelagert ist. Sofern hier-

bei die Verstellgeschwindigkeit des angeschlossenen Bauteils verdndert werden
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soll, kann sich durch Beeinflussung der Bremsanordnung das Fiihrungsteil syn-

chron mit der Spindelmutter relativ zu dem Gehéiuse verdrehen.

In vorteilhafter Weise kann das Brems- und Ubertragungsmittel der Bremsanord-
nung aus mindestens einer Schlingfeder, aus einer Lamellenkupplung, einer Ko-
nusbremse, einer Scheibenbremse, einer Backenbremse oder dergleichen gebildet
sein. Dabei handeclt es sich in der Branche um bewéhrte Bauteile, die cinfach auf-

gebaut und betriebssicher arbeiten.

In einer bevorzugten Ausfithrung ist vorgeschen, dass dic Bremsanordnung aus
wenigstens ciner drehfest auf dic Spindelmutter aufgesetzten Buchse, mindestens
einem die Buchse umgebenden Brems- und Ubertragungsmittel bzw. einer Schling-
feder und einer von auflen betétigbaren Handhabe besteht, wobei ein Endbereich
oder ein mittlerer Bereich des Brems- und Ubertragungsmittels bzw. der Schling-
feder bzw. der Schlingfedern mit der Handhabe in Wirkverbindung steht bzw. ste-
hen. Dabei kann mindestens eine Schlingfeder aus einem schraubenformig geboge-
nen Abschnitt mit mehreren Windungen bestehen, dic mindestens einen Abschnitt
im End- und/oder im mittleren Bereich aufweist, der von der Form des schrauben-
formigen Abschnittes abweicht. Mit einem ersten End- oder cinem mittleren Be-
reich ist die Schlingfeder iiber ein Bauteil mit dem Gehiuse oder mit einem Gehéu-
seteil oder mit einem Fiihrungsteil des elektromotorischen Linearantriebes drehfest
verbunden. Das andere Ende der Schlingfeder ist relativ zu dem ersten oder relativ
7zu dem mittleren Bereich der Schlingfeder um die Drehachse der Windungen
schwenkbar beweglich, so dass der Durchmesser der Schlingfeder um die Drehach-
se der Windungen schwenkbar beweglich, so dass der Durchmesser der Schlingfe-

der verdnderbar ist.

Dabei konnen alle Abschnitte der Brems- und Ubertragungsmittel bzw. simtliche
Abschnitte der Schlingfeder gemeinsam oder nacheinander betétigt werden, um so
dic Bremswirkung gemeinsam oder in einer bestimmten Reihenfolge nacheinander
zu regeln. Bei dieser Anordnung {ibertréigt das Brems- und Ubertragungsmittel dic
zur Unverdrehbarkeit der Spindelmutter notwendige Kraft indirekt auf die Spin-
delmutter. Das Brems- und Ubertragungsmittel ist so vorgespannt, dass die not-

wendige Kraft fiir die Unverdrehbarkeit der Spindelmutter erzeugt wird. Die
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Handhabe ist so ausgelegt, dass moglichst feinfiihlig diese Kraft verringert wird, da
bei Betitigung der Handhabe die Schlingfeder aufgeweitet wird, so dass die auf die
Buchse einwirkende Kraft so verringert wird, dass die Verstellgeschwindigkeit ei-

nes angeschlossenen Bauteiles geregelt werden kann.

Das Brems- und Ubertragungsmittel bzw. die Schlingfeder kann mit dieser Hand-
habe fest verbunden sein, es ist jedoch in einer bevorzugten Ausfiihrung vorgese-
hen, dass die Handhabe eine Schaltstange aufweist, deren Mittelléingsachse parallel
und im Abstand zur Mittclldngsachse der Spindel verlduft und deren Drehachse
gegeniiber der eigenen Mittelldngsachse versetzt ist. Im {ibertragenen Sinne wird
dadurch cine Exzenteranordnung geschaffen, so dass bei Betitigung der Handhabe
das Brems- und Ubertragungsmittel bzw. diec Schlingfeder schon betitigt wird,
wenn sic mit einem Ende an einer Nase anliegt und dic Schaltstange gegen dieses
Ende wirkt.

Da dic in Rede stchenden Linearantriebe nicht nur kostengiinstig hergestellt wer-
den sollen, sondern dass sie auch duferst kompakt sind, ist vorgeschen, dass dic
Handhabe noch einen Schaltring aufweist, der auf der auf die Spindelmutter aufge-
setzten, mit der Schlingfeder in Wirkverbindung stehenden Buchse drehbar gela-
gert ist und der durch dic Schaltstange betétigbar ist, wobei ein Endbercich der
Schlingfeder in dem Schaltring festgelegt ist.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn die Schaltstange als Profilstange ausgebildet ist, dic
an wenigstens einem Léngskantenbereich eine kreisbogenférmige AuBenkontur
und an wenigstens einer Scite einc mittige Einschniirung aufweist. Durch diesc
Gestaltung ist eine duflerst einfache Lagerung der Schaltstange moglich, da sie mit
ihrer kreisbogenformigen Auflenkontur in einem aus Fiihrungsstegen des Gehiuses
oder ecines an das Gehiuse angesetzten Flanschrohres gebildeten Fiihrungskanal
drehbar gelagert ist. Die Fiihrungsstege sind der kreisbogenférmigen Kontur der
Schaltstange angepasst und umgreifen den Bereich um mechr als 180°. Die Ein-
schniirung zumindest an einer Seite ermdglicht dann die Drehbewegung der Schalt-
stange. In bevorzugter Ausfiihrung ist jedoch die Schaltstange an jeder Seite im
mittleren Bereich mit einer Einzichung versehen. Dadurch wird ein symmetrischer

Querschnitt erreicht, bezogen auf die rechtwinklig zueinander stehenden Mittelach-



10

15

20

25

30

WO 2006/087365 PCT/EP2006/060031
7

sen. Dic halbkreisformige AuBlenkontur der Schaltstange liegt bei dicser Ausfiih-
rung dem Brems- und Ubertragungsmittel bzw. der Schlingfeder abgewandt. Dic
Schaltstange erstreckt sich im wesentlichen iiber den Bereich der Spindel, damit in
jeder Stellung der Spindelmutter die auf diese durch das Brems- und Ubertragungs-

mittel bzw. durch die Schlingfeder einwirkende Kraft verringert werden kann.

In einer anderen Ausfiihrung weist die Schaltstange einen kreisringférmigen Quer-
schnitt oder einen kreisringférmigen Querschnittsabschnitt auf, dessen Kreismittel-
punkt entlang oder parallel zur Mittelldngsachse der Spindel verlduft. Zur Verrin-
gerung der auf diec Spindelmutter einwirkenden Kraft kann die Schaltstange um ei-
ne Drchachse verdreht oder entlang ciner Achse verschoben werden. Auch eine
Kombination ciner Dreh- und einer Verschicbebewegung des Schaltstange kann

mdglich sein.

Eine weitere Ausfiihrung sicht ein Schaltgestinge mit mehr als einer Schaltstange
vor. Hierbei kdnnen die Schaltstangen sich zucinander sowohl um eine Achse als
auch in einer Achse relativ zucinander bewegen, so dass dariiber hinaus auch
gleichzeitig eine Bewegung relativ zu dem Gehéduse des elektromotorischen Line-
arantriebes erfolgen kann. Dabei kann eine Schaltstange oder ein Schaltgestinge
sowohl durch ein steifes, wiec zum Beispiel ein biegesteifes und/oder torsionssteifes
Element als auch durch cinen flexiblen Strang gebildet sein, der zumindest in ei-

nem Freiheitsgrad flexibel ausgebildet ist.

Damit die Spindelmutter beim Verfahren lidngs der Spindel sicher gefiihrt ist, ist
vorgesehen, dass sic im mittleren Bereich einen Fithrungsring aufweist, dass beid-
seitig dieses Fithrungsringes im Durchmesser kleiner gehaltene Ansidtze der Spin-
delmutter vorgesehen sind, dass auf mindestens einen Ansatz einc Buchse drehfest
aufgesetzt ist, dass zumindest eine Buchse von dem Brems- und Ubertragungsmit-
tel bzw. der Schlingfeder umgeben ist, und dass dic andere Buchse in dem Lager-
clement gelagert ist oder dass auf den anderen Ansatz das Hubrohr aufgesetzt ist.
Da dic Schaltstange in dem Zwischenraum zwischen dem verfahrbaren Hubrohr
und dem feststehenden Flanschrohr bzw. dem Gehduse angeordnet ist, ist vorgese-
hen, dass das Flanschrohr bzw. das Gehduse mit entsprechenden Fiihrungsstegen
fiir dic Spindelmutter ausgestattet ist. Bei dieser Ausfiihrung ist noch vorgeschen,
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dass die von der Schlingfeder umgebende Buchse der Antricbseinheit zugewandt
und die in dem Lagerclement gelagerte Buchse der Antriebseinheit abgewandt
liegt. Dic Buchsen kénnen in bevorzugter Weise aus einem metallischen Werk-
stoff, wie zum Beispiel Stahl gefertigt. Die Spindel ist ebenfalls aus Stahl gefertigt,

wihrend die Spindelmutter aus einem Kunststoff gefertigt ist.

Dartiber hinaus ist vorgeschen, dass einc der Buchsen, vorzugsweise dic von dem
Brems- und Ubertragungsmittel bzw. der Schlingfeder umgebene Buchse mit ei-
nem Schaltnocken zur Betitigung von dic Endstellungen der Spindelmutter be-

stimmenden Endschaltern ausgestattet ist.

Diese Buchse mit dem Schaltnocken weist neben der Schaltnocke noch weitere
Stege auf, die sich wie die Schaltnocke in Léngsrichtung der Spindel erstrecken
und in Lingsnuten des Gehéuses, cines Gehduseabschnittes, cines Fiihrungsteiles
oder cines Flanschrohres erstrecken. Somit ist eine drehfeste und der Linge nach
verschiebbare Verbindung zwischen dem ersten Endbereich oder mittleren Bereich
des Brems- und Ubertragungsmittels bzw. der Schlingfeder und dem Gehiuse ge-

schaffen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Buchse mit dem Schaltnocken und den
Stegen fest mit der Spindelmutter verbunden. Hierbei steht nun das Brems- und
Ubertragungsmittel bzw. die Schlingfeder mit einem Gehéuseabschnitt, einem Fiih-
rungsteil oder einem Flanschrohr derart in Verbindung, dass bei einer Verringerung
der von dem Brems- und Ubertragungsmittel bzw. der Schlingfeder aufgebrachten
Kraft dic Verstellgeschwindigkeit des angeschlossenen Bauteils veréndert ist. Dazu
ist der besagte Gehduseabschnitt, das Fiihrungsteil oder das Flanschrohr relativ

zum Gehéuse des Linearantriebes drehbar gelagert.

Das dufere, den Bereich der Spindel umgebende Flanschrohr oder der Bereich des
Gehduses ist in seiner Grundkontur ovalformig gestaltet, wobei an der Innenfliche
Stege zur Lagerung der Schaltstange sowie zur Fiihrung der Spindelmutter ange-

formt sind.
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In ciner ferner bevorzugten Ausfiihrung ist vorgeschen, dass der clektromotorische
Linecarantricb als Mdbelantrieb, vorzugsweise als Einzelantricb, ausgelegt ist, um
verstellbare Bauteile von Mdbeln, wic zum Beispiel Lattenroste, Kranken- und

Pflegebetten und Sessel zu verstellen.

Ferner sind mindestens an den StofSkanten der Gehéuseteile Dichtelement vorgese-
hen, die das Eindringen von Fliissigkeiten oder Festkorpern in das Gehduse verhin-
dern. Dariiber hinaus kénnen Teile der AuBBenhaut des Linearantriebes korrosions-
fest ausgefiihrt sein. Somit ergeben sich weitere Einsatzgebiete, wic zum Beispicl
Verstellung von Liiftungsklappen, Hubgerédten, Schwenk- und Schiebeelementen,
Tiiren und Tore sowohl in einer gebdudeinneren als auch in einer freien Umge-
bung, so dass der Lincarantricb vor Witterungs-, Schmutz- und Feuchtigkeitsein-

fliissen geschiitzt ist.

Der elektromotorische Linearantriecb verfiigt iiber einen Gehduseabschnitt zur Auf-
nahme der Spindelmutter und im wesentlichen auch der Spindel. Dieser als
Flanschrohr ausgebildete Gehduseabschnitt kann fest mit dem Gehduse des Linear-
antricbes verbunden sein. In einer Ausfiihrung ist zwischen dem Flanschrohr und
dem Gehéuse ein Element in Form eines Flansches oder eines Adapters angeord-
net. Das Flanschrohr kann fest mit dem Flansch verbunden sein, wihrend diese
Flansch-Flanschrohr-Baueinheit derart 16sbar mit dem Gehéduse verbunden ist, dass
in unterschiedlichen Drehwinkelstellungen diese Baueinheit an dem Gehiuse fest-

gelegt werden kann.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrung des elektromotorischen Linearantricbes,
bei dem cin Ende des Brems- und Ubertragungsmittels bzw. der Schlingfeder mit
cinem weiteren Ring fest verbunden ist, der einen Schaltnocken und in Léngsrich-
tung der Spindel sich erstreckende Stege aufweist, die in Langsnuten des Flansch-
rohres gefiihrt sind, und dass in dem Flanschrohr Endschalter zur Endabschaltung
des Elektromotors in der jeweiligen Endstellung installiert sind, und dass die End-
schalter durch Schaltnocken betétigbar sind.

Ferner ist der clektromotorische Linearantrieb als Einzelantricb ausgebildet, das

heift, er ist mit einer Spindel und einer darauf aufgesetzten Spindelmutter ausges-
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tattet. Es ist jedoch auch denkbar, dass der Lincarantricb als sogenannter Doppel-
antricb ausgebildet ist, der mit zwei Spindeln und zwei Spindelmuttern ausgestattet
ist, dic von zwei Antricbsmotoren oder von einem Antricbsmotor angetricben wer-
den. Sofern ein Antriebsmotor verwendet wird, kann das jeweils dic Spindel an-

treibende Drehzahlreduziergetriebe iiber Kupplungselemente schaltbar sein.

GemilB einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Hubrohr im Ver-
bindungsbereich mit der Spindelmutter ein Innengewinde aufweist, welches mit ei-
nem Auflengewinde der Spindelmutter in Eingriff steht. ZweckméBigerweise ist
das Innengewinde cin Feingewinde, so dass cine duflerst genauc Einstellung des
Rohres gegeniiber der Spindelmutter mdglich ist. Die Spindelmutter selbst weist
cine Innengewindebohrung auf, wobei dic Gewindeginge als Bewegungsgewinde

ausgebildet sind, vorzugsweise als Trapezgewinde.

Damit cin mdglichst groes Bremsmoment durch die Schlingfeder bzw. durch die
Schlingfedern aufgebracht werden kann, ist vorgesehen, dass auf das Hubrohr im
der Spindelmutter zugeordneten Bereich eine Trégerhiilse aufgesetzt ist, die nach
cinen nach innen gerichteten ringformigen Ansatz aufweist, und dass die Spindel-
mutter, das Hubrohr und die Trigerhiilse zucinander fluchtende Ausnehmungen
aufweisen, in die zur formschliissigen Verbindung dieser Bauteile Verbindungs-
clemente, Verbindungsabschnitte, beispiclsweise Passfedern ecingreifen oder an-

greifen.

Alternativ zu dieser Trigerhiilse konnte auch das Hubrohr im der Spindelmutter
zugeordneten Endbereich einen gegeniiber dem restlichen Bereich groBeren Au-
Bendurchmesser aufweisen. In diesem Falle wire sinngemil dic Tragerhiilse in das
Hubrohr integriert. In einer anderen Ausfiihrungsform kdnnte die Buchse mit dem
Hubrohr und/oder der Trigerhiilse ein einstlickiges Formteil bilden. Alternativ da-
zu wire es auch noch moglich, dass die Tragerhiilse und das Hubrohr formschliis-
sig miteinander verbunden sind, beispiclsweise durch Gewinde oder Verformungs-
abschnitte. In Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform kann die Tréigerhiilse an das
Hubrohr angesetzt sein und/oder Querschnittsabschnitte aufweisen, die stegartig

ausgebildet sein kdnnen.



10

15

20

25

30

WO 2006/087365 PCT/EP2006/060031
11

Es ist bei dieser Ausfiihrung vorgeschen, dass auf die Triagerhiilse einc oder mehre-
re Schlingfedern aufgesetzt sind, wobei jeder Innendurchmesser im unmontierten
Zustand ein klein wenig kleiner ist als im montierten Zustand. Dadurch steht die
innere Mantelfliche jeder Schlingfeder direkt mit der Trégerhiilse reibschliissig in
Verbindung. In bevorzugter Ausfiihrung ist diec Buchse durch Verbindungsab-
schnitte, beispielsweise durch Ridndelungen oder ein Verzahnungsprofil oder Ver-
bindungselemente, beispielsweise durch mehrere Passfedern mit der Trigerhiilse
und/oder mit dem Hubrohr und/oder mit der Spindel derart verbunden, dass zumin-
dest Drehmomente von der Buchse auf die Spindelmutter iibertragbar sind. Der
Stiitzring ist auch bei dicser Ausfiihrung mit einem Léngsschlitz versechen und lose
zwischen stufigen Ansitzen oder Scheiben derart angeordnet, dass dieser eine
Reibkraft von der zugeordneten Schlingfeder auf die Tragerhiilse {ibertrdgt, vor-
zugsweise ein Drehmoment von der zugehdrigen Schlingfeder auf die Spindelmut-

ter reibschliissig iibertrégt.

Zur Lagesicherung der Anordnung im Bereich der Verbindungselemente oder Ver-
bindungsabschnitte oder der Passfedern ist auf die Passfedern ein Lagerring aufge-
setzt, der einen winkelférmigen Querschnitt aufweist, wobei an der inneren Man-
telfliche Ausnehmungen angeformt sind, dic die Passfedern iibergreifen. Der Be-
reich des kleineren Durchmesser des Lagerringes liegt dem Antricbsmotor bzw.
dem Drehzahlreduziergetriebe zugewandt. An dicser Seite ist angrenzend an den
Lagerring eine Scheibe angesetzt, so dass eine offene Ringnut gebildet ist. In diese
Ringnut greift ein Ansatz des Fiihrungsflansches ein, so dass dieser in der Ringnut
drehbar, jedoch gegen axiale Verschicbung gesichert ist.

Eine weitere Ausfiihrungsform sicht ein Hubrohr vor, welches zumindest in ecinem
Endbereich cine grole Wandstirke aufweist, so dass das Hubrohr zumindest mit
der Trigerhiilse und/oder der Buchse ein einstiickiges Formteil bildet. In Weiter-
fiihrung dieser Ausfiihrungsform konnte auch dic Spindelmutter ecinen Abschnitt
aufweisen, welcher zumindest als Trigerhiilse und/oder als Hubrohr ausgebildet

ist.

Die Steigungsrichtung der Gewindeginge sowohl der Spindel, der Spindelmutter,

als auch einer Zusatzmutter sind in vorteilhafter Weise in einer ersten Richtung
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vorzugsweise als Rechtsgewinde ausgebildet. Dementsprechend ist der elektromo-
torische Linearantricb derart ausgelegt, um Verstellkrifte vorzugsweise in einer
ersten Bewegungsrichtung zu erzeugen. In einer anderen Ausfiihrungsform sind die
Gewinde in ciner zweiten Steigungsrichtung ausgebildet, die der ersten Steigungs-
richtung entgegengesetzt ist, so dass der Linearantrieb cine Verstellkraft in einer

zweiten Bewegungsrichtung erzeugt.

Ein weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass der Tréigerhiilse eine Fithrungseinrich-
tung zugeordnet ist, wodurch dic Fiihrung der Bremsanordnung in dem Flanschrohr
begiinstigt wird. Hierzu koénnen an der Trégerhiilse Nuten oder Ansitze angeformt
sein, welche mit der Fiihrungseinrichtung korrespondieren. Die Fiihrungseinrich-
tung selbst kann als Ring oder als Ringabschnitt ausgebildet sein, ist jedoch mit der
Tréigerhiilse drehbar der Linge nach unverschicbbar gelagert und mit der dufleren
Mantelfliche in dem Flanschrohr gefiihrt.

Ein Ende jeder Schlingfeder ist abgewinkelt und greift in eine entsprechende Aus-
nchmung des Fithrungsflansches ein, wobei das zweite Ende jeder Schlingfeder mit
cinem Schaltring in Wirkverbindung steht. Jeder Schaltring ist relativ zu dem Fiih-
rungsflansch derart drchbar gelagert, dass bei Verdrehung des Schaltringes der
Durchmesser der zugehorigen Schlingfeder verdnderbar ist. Weiterhin ist vorgese-
hen, dass dem abgewinkelten Ende der Schlingfeder ein Element zugeordnet ist,
das cine hohere Festigkeit als der Fithrungsflansch aufweist.

Es ist ferner vorgesehen, dass die dullere Kontur der Trigerhiilse abgestuft ist. Es
ist dann mdglich, dass sich auf jedem Absatz der Schaltring, der Stiitzring, die
Scheibe und dic Buchse in axialer Richtung abstiitzen, so dass zumindest diesc

Bauteile gegen Verschiebung in einer Richtung gesichert sind.

Zur zusitzlichen Sicherung gegen axiale Verschiebung kann ein Sicherungsring in
cine Nut der Trigerhiilse ecingreifen, so dass zumindest dic Buchse und/oder ein
Schaltring gegen axiale Verschiebung gesichert ist. Dabei kann es dann noch vor-

teilhaft sein, wenn dem Sicherungsring noch eine weitere Scheibe zugeordnet ist.
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Es ist ferner vorteilhaft, wenn dic Trigerhiilse aus einem metallischen oder nicht-
metallischen Werkstoff geformt ist, auf die metallische Hiilsen oder Buchsen, bei-
spiclsweise aus einem gehérteten Stahl aufgesetzt sind. Es ist aulerdem vorteilhaft,
wenn an dem Fiihrungsflansch noch cin Schaltnocken angeformt ist, so dass cin
Endschalter betitigbar ist, um in einem Endlagenbereich den Stromfluss des elekt-
romotorischen Antriebes zu schalten. Zur exakten Fiihrung der Anordnung ist noch
vorgeschen, dass an dem Fiihrungsflansch Stege angeformt sind, die in entspre-
chend gestalteten Langsnuten des Flanschrohres gleitfdhig eingreifen. Es ist ferner
noch vorgeschen, dass der ringférmige Ansatz der Triagerhiilse ein Distanzelement
bildet, und dass an der der Spindelmutter abgewandten Seite eine Zusatzmutter in
der Trigerhiilse gelagert ist. Alternativ kdnnte diese Zusatzmutter in das Hubrohr
cingesetzt oder mit der Spindelmutter gekoppelt sein. Die Zusatzmutter weist eine
umlaufende Nut auf, in dic ein Halteelement, beispiclsweise cin O-Ring cingesetzt
ist, so dass dic Zusatzmutter mit der Trigerhiilse verbunden ist. Das Halteclement

ist zweckméBigerweise elastisch.

Bei den bevorzugten Ausfiihrungsformen sind die Hubrohre fest mit den Spindel-
muttern verbunden. Bei solchen Ausfithrungen ist es zweckmiBig, wenn die An-
schlussteile zum Anschluss des elektromotorischen Linearantriebes an relativ zu
anderen Bauteilen verstellbaren Bauteilen an den freien Enden der Hubrohre dreh-
bar gelagert sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn jedes Anschlussteil als
Gabelkopf mit einem mittigen Schlitz und einer Querbohrung gestaltet ist. Es sind
jedoch auch andere Ausfiihrungsformen jedes Anschlussteiles mdglich, beispiels-
weise Flansche oder Zapfen, welche Lings- und/oder Querbohrungen oder Stufen

und Gewindekopfe aufweisen.

Das drehbar gelagerte Anschlussteil ist in einer bevorzugten Ausfithrung als eine
Baucinheit gestaltet, so dass es in oder zumindest teilweise in oder an das freic En-
de des Hubrohres eingesetzt oder angesetzt werden kann. Diese Baueinheit besteht
im wesentlichen aus einem ersten Bauteil, das mit dem Hubrohr beispiclsweise
mittels Gewinde oder Verformungen fest verbunden ist. Ein zweites Teil ist dann
zu diesem ersten Bauteil so gelagert, dass es verdrehbar ist. Das drehbare Bauteil
ist mit mindestens einem Lagerclement ausgestattet, welches als Wilzlager

und/oder als Gleitlager und/oder als eine Kombination daraus ausgelegt ist, so dass
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Krifte sowohl in radialer als auch in axialer Richtung zwischen dem ersten Bauteil
und dem zweiten Bauteil aufgenommen werden, wobei zumindest die axialen Kréf-

te in das Hubrohr eingeleitet werden kdnnen.

Bei den aufgezeigten Ausfithrungen ist weiterhin noch mindestens ein Dichtele-
ment vorgeschen, welches die Lagerung von aulen gegen Eindringen von Staub
und Feuchtigkeit schiitzt. Eine andere Ausfiihrung sicht noch ein Verbindungsele-
ment vor, welches das erste und das zweite Bauteil miteinander verbindet und ge-
genseitig stiitzt. In bevorzugter Ausfiihrung ist das Verbindungselement durch eine
Schraube gebildet, dic durch das erste und zweite Bauteil hindurchgefiihrt ist und
in das zweite oder in das erste Bauteil eingedreht ist. Alternativ kann das Verbin-
dungsclement auch ein Zapfen oder cin Bolzen sein, der als cinstiickiges Formteil

mit dem ersten oder mit dem zweiten Bauteil ausgebildet ist.

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch néher erldutert. Es

zeigen:

Figur 1 cinen erfindungsgeméifen clektromotorischen Lincarantricb in
einer Teilansicht, den der Spindel zugeordneten Bereich;

Figur 2 den in der Figur 1 dargestellten Bereich in einer Schnittdar-
stellung;

Figur 3 den in der Figur 2 gekennzeichneten, die Spindelmutter ent-
haltenden Bereich in vergroferter Darstellung;

Figur 4 den Bereich gemé der Figur 1 in perspektivischer Darstel-
lung;

Figur 5 den Bereich gemidB der Figur 2 in perspektivischer und in
Schnittdarstellung;

Figur 6 den Bereich gemif3 der Figur 3 in perspektivischer Darstel-

lung;
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Figur 7 cine Stirnansicht in Richtung des Pfeiles VII in der Figur 6;
Figur 8 cine mogliche Ausfiihrung einer Schlingfeder;
Figur 9 cinc weitere Ausfiihrung des erfindungsgemifien Linearan-

tricbes in Schnittdarstellung und

Figur 10 die Ausfiihrung nach der Figur 9 in einer Ansicht.

Aus Griinden der vereinfachten Darstellung ist in den Figuren 1 bis 6 nur der von
der Erfindung betroffenc Teil des Lincarantriebes 10 dargestellt. Wie die Figuren
zeigen, enthélt dieser Bereich cine Spindel 11, die von einer nicht dargestellten An-
triebseinheit rotierend antreibbar ist. Die Antricbseinheit besteht aus cinem An-
tricbsmotor in Form eines Gleichstrommotors und einem Drehzahlreduziergetricbe,
welches in bevorzugter Ausfiihrung aus einem Schneckentrieb besteht, da derartige
Tricbe ein hohes Drehzahlverhiltnis bieten. Im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel
erstreckt sich die Spindel 11 innerhalb eines &dufleren, fest mit einem nicht darge-
stellten Gehduse verbundenem Flanschrohr 12, welches auch einstiickig mit dem
Gehéduse ausgebildet sein kann. Das freie, der Antriebseinheit abgewandte Ende
des Flanschrohres 12 ist durch eine Endkappe 33 verschlossen. Auf die Spindel 11
ist einc anhand der Figur 3 noch ndher erlduterte Spindelmutter 13 aufgesctzt, die
mit einer noch ndher erliuterten Bremsanordnung 14 in einer Wirkverbindung
steht. Die Spindelmutter 13 ist mit einem Hubrohr 15 derart verbunden, dass das
Hubrohr 15 gegeniiber dem Flanschrohr 12 je nach Drehrichtung der Spindel 11

ein- und ausfahrbar ist.

Die Bremseinrichtung 14 besteht im wesentlichen aus einer unverdrehbar auf die
Spindelmutter 13 aufgesetzten Buchse 16, einer die Buchse 16 umgebenden
Schlingfeder 17 und cinem gegeniiber der Buchse 16 verdrehbaren Schaltring 18,
der in den Figuren 6 und 7 erkennbar ist. Da der Innendurchmesser der Schlingfe-
der 17 nach der Fertigung kleiner ist als der AuBBendurchmesser der Buchse 16,
wird aufgrund der Elastizitit einc Vorspannung aufgebaut, so dass sie kraftschiliis-
sig an der dufleren Mantelfliche der Buchse 16 anliegt. Das zugeordnete Ende der
Schlingfeder 17 ist mit dem Schaltring 18 fest verbunden. Das gegeniiberliegende
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Ende der Schlingfeder 17 ist mit ecinem zweiten Ring fest verbunden, der cinen
Schaltnocken 19 und nicht ndher dargestellte Stege aufweist, welche in Langsnuten
des Flanschrohres 12 gefiihrt sind. In dem Flanschrohr 12 sind weiterhin noch End-
schalter 20 zur Endabschaltung des Elektromotors in der jeweiligen Endstellung
untergebracht. Diese Endschalter 20 werden durch den Schaltnocken 19 betitigt.
Entgegen der Darstellung kdnnte die Buchse 16 auch von mehr als einer Schlingfe-
der 17 oder von Schlingfederabschnitten 17a, 17b umgeben sein. Die Schlingfedern
17 konnten ein Federpaket bilden, wobei die einzelnen Schlingfedern 17 mit ihren
cinander zugewandten Stirnendbereichen miteinander gekoppelt sein kdnnten. Sie
kénnen aber auch in einem Biegeverfahren einen windungsfreien Abschnitt auf-

weisen und durchgehend mit einem Zuschnitt miteinander verbunden scin.

Die Spindelmutter 13 ist im mittleren Bereich mit einem Fiihrungsflansch 21 aus-
gestattet, der innenseitig an dem Flanschrohr 12 gefiihrt ist. Beidseitig dieses Fiih-
rungsflansches 21 ist die Spindelmutter 13 mit im Durchmesser geringeren Ansét-
zen 22, 23 verschen. Auf den Ansatz 22 ist die von der Schlingfeder 17 umgebende
Buchse 16 fest aufgesetzt. Die Verbindung dieses Ansatzes 22 erfolgt formschliis-
sig durch Léngsstege, dic in entsprechenden Nuten des Gegenstiickes cingreifen.
Auf den Ansatz 23 ist cine Buchse 24 fest aufgesetzt, dic in einer Gleitlagerbuchse
25 gelagert ist, die fest im Hubrohr 15 cingesetzt ist. Wie die Figur 3 zeigt, sind dic
Buchsen 16 und 24 im Querschnitt winkelférmig gestaltet. Die Bremsanordnung
14 liegt der nicht dargestellten Antricbseinheit zugewandt.

Die Figuren 4 und 5 zeigen den Teil des Linearantricbes 10 in perspektivischer
Darstellung. Diese Figuren zeigen, dass auf das freie, der Antriebseinheit abge-
wandte Ende des Hubrohres 15 ein Anschlusselement in Form eines Gabelkopfes
26 fest aufgesetzt ist. Die Figuren 4 und 5 zeigen besonders deutlich, dass die
Grundkontur des Flanschrohres 12 ovalformig ist, und dass die Spindel 11 in einem
Versatz zur Mittelldngsachse steht. Insbesondere die Figur 4 zeigt, dass innenseitig
an das Flanschrohr 12 Stege angeformt sind, um eine Handhabe 27 zur Betéitigung
des Schaltringes 18 zu lagern und um die Spindelmutter 13 zu fiihren. Wie insbe-
sondere die Figuren 6 und 7 zeigen, besteht dic Handhabe 27 aus einer Schaltstan-
ge 28 in Form eciner Profilstange. Die Schaltstange 28 kontaktiert eine Nase des

Schaltringes 18, so dass dieser gegeniiber der Spindelmutter 13 verdrehbar ist, um
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dic Schlingfeder 17 aufzuweiten. Die Schaltstange 28 erstreckt sich im wesentli-
chen iiber den Bereich der Spindel 11, damit der Schaltring 18 in jeder Stellung der
Spindelmutter 13 verdreht werden kann. Dariiber hinaus liegt die Schaltstange 28
in cinem Freiraum zwischen dem Hubrohr 15 und dem Flanschrohr 12. Die Schalt-
stange 28 verlduft parallel und im Abstand zur Spindel 11. AuBlerdem liegt die
Drehachse der Schaltstange 28 im Versatz zur Mittelldngsachse, so dass sinngeméaf
die Wirkung eines Exzenters erreicht wird, wodurch die Verdrehung des Schaltrin-
ges 18 bewirkt wird.

Die Figur 7 zeigt, dass die Schaltstange 28 aus zwei iiber einen Steg miteinander
verbundenen Rundstangen besteht bzw. der der Spindel 11 abgewandt liegende Be-
reich ist kreisbogenformig, zumindest halbkreisformig gestaltet und liegt innerhalb
cines Kanals, der aus zwei entsprechend gestalteten Stegen 29, 30 gebildet ist. Ins-
gesamt umgreifen die Stege 29, 30 die Schaltstange 28 um cinen Winkel der groBBer
ist als 180°, so dass die Schaltstange 28 drehbar in den aus den Stegen 29, 30 ge-
bildeten Kanal verdrehbar ist. Damit diese Drehung moglich ist, ist die Schaltstan-
ge 28 im mittleren Bereich beidseitig mit Einzichungen versehen. Der der Spindel
11 zugewandt liegende Bereich kontaktiert einen Steg 18a des Schaltringes 18, da
der Steg 18a nach auflen gerichtet ist. In nicht dargestellter Weise 1dsst sich die
Schaltstange 28 durch einen auflen am Gehiuse angesetzten Hebel oder einen
Schieber verdrehen. Dazu ist das Gehéduse des Linearantriebes 10 oder das Flansch-
rohr 12 mit einer entsprechenden Offnung versehen. In dem der Schaltstange 28
gegeniiberliegenden Bereich ist in das Flanschrohr 12 eine Halteschiene eingesetzt,
dic jedoch auch aus angeformten Stegen gebildet sein kann. Diese Halteschiene
beinhaltet ein Linearpotentiometer 31 mit einem Schleifer 32, der mit der Spindel-
mutter 13 gekoppelt ist und sich synchron mit ihr in Lingsrichtung des Flanschroh-
res 12 bewegt, um die jeweilige Stellung der Spindelmutter 13 bei abgeschaltetem

Antriebsmotor feststellen zu konnen.

Es sei noch erwihnt, dass die Spindel 11, dic Buchse 16 und das Hubrohr 15 aus
Stahl gefertigt sind, wihrend die Spindelmutter 13 und das Gehéduse im wesentli-
chen aus einem Kunststoff bestehen. Das Flanschrohr 12 kann aus einem Kunst-

stoff oder aus Aluminium gefertigt sein.
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Im Normalbetrieb, das heiflt, wenn das an den Linearantriecb 10 angekoppelte Bau-
teil bei eingeschaltetem Antriebsmotor je nach Drehrichtung der Spindel 11 ver-
stellt wird, wird von der vorgespannten Schlingfeder 17 cine solche Kraft auf dic
Buchse 16 iibertragen, dass dic damit formschliissig verbundene Spindelmutter 13
sich nicht dreht, demzufolge in Lingsrichtung der Spindel 11 verfahren wird. Soll
jedoch das angeschlossene Bauteil mit einer héheren Geschwindigkeit abgesenkt
werden, wird die Schaltstange 28 von auflen her gemif der Figur 7 entgegen dem
Uhrzeigersinn ein klein wenig verdreht, so dass die Schlingfeder 17 sich weitet,
wodurch die auf dic Buchse 16 ausgeiibte Kraft und das resultierende Reibmoment
verringert wird. Die Schlingfeder 17 kann jedoch auch so weit aufgeweitet werden,
dass keine Kraft mehr auf die Buchse 16 iibertragen wird, so dass das angeschlos-
senc Bauteil mit erhéhter Geschwindigkeit abgesenkt wird. Sobald das Betéti-
gungsglied fiir die Schaltstange 28 losgelassen wird, zieht sich die Schlingfeder 17
wieder vollstindig zusammen, so dass die Spindelmutter 13 vollstindig gebremst
und sich nicht mehr drehen kann. Die Spindelmutter 13 wird im Gegensatz zu den
bislang bekannten Ausfiihrungen nicht formschliissig gegen Verdrehung gesichert,
sondern kraftschliissig durch diec Wirkung der Schlingfeder 17. Das Drehzahlredu-
ziergetricbe kann so ausgelegt sein, dass es selbsthemmend ist, so dass dic durch
das angeschlossene Bauteil erzeugte Kraft bei abgeschaltetem Antriebsmotor durch

das Drehzahlreduziergetriebe gehalten wird.

Die Figur 8 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform der verwendeten Schlingfeder
17. Danach besteht diese Schlingfeder 17 aus zwei beabstandeten Abschnitten 17a,
17b, dic im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die gleiche Anzahl von Windungen
aufweisen und beabstandet sind. Die Verbindung erfolgt durch cinen Mittelsteg 36,
der parallel und im Abstand zur Mittellingsachse der Schlingfeder 17 verlduft, das
heifit, er liegt im Bereich der Windungen der Abschnitte 17a und 17b. Ferner zeigt
die Figur 8, dass dic freien Endbereiche 34, 35 der Schlingfeder 17 bzw. der Ab-
schnitte 17a, 17b nach auBlen abgewinkelt sind. Sie greifen in die angrenzenden

Bauteile ein, wie bereits beschricben.

Die Figur 9 zeigt einen Langsschnitt des elektromotorischen Linearantriebes 10.
Aus Griinden der vereinfachten Darstellung sind in dieser Figur das Gehduse und
das Flanschrohr nicht dargestellt. Das Hubrohr 15 ist an dem der Spindelmutter 13
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zugeordneten Endbereich mit cinem Gewinde verschen, welches durch das Be-
zugszeichen 46 gekennzeichnet ist. Das Innengewinde ist in bevorzugter Ausfiih-
rung cin Feingewinde und steht mit einem entsprechenden AuBengewinde der
Spindelmutter 13 in Eingriff. Die Spindelmutter 13 ist in das Hubrohr 15 einge-
schraubt und iiber dieses Gewinde 46 mit dem Hubrohr verbunden. Die Spindel-
mutter 13 weist zusétzlich noch eine Innengewindebohrung auf, welches mit Flan-
ken cines Bewegungsgewindes ausgestattet ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-

spicl ist das Bewegungsgewinde ein Trapezgewinde.

Auf das Hubrohr ist in dem zugeordneten Endbereich eine Trégerhiilse 37 aufge-
setzt, die cine gestufte Innenbohrung aufweist. Diese Trigerhiilse ist aus Kunststoff
oder cinem Metall gefertigt. Die Spindelmutter 13, das Hubrohr 15 und die Tréger-
hiilse 37 weisen fluchtend zueinander liegende Ausnehmungen auf, in welche meh-
rere Verbindungselemente in Form von Passfedern 42 eingesetzt sind, so dass die
Spindelmutter 13, das Hubrohr 15 und die Trégerhiilse 37 fest miteinander verbun-

den sind.

Entgegen dieser Darstellung kénnte der der Spindelmutter 13 zugeordnete Endbe-
reich des Hubrohres 15 entsprechend dickwandig ausgebildet scin, so dass in die-
sem Falle die Trégerhiilse in das Hubrohr integriert ist. In ebenfalls nicht darge-
stellter Weise konnte die Trigerhiilse 37 und das Hubrohr 15 formschliissig mit-
cinander verbunden scin, beispielsweise durch Gewinde oder Verformungsab-
schnitte.

Auf die Trigerhiilse 37 sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispicl zwei Schlingfe-
dern 17 im Abstand zueinander aufgesetzt. Im unmontierten Zustand sind die In-
nendurchmesser der Schlingfedern 17 ein klein wenig kleiner als im montierten
Zustand. Dadurch liegen die inneren Mantelflichen der beiden Schlingfedern 17
dirckt reibschliissig an der Triagerhiilse 37 an. In ciner bevorzugten Ausfiihrungs-
form gemiB der Figur 9 ist die in der Darstellung linke Schlingfeder 17 auf eine
Buchse 16 aufgesetzt. Dic in der Darstellung rechte Schlingfeder 17 ist auf einen
Stiitzring 44 aufgesetzt. Im dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Buchse 16 durch Verbindungselemente, beispiclsweise durch mehrere Passfedern

42 mit der Trégerhiilse 37 und/oder mit dem Hubrohr und/oder mit der Spindelmut-
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ter 13 verbunden, so dass zumindest Drehmomente von der Buchse 16 auf die

Spindelmutter 13 iibertragen werden kdnnen.

Der Stiitzring 44 ist im dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispicl mit cinem
Liangsschlitz versehen und liegt lose zwischen stufigen Ansédtzen oder Scheiben 40
und iibertrdgt dic Reibkraft von der zugeordneten Schlingfeder 17 auf die Triger-
hiilse 37 bzw. er iibertrigt reibschliissig ein Drehmoment von der zugehdrigen
Schlingfeder 17 auf die Spindelmutter 13.

Ferner zeigt die Figur 9, dass auf den Bereich der Passfedern 42 ein Lagerring 43
aufgesetzt ist, der einen winkelférmigen Querschnitt aufweist, wobei an der inne-
ren Mantelfliche Ausnchmungen angeformt sind, welche die Passfedern 42 iiber-
greifen. An der Stirnseite des Lagerrings 43 mit dem kleineren Durchmesser ist ei-
ne Scheibe 40 angesetzt, so dass eine nach auflen offene Ringnut gebildet ist. In
diese Ringnut greift ein Ansatz des Fiithrungsflansches 21 ein, so dass dieser in die-
ser Ringnut drchbar gelagert, jedoch gegen axiale Verschiebung gesichert ist. Ein
Ende jeder Schlingfeder 17 ist abgewinkelt und greift in cine entsprechende Aus-
nchmung des Fiihrungsflansches 21 ein. Das zweite Ende jeder Schlingfeder 17
steht mit einem Schaltring 18 in Wirkverbindung. Jeder Schaltring 18 ist relativ zu
dem Fiihrungsflansch 21 drehbar gelagert, so dass sich bei Verdrchung eines
Schaltringes 18 der Durchmesser der dem jeweiligen Schaltring 18 zugeordneten
Schlingfeder 17 veréndert.

Die Trigerhiilse 37 weist eine stufenformige AuB3enkontur auf. An den Fldchen von
cinem Stufenabsatz zum néchsten Stufenabsatz stiitzt sich der Schaltring 18, der
Stiitzring 44, die Scheibe 40 und die Buchse 16 in axialer Richtung ab, so dass sie
gegen cine Verschiebung in dieser Richtung gesichert sind.

Weitere Sicherungselemente, beispielsweise in Form eines Sicherungsringes 41
greifen in eine Nut der Trigerhiilse 37 ein und sichern zumindest die Buchse 16
und/oder cinen Schaltring 18 gegen cine axiale Verschiebung. Es kann vortecilhaft

sein, wenn dem Sicherungsring 41 noch eine Scheibe 40 zugeordnet ist.
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An dem Fiihrungsflansch 21 ist ferner noch ein Schaltnocken 19 angeformt, durch
den ein nicht dargestellter Endschalter betétigbar ist, um in cinem Endlagenbereich
den Stromfluss einer nicht ndher dargestellten elektromotorischen Antriebseinheit

7u schalten.

Es sind ebenfalls nicht dargestellte Stege vorgeschen, welche an dem Fiihrungs-
flansch 21 angeformt sind und dic in Lingsnuten des Flanschrohres 12 gleitend
bewegbar sind. Wie die Figur 9 zeigt, ist dic Trigerhiilse 37 mit einem nach innen
gerichteten Ringansatz versehen gegen den sich an der der Spindel 11 bzw. der
Spindelmutter 13 abgewandten und dufleren Seite eine Zusatzmutter 38 abstiitzt.
Diese Zusatzmutter kdnnte auch entgegen der Darstellung in das Hubrohr 15 ein-
gesetzt sein oder mit der Spindelmutter 13 gekoppelt sein. Die Zusatzmutter 38
weist eine umlaufende Radialnut auf, in die ein Halteclement 39 cingesetzt ist. Die-
ses Halteclement verbindet die Zusatzmutter 38 mit der Trigerhiilse 37. In ein-
fachster Weise ist das Halteelement 39 clastisch gestaltet. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel wird es durch einen O-Ring gebildet.

Die Figur 10 zeigt die Stellung zwischen dem Fiihrungsflansch 21 und dem Schalt-
ring 18 bzw. dem Schaltnocken 19. Dadurch wird cine kompakte Bauweise und ei-
ne bequeme Bedienung erreicht. AuB8erdem zeigt die Figur, dass die Tréagerhiilse 37
gegeniiber dem Schaltring 18 vorsteht.



10

15

20

25

30

WO 2006/087365
Bezugszeichen

10 Linearantricb

11 Spindel

12 Flanschrohr

13 Spindelmutter
14 Bremsanordnung
15 Hubrohr

16 Buchse

17 Schlingfeder
17a, 17b Abschnitte

18 Schaltring

18a Steg

19 Schaltnocken
20 Endschalter

21 Fithrungsflansch
22,23  Ansitze

24 Buchse

25 Gleitlagerbuchse
26 Gabelkopf

27 Handhabe

28 Schaltstange
29,30  Stege

31 Linearpotentiometer
32 Schleifer

33 Endkappe

34,35  Endbereiche

36 Mittelsteg

37 Tréagerhiilse

38 Zusatzmutter

39 Halteelement (O-Ring)
40 Scheiben

41 Sicherungsring
42 Passfeder

22

PCT/EP2006/060031



WO 2006/087365

43
44
45
46

Lagerring
Stiitzring
Ringformiger Ansatz

Gewinde

23

PCT/EP2006/060031



10

15

20

25

30

35

WO 2006/087365 PCT/EP2006/060031

24

Schutzanspriiche

Elektromotorischer Lincarantriecb (10) mit einer aus einem Antricbsmotor und
cinem Drehzahlreduziergetricbe gebildeten Antriebseinheit zum Antrieb einer
Spindel (11), auf die eine in Langsrichtung der Spindel (11) drehrichtungsab-
hingig verfahrbare Spindelmutter (13) aufgesetzt ist, dic mit einem synchron
bewegbaren Hubrohr (15) in einer Verstellfunktion steht, auf dessen freien,
der Antricbscinheit abgewandten Endbereich ein Anschlussteil (26) aufgesetzt
ist, und dass mittels einer mit einem Brems- und Ubertragungsmittel (17) aus-
geriisteten Bremsanordnung (14) die lineare Geschwindigkeitskomponente des
Hubrohres (15) zumindest bei abgeschaltetem Antriecbsmotor regelbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass dic Spindelmutter (13) mit der Bremsanordnung
(14) in Wirkverbindung steht, dass in der Verstellfunktion des Hubrohres (15)
bei eingeschaltetem Antricbsmotor die Spindelmutter (13) kraftschliissig mit
der Bremsanordnung (14) in einer Antriebsfunktion steht und durch Gehéuse-
teile des Linearantricbes (10) unverdrehbar angeordnet ist, und dass zumindest
bei ausgeschaltetem Antriecbsmotor die von der Bremsanordnung (14) auf die
Spindelmutter (13) wirkende Kraft derart regelnd verringerbar ist, so dass die
Spindelmutter (13) drehféhig ist, und dass die lincare Geschwindigkeitskom-
ponente des Hubrohres (15) durch die von der Bremsanordnung (14) auf die

Spindelmutter (13) iibertragene Bremskraft becinflussbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hubrohr (15) unverdrehbar angeordnet ist, und dass die Spindelmut-
ter (13) mittels eines fest in das Hubrohr (15) eingesetzten Lagerclementes
(25) drehbar gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hubrohr (15) fest mit der Spindelmutter (13) verbunden ist, und dass
das Hubrohr (15) mit seinem freien Endbereich im Anschlussteil (26) drehbar
gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantriecb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lagerelement als eine aus einem Gleitlagerwerkstoff gefer-
tigte Lagerbuchse (25), als Axialgleitlager oder als Wilzlager ausgebildet ist.
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Elcktromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass dic Spindelmutter (13) durch eine Gehéuseteil drehfest gefiihrt ist, wobei
das Gehiuseteil innerhalb des Gehéuses relativ zu dem Gehiuse des elektro-

motorischen Linearantriebes (10) drehbar gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Brems- und Ubertragungsmittel der Bremsanordnung (14) aus min-
destens einer Schlingfeder (17), aus einer Lamellenkupplung, ciner Konus-
bremse, ciner Scheibenbremse, einer Backenbremse oder dergleichen gebildet

ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass dic Bremsanordnung (14) aus wenigstens einer drehfest auf die Spindel-
mutter (13) aufgesetzten Buchse (16), mindestens einem die Buchse (16) um-
gebenden Brems- und Ubertragungsmittel (17) und einer von auBen betitigba-
ren Handhabe (27) besteht, wobei cin Endbercich oder cin mittlerer Bereich
des Brems- und Ubertragungsmittels bzw. der Schlingfeder (17) mit der
Handhabe (27) in Wirkverbindung steht bzw. stehen.

Elektromotorischer Linearantricb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spindelmutter (13) durch ein Fiihrungsteil drehfest gefiihrt ist, wobei
das Fiihrungsteil relativ zu dem Gehéuse des elektromotorischen Linearantrie-
bes (10) drehbar gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlingfeder (17) aus mindestens zwei schraubenformig gebogenen
Abschnitten (17a, 17b) mit mehreren Windungen besteht, und dass die Ab-
schnitte (17a, 17b) durch einen Mittelsteg (36) miteinander verbunden sind,
der von der schraubenférmigen Form abweicht und vorzugsweise parallel und
im Abstand zur Mittellingsachse der Schlingfeder (17) verliuft.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass simtlichc Abschnitte
der Brems- und Ubertragungsmittel bzw. sdmtliche Abschnitte (17a, 17b) der

Schlingfeder (17) gemeinsam oder nacheinander betitigbar sind, so dass die
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Bremswirkung gemeinsam oder in einer bestimmten Reihenfolge nacheinan-

der regelbar ist.

Elektromotorischer Linearantricb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass dic Handhabe (27) cine Schaltstange (28) aufweist, deren Mittelldngsach-
se parallel und im Abstand zur Mittelldngsachse der Spindel (11) verlduft und

deren Drehachse gegeniiber seiner Mittellingsachse versetzt ist.

Elektromotorischer Lincarantricb nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schaltstange (28) als Profilstange ausgebildet ist, dic an wenigs-
tens einem Lingskantenbereich eine kreisbogenformige AuB3enkontur und an

wenigstens einer Seite eine mittige Einschniirung aufweist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass dic Schaltstange (28) mit ihrer kreisbogenformigen AuBenkontur in
cinem aus Fiihrungsstegen (29, 30) des Gehéuses oder des an das Gehduse an-
gesetzten Flanschrohres (12) gebildeten Fiihrungskanal drehbar gelagert ist.

Elcktromotorischer Lincarantricb nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dic halbkreisféormige AuBenkontur der Schaltstange (28)
der Schlingfeder (17) abgewandt liegt.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass dic Schaltstange (28) sich im we-
sentlichen {iber den Bereich der Spindel (11) erstreckt.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass dic Schaltstange (28) einen kreis-
ringféormigen Querschnitt oder einen kreisringformigen Querschnittsabschnitt
aufweist, dessen Kreismittelpunkt entlang oder parallel zur Mittelléngsachse
der Spindel (11) verlduft, so dass zur Verringerung der auf die Spindelmutter
(13) einwirkenden Kraft die Schaltstange (28) um eine Drehachse verdreht o-
der entlang einer Achse verschiebbar ist, oder dass die Schaltstange (28) drch-

bar und verschiebbar ist.
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Elcktromotorischer Linearantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche
11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass dic Schaltstange (28) aus mehreren
Stangen bestcht, die entweder sowohl um eine Achse als auch in einer Achse
relativ zucinander bewegbar sind, so dass cine Bewegung relativ zu dem Ge-

hiuse des elektromotorischen Lincarantriebes (10) durchfiihrbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche
11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass dic Schaltstange (28) als Schaltge-
stinge ausgebildet ist, und dass dic Schaltstange (28) oder das Schaltgestéinge
durch ein steifes, beispiclsweise ein biegesteifes und/oder cin torsionssteifes
Element und auch einen flexiblen Strang aufweist, der zumindest in einem

Freiheitsgrad flexibel ausgebildet ist.

Elcktromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass dic Spindelmutter (13) im mittleren Bereich einen Fiihrungsflansch (21)
aufweist, dass beidseitig dieses Fithrungsflansches (21) im Durchmesser klei-
ner gehaltene Ansédtze (22, 23) vorgesehen sind, dass auf mindestens einen
Ansatz (22, 23) cine Buchse (16, 24) drehfest aufgesetzt sind, dass zumindest
eine Buchse (16) von dem Brems- und Ubertragungsmittel (17) umgeben ist,

und die andere Buchse (24) in dem Lagerelement (25) gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantriecb nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass dic von dem Brems- und Ubertragungsmittel (17) umgebende Buchse
mit Schaltnocken (19) der Antricbseinheit zugewandt liegt, und dass die Buch-

sen (16, 24) aus einem metallischen Werkstoff, vorzugsweise aus Stahl bestchen.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass cine von dem Brems-
und Ubertragungsmittel bzw. der Schlingfeder (17) umgebene Buchse mit ei-
nem Schaltnocken (19) zur Betétigung von die Endstellungen der Spindelmut-

ter (13) bestimmenden Endschaltern (20) versehen ist.

Elektromotorischer Lincarantrieb nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, dass diec Buchse mit Schaltnocken (19) sich in Langsrichtung der Spindel
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(11) erstreckende Stege aufweist, die in Lingsnuten des Gehiduses, eines Ge-

héuseabschnittes, eines Fithrungsteiles oder eines Flanschrohres (12) erstrecken.

Elektromotorischer Linearantriecb nach Anspruch 21 und/oder 22, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaltnocken (19) bzw. die Schaltnocken und die
sich in Léngsrichtung der Spindel (11) erstreckenden Stege drehbar mit der
Spindelmutter (13) verbunden sind, und dass das Brems- und Ubertragungs-
mittel bzw. dic Schlingfeder (17) mit einem Gehduseabschnitt, einem Fiih-
rungsteil oder cinem Flanschrohr (12) derart in Verbindung steht, dass bei ei-
ner Verringerung der von dem Brems- und Ubertragungsmittel (17) aufge-
brachten Kraft die Verstellgeschwindigkeit des angeschlossenen Bauteils ver-

dnderbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gehduseabschnitt, das Fiihrungsteil oder das Flanschrohr (12) re-
lativ zum Gehéduse des Lincarantricbes (10) drehbar gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass auf der auf dic Spin-
delmutter (13) aufgesetzten, mit dem Brems- und Ubertragungsmittel bzw. der
Schlingfeder (17) in Wirkverbindung stehenden Buchse (16) ein von der
Schaltstange (28) verdrehbarer Schaltring (18) gelagert und in dem ein Endbe-
reich oder cin mittlerer Bereich des Brems- und Ubertragungsmittels bzw. der

Schlingfeder (17) festgelegt ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche
21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass dic Buchse mit dem Schaltnocken
(19) weitere sich in Lingsrichtung der Spindel (11) erstreckende Stege auf-
weist, die in Léngsnuten des Flanschrohres (12) gefiihrt sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Ende oder ein mittlerer Bereich der Schlingfeder (17) fest
mit dem Schaltnocken (19) der Buchse verbunden ist.
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Elcktromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Freiraum
zwischen dem &ufleren Flanschrohr (12) und dem Hubrohr (15) cine Halte-

schiene (31) zur Halterunge eines Lincarpotentiometers (32) angeordnet ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass dic Bremsanordnung
(14) cine oder mehrere Schlingfedern (17) aufweist, die in einer Reihe ange-
ordnet sind und deren einander zugewandte Stirnendberciche miteinander ge-

koppelt sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der elektromotori-
sche Linearantrieb (10) als Mobelantrieb, vorzugsweise als Einzelantricb aus-
gelegt ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an den
StoBkanten der Gehéuseteile des Linearantriebes (10) Dichtelemente vorgese-
hen sind, und dass zumindest Teile der AuBBenhaut des Lincarantriebes (10)

korrosionsfest ausgebildet sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass der elektromotori-
sche Lincarantricb (10) einen Gehéduseabschnitt zur Aufnahme der Spindel-
mutter (13) und auch im wesentlichen der Spindel (11) aufweist, und dass die-
ser Gehduseabschnitt als Flanschrohr (12) ausgebildet ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich-
net, dass der als Flanschrohr (12) ausgebildete Gehduseabschnitt fest mit dem
Gehduse des Linearantricbes (10) verbunden ist oder dass zwischen dem
Flanschrohr (12) und dem Gehiuse ein Element in Form eines Flansches oder
cines Adapters angeordnet ist, wobei das Flanschrohr (12) fest mit dem
Flansch verbunden ist, und dass die aus dem Flansch und dem Flanschrohr

(12) gebildete Baucinheit 16sbar mit dem Gehduse derart verbunden ist, dass in
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unterschiedlichen Drehwinkelstellungen diese Baucinheit an dem Gehéuse

festlegbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass cin Ende des Brems-
und Ubertragungsmittels bzw. der Schlingfeder (17) mit einem weiteren Ring
fest verbunden ist, der einen Schaltnocken (19) und in Langsrichtung der
Spindel (11) sich erstreckende Stege aufweist, die in Langsnuten des Flansch-
rohres (12) gefiihrt sind, und dass in dem Flanschrohr (12) Endschalter (20)
zur Endabschaltung des Elcktromotors in der jeweiligen Endstellung installiert
sind, und dass die Endschalter (20) durch Schaltnocken (19) betitigbar sind.

Elcktromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hubrohr (15) im Verbindungsbereich mit der Spindelmutter (13) ein
Innengewinde (46) aufweist, welches mit einem AuBlengewinde der Spindel-
mutter (13) in Eingriff steht.

Elektromotorischer Linearantricb nach Anspruch 35, dadurch gekennzeich-
net, dass auf das Hubrohr (15) im zugeordneten Bereich der Spindelmutter
(13) cine Trégerhiilse (37) aufgesetzt ist, die einen nach innen gerichteten,
ringformigen Ansatz (45) aufweist, und dass die Spindelmutter (13), das Hub-
rohr (15) und die Trigerhiilse (37) zueinander fluchtende Ausnehmungen
aufweisen, in diec zur formschliissigen Verbindung dieser Bauteile Verbin-
dungselemente oder Verbindungsabschnitte, beispiclsweise Passfedern (42)

eingreifen oder angreifen.

Elektromotorischer Lincarantrieb nach Anspruch 35, dadurch gekennzeich-
net, dass das Hubrohr (15) im zugeordneten Bereich der Spindelmutter (13)
cinen gegeniiber dem restlichen Bereich grofieren Auflendurchmesser auf-

weist.

Elektromotorischer Linearantricb nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass das Hubrohr (15) und
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dic Tréigerhiilse (37) formschliissig, beispiclsweise durch Gewinde- oder Ver-

formungsabschnitte formschliissig miteinander verbunden sind.

Elektromotorischer Linearantricb nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche 35 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass auf die Trigerhiilse (37)
cine oder mehrere Schlingfedern (17) aufgesetzt sind, deren Innendurchmesser
im nicht montierten Zustand kleiner sind als im montierten Zustand, so dass
jede innere Mantelfliche einer Schlingfeder (17) direkt mit der Trégerhiilse
(37) reibschliissig in Verbindung bringbar ist.

Elektromotorischer Linearantricb nach einem oder mehreren der vorstehenden
Anspriiche 35 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer
Schlingfeder (17) eine Buchse (16) und/oder ein Stiitzring (44) zugeordnet ist,
welche zwischen einer inneren Mantelfliche der Schlingfeder (17) und einer

dulleren Mantelfliche der Trigerhiilse (37) angeordnet ist.

Elektromotorischer Linearantricb nach Anspruch 40, dadurch gekennzeich-
net, dass dic Buchse (16) durch Verbindungsclemente, beispiclsweise durch
Passfedern (42) mit der Trégerhiilse (37) und/oder mit dem Hubrohr (15)

und/oder mit der Spindelmutter (13) verbunden ist.

Elektromotorischer Lincarantricb nach Anspruch 40 oder 41, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stiitzring (44) mit einem Lingsschlitz versechen ist
und derart lose zwischen den aus den Stufen gebildeten Ansatz oder Scheiben
liegt, dass eine Reibkraft von der zugeordneten Schlingfeder (17) auf die Tra-
gerhiilse (37) iibertragbar ist und/oder dass durch einen Reibschluss cin Dreh-
moment von der zugehdrigen Schlingfeder (17) auf die Spindelmutter (13) ii-
bertragbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass auf dic Antricbsan-
ordnung im Bereich der Verbindungselemente oder der Verbindungsabschnit-
te, beispiclsweise der Passfedern (42) ein Lagerring (43) aufgesetzt ist, der ei-

nen winkelformigen Querschnitt aufweist, wobei an der inneren Mantelfliche
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Ausnchmungen angeformt sind, die die Verbindungselemente oder die Ver-

bindungsabschnitte (42) iibergreifen.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass an der Stirnseite des
Lagerringes mit dem kleineren Durchmesser einec Scheibe (40) angesetzt ist,

so dass eine nach auflen offene Ringnut gebildet ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 44, dadurch gekennzeich-
net, dass in die Ringnut ein Ansatz des Fiihrungsflansches (21) derart ein-
greift, dass dieser in der Ringnut drehbar, jedoch gegen axiale Verschiebung
gesichert gelagert ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass cin Ende jeder
Schlingfeder (17) abgewinkelt ist und in eine entsprechende Ausnehmung des
Fiithrungsflansches (21) eingreift und dass das zweite Ende jeder Schlingfeder
(17) mit einem Schaltring (18) in Wirkverbindung steht.

Elektromotorischer Linearantricb nach Anspruch 46, dadurch gekennzeich-
net, dass jeder Schaltring (18) relativ zu dem Fiihrungsflansch (21) derart
drehbar gelagert ist, so dass bei Verdrehung cines Schaltringes (18) der
Durchmesser der dem jeweiligen Schaltring (18) zugeordneten Schlingfeder

(17) verinderbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 47, dadurch gekennzeichnet, dass dic Trigerhiilse (37)
cine stufenformige AuBenkontur aufweist und dass an der durch die Stufen
gebildeten Ringflache der Schaltring (18), der Stiitzring (44), dic Scheibe (40)
und die Buchse (16) in axialer Richtung abstiitzbar sind, so dass sie gegen cine
Verschiebung zumindest in dieser Richtung gesichert sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 48, dadurch gekennzeich-

net, dass weitere Sicherungsclemente beispiclsweise in Form cines Siche-
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rungsringes (41) in einc Nut des Trigerclements (37) ecingreifen und dass zu-
mindest die Buchse (16) und/oder der Schaltring (18) gegen axiale Verschie-
bung gesichert ist, wobei gegebenenfalls dem Sicherungsring (41) eine Schei-
be (40) zugeordnet ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihrungs-
flansch (21) einen Schaltnocken (19) aufweist, durch den ein Endschalter beta-
tigbar ist, so dass in einem Endlagenbereich der Stromfluss einer elektromoto-
rischen Antriebseinheit schaltbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 50, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Fiihrungs-
flansch (21) Stege angeformt sind, dic in Langsnuten des Flanschrohres (12)
gleitfdhig eingreifen.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche 35 bis 51, dadurch gekennzeichnet, dass der endseitige, der
Spindelmutter (13) abgewandte Bereich der Trigerhiilse eine Stufenbohrung
aufweist, in dic eine Zusatzmutter (38) cingesetzt ist, oder dass dic Zusatzmut-
ter (38) in das Hubrohr (15) eingesetzt oder dass die Zusatzmutter (38) mit der
Spindelmutter (13) gekoppelt ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 52, dadurch gekennzeich-
net, dass dic Zusatzmutter (38) umfangsseitig mit einer umlaufenden Nut ver-
sechen ist, in die zur Verbindung der Zusatzmutter (38) mit der Trigerhiilse
(37) ein Halteelement (39) cingesetzt ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 53, dadurch gekennzeich-
net, dass das Haltecclement (39) clastisch ausgebildet ist, und bevorzugt aus

cinem O-Ring besteht.
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