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Die Erfindung betrifft ein Luftungsrohr, mit zumindest
zwei im Abstand voneinander und jeweils zueinander ver-
dreht angeordneten, quer zur Rohrachse sich erstrecken-
den, scheibenartigen, mit ihren Peripherflachen (202) an
die Luftungsrohrinnenfldche anliegenden, mehr alis 50%
der Rohr-Innenquerschnittsflache (Fi) deckenden Schall-
dammelementen (2) aus einem schallweichen Material,
welches dadurch gekennzeichnet ist, dass die Schall-
dammelemente (2) zuluftstromseitig mindestens eine vom
schaliweichen Schalldammmaterial vollflichig bedeckte
Schallschluckplatte (25) aus einem Material mit im Ver-
gleich zur Dichte des Schalldémmmaterials héherer Dichte
aufweisen, wobei die Schallschluckplatten (25) beabstan-
det zu den Peripherflichen der Schallddmmelemente (2),
bevorzugt mit einem gleichbleibenden Abstand (ap) ange-
ordnet sind, und wobei weiters bevorzugterweise im Luf-
tungsrohr (1) zusétzlich zu den genannten Schallddmmele-
menten (2) ein an sich bekanntes, vom luftein- oder -aus-
lassseitigen Schallddmmelement (2) beabstandetes, vom
Differenzdruck zwischen den Luftungsrohrenden steuer-
bares Zuluftregulierorgan (3) sowie gegebenenfalis eine
Riickschlagklappe (6), angeordnet ist bzw. sind.
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Die Erfindung betrifft ein neues Luftungs-, insbesondere Zuluftrohr mit in seinem Inneren ange-
ordneten bzw. eingebauten Schalldamm-Elementen, welche verhindern sollen, dass in der Umwel,
insbesondere im AuRenraum von Gebaduden od.dgl., also z.B. auf der Stralle, bei Verkehrsbauar-
beiten, Reparaturarbeiten, durch Gewerbe und Industriebetriebe u.dgl. generierter Larm bzw.
Schall in einem infolge der praktisch freien Durchgéngigkeit solcher Luftungsrohre fir Schall im
Vergleich zu Wénden, Mauern od.dgl., wesentlich verstarktem Ausmaf in das Innere von Gebau-
den, also insbesondere in dessen Innenraume, wie Wohnraume, Burordume od.dgl., eindringt.

Solche Zuluftrohre weisen in der Regel keine Zwangsluftforder-Einrichtungen, wie z.B. Ventila-
toren, auf, vieimehr entsteht der fur die Luftung notwendige Luftstrom infolge der Zugwirkung, die
von Luftschachten des Gebaudes, Rauchfangen od.dgl. herrilhrt.

In der DE 28 03 606 A1 ist ein Schallminderer fur Beluftungsrohre beschrieben, bei welchem in
einem Mantelrohr eine Mehrzahl von in axialen Abstanden und gegeneinander verdreht angeord-
neten, den Rohr-Innenquerschnitt teilweise fullenden Querwénden aus einem biegeweichen Mate-
rial angeordnet ist, wobei jeweils aufeinanderfolgende Querwénde den freien Querschnitt des
Mantelrohres zumindest deckend ausfullen und selbst mit dem Mantelrohr schallleitend verbunden
sind.

Es kommt dort ausdriicklich das Prinzip der Absorptions-Schalldammung nicht zum Tragen,
vielmehr steht dort die Luft- und Kérperschallddmmung durch Reflexion im Vordergrund.

Zie! der dort beschriebenen Entwicklung ist es, einen Schallminderer ohne Einsatz von die
Hygiene beeintrachtigenden, z.B. porenhaltigen Schallschiuckstoffen zu schaffen.

Bei einem anderen Schalldampfer gemal DE 21 31 410 A sind in einem Rohr aufeinanderfol-
gende, quer zur Stromungsrichtung der Luft angeordnete Schallddmm-Elemente vorgesehen,
welche ringscheibenartig ausgebildet sind und alle mittig, also rund um die Rohrachse, Durch-
gangsoffnungen gleicher Querschnittsflache aufweisen, sodass eine, wie in der vorher erorterten
DE 28 03 606 A1 beschriebene gestaffeite Anordnung der Schalldamm-Elemente mit Teilflachen-
Uberdeckung in Strémungsrichtung dort nicht realisiert ist. Es kann gemaR dieser DE-A1 schallab-
sorbierendes Material im Bereich der Mittel-Offnung der Schalldamm-Ringe und im Raum zwi-
schen denselben, diesen Raum z.B. locker filllend, angeordnet sein. Bezlglich der Materialien fur
die Damm-Scheiben werden gleichwertig Metall, Kunststoff und Schaumkunststoff nebeneinander
genannt.

Der FR 2 692 021 A1 ist grundsatzlich zu entnehmen, dass es fiir ebenfalls ringscheibenartig
und mit zentraler Durchgangséffnung ausgebildete Schalidamm-Elemente bekannt ist, dieselben
mit einem Schalldammstoff zu bilden, der schalleinwirkungs-abseitig jeweils mit einer Platte aus
Metall flachig verbunden ist, wobei diese - ebenfalls ringférmigen - Metaliplatten mit ihrem Auen-
rand an die Loftungsrohr-innenwand nicht nur anliegen, sondern vielmehr mit ihr verbunden sind
oder sogar einen Teil derselben bilden kénnen.

SchlieBllich zeigt die CH 440 990 A im wesentlichen blo auf, dass plattenventil-artige Zuluft-
Regulierorgane in Beluftungskanalen ohne Schallddmm-Einbauten zum Stand der Technik geho-
ren.

Allgemein ist noch festzuhalten, dass Luftungsrohre mit Schaliddmm-Einlagen bekannt sind,
welche mit zumindest zwei im Abstand voneinander und jeweils gegenseitig - bevorzugt um 180°C
- verdreht angeordneten, quer, insbesondere senkrecht, zur Rohrachse sich erstreckenden, im
wesentlichen scheibenartigen, mit ihren Peripherflachen an die innenflache des Luftungs-Rohres
zumindest satt anliegenden, bevorzugt unter Eigenspannungsdruck angepressten, mehr als 50%,
bevorzugt 55 bis 65%, der Rohr-Innenquerschnittsflache flachenfiilllend deckenden und eine etwa
segmentartige Rest-Querschnittsflache fir den Luftdurchgang freilassenden Schallddmm-Elemen-
ten aus einem akustisch nachgiebigen bzw. schaliweichen Material, bevorzugt aus einem Polymer-
bzw. Elastomerschaum, ausgestattet sind.

Es wurde gefunden, dass die Schalldd@mmwirkung der bekannten, mit Schallddmm-Elementen
ausgeristeten Luftungsrohre durch eine neue Art der Ausgestaltung und mittels eines wenig kos-
tenaufwendigen Umbaus der Schalldamm-Elemente in betrachtlichem AusmaR gesteigert werden
kann, ohne dass die Struktur der mit derartigen Schallddmm-Elementen ausgestatteten Liftungs-
rohre oder die duRere Gestalt der Schalldamm-Elemente geéndert zu werden braucht.

Weiters wurde gefunden, dass durch zusétzliche Anordnung eines, wie z.B. in der o.a.
CH 440 990 A beschriebenen Zuluft-Regulierorgans die Schalldammwirkung noch weiter verbes-
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sert werden kann und gleichzeitig eine sehr effektive Sicherung der Luftungsanlage im Falle von

starkem Winddruck, also z.B. bei Sturm, erzielt werden kann.

DemgemaR ist Gegenstand der Erfindung ein, wie oben naher beschriebenes Luftungs-, insbe-
sondere Zuluftrohr, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass
- die im Luftungsrohr angeordneten Schalldamm-Elemente in an sich bekannter Weise zuluft-

stromseitig mindestens eine vom genannten schallweichen Schalldamm-Material voliflachig be-
deckte Schallschluck-Platte aus einem Material mit im Vergleich zur Kompakt-Materialdichte des
Schalldamm-Materials héherer Dichte, bevorzugt aus Metall, aufweisen,

- wobei die Schallschluck-Platten der Schalldamm-Elemente beabstandet zu den Peripher-Fla-
chen der Schaildamm-Elemente, bevorzugt mit einem gleichbleibenden Abstand, angeordnet
sind, und

- wobei es weiters bevorzugt ist, dass im Luftungsrohr zusatzlich zu den genannten Schalldamm-
Elementen ein an sich bekanntes, vom lufteinlass- oder vom luftauslassseitigen Schalldamm-
Element beabstandetes, vom Differenzdruck zwischen den Luftungsrohr-Enden steuerbares Zu-
luft-Regulierorgan mit Regulierplatte

- sowie gegebenenfalls weiters eine an sich bekannte Ruckschlagkiappe, angeordnet ist bzw.
sind.

Mit der erfindungsgemaRen Ausbildung der Schalldamm-Elemente ist dafur Sorge getragen,
dass die an sich rigiden Schallschiuck-Platten mit der Rohrwandung berhaupt nicht in Kontakt
kommen oder kommen kénnen, womit eine Briicke fur eine unerwiinschte Schall-Ubertragung
zwischen Luftungsrohr und Schalldamm-Element vermieden ist.

Es hat sich gezeigt, dass sich durch die Kombination von schallweichem Schalldamm-Material
und der neuen, nicht bis an die Peripherfiaiche des Schallddmm-Elementes heranreichenden
Schallschluck-Platte aus einem Material héherer Dichte, bevorzugt mit einer Dichte von Uber
3g/cm® eine Steigerung der Schallddmm-Wirkung im AusmaR von 4 bis 6 Dezibel, bei etwa 40 bis
50 Dezibel, die eine bisherige Schalldammung bringt, zu erreichen ist, wobei durch das bevorzug-
terweise zusatzlich vorgesehene Zuluft-Regulierorgan ein zusétzlicher Schalldamm-Effekt im
Ausmaf von mindestens 1 und bis zu 2 Dezibel hinzugewonnen werden kann.

Was den oben verwendeten Ausdruck "Kompakt-Materialdichte” des Schalldamm-Materials be-
trifft, so ist damit die Dichte des Kunststoff-Volimateriales, welches die Porenwandungen und die
verbindenden Stege zwischen den Poren bildet, gemeint.

Um zu gewahrleisten, dass die Schallschiuck-Platte an keiner Stelle bis an die Auenflachen
des Schalldamm-Elementes heranreicht oder dieselbe womoglich gar tberragt und dadurch be-
dingt vom eindringenden Schall in Schwingungen versetzt werden kann, ist eine Ausfithrungsform
gemal Anspruch 2 von Vorteil, bei welcher die Schallschluck-Platte rundum in einem gewis-
sen Abstand sowohl von der Peripher-, als auch von der Segmentfliche des Schalldamm-
Elementes beabstandet endet, wobei hier einige Millimeter Abstand durchaus gentigen.

Es wurde gefunden, dass es nicht unbedingt notig ist, die Schallschiuck-Platte in das Innere
des einzelnen Schalldamm-Elementes zu integrieren, sondern, dass auch eine Anordnung in der
Weise, dass die Schallschluck-Platte an der der Schallquelle abgewandten Seite der einzelnen
Schallddmm-Elemente angeordnet ist, wie dies aus Anspruch 3 hervorgeht, einen durchaus
beachtlichen Schalldamm-Effekt ergibt.

Wesentlich ist jedenfalls, dass der Schall auf seinem Weg von der Schallquelle her zuerst in
das schallweiche Material des einzelnen Dammelementes eindringen und dasselbe durchdringen
muss, dabei wesentlich geschwacht wird und dann erst an die Barriere mit der schallenergie-
vernichtend erhshten Material-Dichte der Schallschiuck-Platte gelangt und dieser Vorgang sozusa-
gen nach Art von Kaskaden zu einer potentiellen Verringerung des Schalldurchtrittes fuhrt.

Es ist allerdings nicht zu leugnen, dass die Schallddmmung dann besonders effektiv ist, wenn
die Schallschluck-Platten jeweils beidseitig vom schallweichen Material des Schalldéamm-Elemen-
tes bedeckt sind. Eine einfache Ausfuhrungsform kann z.B. ein Aufschneiden eines, wie bisher
bekannten, Schalldamm-Elementes in zwei scheibenartige Halften, ein Einlegen der Schallschluck-
Platte zwischen die beiden Halb-Scheiben aus dem Schallddmm-Material etwa nach Art eines
Sandwich und ein Zusammenkieben des Ensembles umfassen. Zu dieser Variante sei im einzel-
nenaufden Anspruch 4 verwiesen.

Eine weitere Erhdhung der Schalldamm-Wirkung in einem mit den neuen Schalldamm-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 676 B

Elementen ausgestatteten Liftungsrohr lasst sich erzielen, wenn, wie gemaR Anspruch 5
vorgesehen, die Schallschiuck-Platten an ihren Randern rundum vom Schallddmm-Material umge-
ben sind, sie also ganzlich in das Schalldamm-Material des Schallddmm-Elementes "eingepackt”,
also insbesondere eingeschaumt sind.

Es wurde weiters gefunden, dass die Schalldamm-Wirkung durch eine das vielzellig und be-
vorzugt geschlossenzellig porése Schalldamm-Material, aiso insbesondere Schaumstoff, der
einzelnen Schallddmm-Elemente umgebenden Hulle aus textil- oder vliesartigem Material unter
Umsténden sogar geringflgig weiter gesteigert werden kann. Auf eine derartige Ausflhrungsform
richtet sich insbesondere der Gegenstand des Anspruches 6.

Es ist auf diese Weise das porige Schalldamm-Material nicht als solches direkt dem das LUf-
tungsrohr durchziehenden Luftstrom ausgesetzt. Es konnen dann die Poren nicht mehr durch
Staub oder Partikel zugesetzt werden und dann im sich immer mehr verdichtenden Zustand selbst
zu einer unerwiinschten Steigerung der Schall-Leitung der Schaildamm-Elemente beitragen. Die
genannte Hille des Schalldamm-Elementes kann als freier Uberzug desselben ausgebildet sein,
sie kann aber auch an das Schalldamm-Material des Schallddmm-Elementes angekiebt sein oder
das Schalldamm-Material kann direkt an die genannte Hulle angesch&umt sein od.dgl.

Bevorzugt ist, siehe dazu im besonderen Anspruch 7, eine mittige Anordnung der Schall-
schluck-Platte, und zwar bevorzugterweise parallel zu den beiden Deckflachen des Schalldamm-
Elementes, was insbesondere auch fertigungsékonomisch vorteilhaft ist.

Es ist jedoch an sich nichts gegen eine etwaige "schrage" Anordnung der Schallschutz-Platten
in den Schalldamm-Elementen einzuwenden, da infolge der ja notwendigen gegenseitigen "Ver-
drehung" mehrerer Schalldamm-Elemente hintereinander ein integraler Ausgieich der vom Schall
zu durchdringenden Schichtdicken des schallweichen Materials der neuen Schalldamm-Elemente
eintritt.

Fertigungstechnisch aufwendiger ist es, anstelle von ebenen Schallschluck-Platten Well-
Platten aus dem Material héherer Dichte in die Schallddmm-Elemente einzubauen, wie gemal
Anspruch 8 vorgesehen, allerdings kann damit eine gewisse weitere Reduktion des Schall-
durchganges durch das neue Schalldamm-Luftungsrohr erreicht werden.

Was die im Anspruch 9 angegebene, besonders bevorzugte Materialstarke der Schall-
schluck-Platten betrifft, hat sich gezeigt, dass eine Materialstarke von unter 1 mm wenig Effekt
gegenuber véllig unbewehrten Schallddmm-Elementen bringt und dass Plattendicken von Uber
3 mm kaum mehr relevante Steigerungen beziglich der Schalldamm-Wirkung bringen k&nnen.

An dieser Stelle sei zur Dimensionierung der neuen Schalldamm-Elemente ausgefiihrt, dass
sie z.B. bei Innenweiten des Luftungsrohres im Bereich zwischen 80 und 135 mm und bei einer
Anzahl von 3 bis 5 Uiblicherweise eine Dicke im Bereich von 25 bis 50 mm, insbesondere von 30
bis 40 mm aufweisen. In gewissem AusmaR gilt die Regel, dass - bei etwa gleicher Schalldamm-
Wirkung - bei kieinerer Anzah! der Schalldamm-Elemente pro Liftungsrohr, deren "Dicke" im ein-
zelnen entsprechend héher sein muss, sodass sich in etwa eine Faustregel gemal Anspruch
10 aufstellen lasst.

Bevorzugte Materialien fir die Schallschiuck-Platte der neuen Schaliddmm-Elemente, siehe
dazu insbesondere Anspruch 11, sind Metalle bzw. Metallegierungen mit Dichten von mindes-
tens 3 g/cm®, wobei rostfreier Stahl mit einer Dichte von etwa 7,5 g/cm®, insbesondere wegen
seiner Korrosionsfestigkeit besonders bevorzugt sein kann.

Letztlich gilt der Grundsatz, fur die Schallschiuck-Platte ein Metall mit méglichst hoher Dichte
einzusetzen, wobei sich in diesem Sinne besonders Blei und Zink anbieten wiirden, was allerdings
umwelt-technische Bedenken hervorruft. Im wesentlichen lasst sich also die Forderung aufstellen,
als Material fur die Schallschiuck-Platte ein sogenanntes "Schwermetall" zu verwenden.

Was die, bezogen auf den Zweck, optimale Anzahl der in einem Ublichen Luftungsrohr unter-
zubringenden neuen Schalldamm-Elemente betrifft, so ist, siehe auch Anspruch 12, davon
auszugehen, dass weniger als drei solche Elemente zu wenig Schallddmmung bringen, da hiebei
der Weg des Schalles noch zu direkt ist, und dass bei mehr als sechs solchen Schaliddmm-
Elementen die Relation von Schalldamm-Effekt und Aufwand nicht mehr "stimmt". Generell l&sst
sich sagen, dass bei gleicher Schallddmm-Wirkung ein mit vier bis funf bisher Ublichen Schall-
damm-Elementen ausgertstetes Rohr um zumindest ein neues Schalldamm-Element weniger,
also blof drei bis vier solche Elemente benétigt.
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Insbesondere in Hinblick auf den durch die Einbauten in das Luftungsrohr in jedem Fall behin-
derten Luftaustausch und um die Generierung von Gerauschen innerhalb des Luftungsrohres etwa
wegen zu hoher lokaler Luftstrémgeschwindigkeiten zu vermeiden, ist es gunstig, die Stromungs-
querschnitte innerhalb des Luftungsrohres, also jeweils um die Schalldamm-Elemente herum und
zwischen denselben sowie dort, wo sie einen Teil des Rohrquerschnittes freilassen, moglichst
gleichmagig zu halten, wozu im einzelnen auf Anspruch 13 zu verweisen ist.

Um die in diesem Sinne richtige Positionierung in Rohr-Langsachsen-Richtung und letztlich
auch Lagehaltung der neuen Schalldamm-Elemente uber lange Zeit zu gewshrleisten, kann fur
diesen Zweck mit entsprechenden "MaR-Lehren" gearbeitet werden, mit deren Hilfe die jeweilige
Einschubtiefe der neuen Schallddmm-Elemente von einer Rohrseite her genau einstellbar ist.
Allerdings ist damit ein betrachtlicher Aufwand bei der Ausrustung der neuen Rohre gegeben,
wobei jedoch dennoch keine volle Sicherheit gegen Verrutschen oder gegenseitige Versetzungen
der Schalldamm-Elemente in Rohrachsen-Richtung zu erzielen ist.

Um derartige Gefahren beziglich Positionierung bei und nach einem Einbringen der Schall-
damm-Elemente in das neue Liftungsrohr von vornherein zu vermeiden, ist es ginstig, gleich beim
Einschieben der Schalldamm-Elemente jeweils entsprechende Abstandshalter zwischen denselben
anzuordnen, wie aus dem Anspruch 14 hervorgeht. Der Vorgang beim Bestiicken des Luf-
tungsrohrs mit den neuen platten-bewehrten Schallddmm-Elementen ist dann etwa so, dass ein
erstes Element in seiner vorgegebenen Position, also z.B. mit seiner Segmentflache nach oben
eingeschoben wird, wonach ein Abstandshalte-Ring geringer Materialstérke eingebracht wird, der
am besten an der Rohr-innenflache anliegt und vorteilhafterweise aus eben dem gleichen Material
bestehen kann, wie die Schalldamm-Elemente selbst, was Reflexionen des Schalles an der Rohr-
wandung vermindert. Dann wird wieder ein Schalidamm-Element, danach ein Abstandshalte-Ring
in das Rohr eingeschoben usw.

Eine geringe Materialstarke der Abstandhalte-Ringe, ist insbesondere deswegen gunstig, weil
dann durch die genannten Ringe keine wesentliche Verminderung der fur den Luftstrom zur Verfu-
gung stehenden Querschnittsflache des Luftungsrohres eintritt.

GemaR der dem Anspruch 15 zu entnehmenden, insbesondere brandsicherungs-tech-
nisch gunstigen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Anordnung eines Brandschutzlaminat-Rings
im Luftungsrohr, der im wesentlichen an jeder Stelle desselben angeordnet sein kann, von beson-
derem Vorteil.

Weiters hat es sich als guinstig erwiesen, das mit den neuen "platten-armierten" Schalldamm-
Elementen ausgestattete Luftungsrohr mit einem im wesentlichen seinen gesamten Querschnitt
deckenden und vom gesamten Luftstrom durchstrémten Filter gegen das Eindringen und das
Eintragen von Stauben u.dgl. auszustatten, wie gemaR Anspruch 16 vorgesehen.

Um ein Eindringen von Kleingetier, Blattern od.dgl. zu verhindern, ist es weiters vorteilhaft, das
Luftungsrohr an beiden Enden, aber jedenfalls zumindest auBenseitig mit einem Luftungsgitter
od.dgl. abzuschlieRen, wie aus dem Anspruch 17 hervorgeht.

Eine wegen ihrer Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit an verschiedene, vom Luftungsrohr zu
durchsetzende Mauer- bzw. Gebaudewandstarken besonders bevorzugte Ausflhrungsform des
neuen LUftungsrohres gema Anspruch 18 sieht dessen modulartige Teilung in, bevorzugt
gleichartige, gleichdimensionierte Rohrstlicke bzw. Rohrsegmente vor, welche bevorzugterweise
iber Steckverbindungen zu einem Luftungsrohr zusammengesetzt werden kdnnen, dessen eigene
Wandstarke Uber die gesamte Lange des Luftungsrohres konstant ist.

Geman einer weiteren und auf die Schallddmmungs-Aufgabe gezielt ausgerichteten Ausbil-
dungsform der Erfindung ist es ginstig, die genannten Rohrstiicke gleich selbst als einbaufertige
Funktionsmodule zur Verfugung zu stellen, also insbesondere gleich von vornherein mit jeweils
einem der neuen Schallddmm-Elemente ausgestattet, das Zuluft-Regulierorgan und/oder den
Brandschutzlaminat-Ring beherbergend u.dgl., wozu im Detail auf den Anspruch 19 und auf
den Anspruch 20 zuverweisen ist.

Gunstigerweise konnen, siehe dazu im einzelnen die Ansprtche 21, 22 und 23, als
Rohrabschlisse in das Rohr einschiebbare, das Luftungsgitter und/oder zusétzlich das Luftfilter
und/oder zusatzlich den Brandschutzlaminat-Ring tragende Rohr-Abschlustutzen vorgesehen
sein.

Wie schon eingangs erwahnt, lasst sich beim erfindungsgemaRen Schalldamm-Luftungsrohr
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nicht nur in Bezug auf von auflen eindringendem Schall und dessen Dammung ein besonders
hoher Luftungskomfort mit Hilfe eines fakultativ bzw. zusatzlich zu den schallschluck-platten-
bewehrten Schalldamm-Elementen im Rohr vorgesehenen Zuluft-Regulierorgans erzielen. Der Sitz
fur das Plattenventil hat vorteilhafterweise einen Durchmesser, der zwar kieiner als der Rohr-
Innendurchmesser ist, aber dennoch méglichst gro® ist, sodass der Luftdurchtritt bei getffnetem
Zustand nur wenig eingeengt ist. Bei erhdhter Druckdifferenz zwischen Aufenseite und Innenseite
des Luftungsrohrs, also z.B. im Falle von Sturm, Béen od.dgl., wird der Ventiiteller gegen die Kraft
einer auf dem Ventilsitz-Ring verankerten Kreisfeder in den Ventilsitz gedriickt und sperrt das
Zuluft-Regulierorgan gegen ein Eindringen von Luft mit hoher Strémungsgeschwindigkeit. Um aber
zu vermeiden, dal bei l&ngeren Zeiten eines VerschlieRens infolge permanent hoher Druckdiffe-
renzen das Zuluft-Regulierorgan die Beluftung vollig behindert, ist es vorteilhaft - siehe dazu den
Anspruch 24 -im Ventilteller eine Not-Luftungséffnung fur eine zwar wesentlich gedrosselte,
aber dennoch nicht véllig unterbundene Luftzufuhr vorzusehen.

Nicht zuletzt soll der Vorteil der erfindunsgemaRen Schallddmm-Luftungsrohre anhand der Er-
gebnisse konkreter Versuche erlautert werden:

Die Luftungsrohre kénnen fir Luftdurchsatze von bis zu 70 m/h gebaut sein. Bevorzugte Mate-
rialien fur die Schalidamm-Elemente sind Polystyrol, und fur die Schallschluck-Platten Edelstahl.

Zwei im Abstand voneinander im Damm-Element untergebrachte Schallschluck-Platten mit
1 mm Dicke bringen im wesentlichen den gleichen Effekt wie eine einzige solche Platte mit 2 mm
Materialstérke.

Der Einbau eines Brandschutziaminat-Ringes in derartige Schalldamm-Liftungsrohre ist neu
und erhoht die Sicherheit wesentlich.

Folgender Vergleich anhand von jeweils zwei konkreten, untereinander identischen Liftungs-
rohren (3 Damm-Elemente, Rohrdurchmesser 100 mm), von welchen eines konventionell nur mit
Polystyrol-Schaum ausgebildet und das andere mit den neuen Schallddmm-Elementen mit je einer
2 mm dicken Schallschluck-Platte ausgerustet war, welche 4 mm Randabstand zur AuRen-Kontur
des Schalldamm-Elementes aufwies, zeigt die erfindungsgemal zu erzielenden Effekte:

Schalldédmm-Effekt
1. konventionell ausgestattetes

Laftungsrohr 41 dB 44 dB

2. erfindungsgeman
ausgestattetes Luftungsrohr 46 dB 49 dB

3. zusétzlich mit Zuluft-
Regulierorgan ausgestattetes
Loftungsrohr geman 2. 48 dB 50,7dB

Die Schallschluck-Platten erbringen also einen zusatzlichen Dammeffekt von zumindest 5 dB,
welcher durch den zusatzlichen Einbau eines Zuluft-Regulierorgans noch auf etwa 7 dB steigerbar
ist. Eine Vlies-Kaschierung der Schalldamm-Elemente kann dann unter Umsténden noch bis zu
1 dB zusatzlich bringen.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher erldutert. Es zeigen die Fig. 1 die Schragan-
sicht eines der in ein erfindungsgemaR ausgestattetes Luftungsrohr einzubauenden neuartigen
Schalldamm-Elemente, die Fig. 2 ein mit drei derartigen Schallddmm-Elementen ausgestattetes
Laftungsrohr in einer Schnittansicht, die Fig. 3 und 4 die Schnittansichten zweier mit sechs bzw.
drei neuen Schalldamm-Elementen und einem Zuluft-Regulierorgan sowie mit einem Lufffilter
ausgestatteten, erfindungsgemaéfien Luftungsrohrs, die Fig. 5 die Schnittansicht eines anderen, mit
drei neuen Schallddmm-Elemente und ebenfalls mit einem Luftfilter und einem Zuluft-Regulier-
organ ausgestattetes Liftungsrohr, die Fig. 6 die Schnittansicht eines mit drei Schalldamm-
Elementen, Luftfilter, Zuluft-Regulierorgan und Branschutzlaminat-Ring ausgestattetes Luftungs-
rohr und schliefllich die Fig. 7 die Schnittansicht einer weiteren Ausfithrungsvariante des erfin-
dungsgemaRen Liftungsrohres mit drei Schaliddmm-Elementen, einem Zuluft-Regulierorgan und
einem Lufffilter ohne Brandschutziaminat-Ring.
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Das in Fig. 1 im Schragri} gezeigte, an die Innenfiéche des Luftungsrohres 1 angeprefite
Schalldamm-Element 2 ist etwa scheibenférmig ausgebildet und hat etwa kreissegmentartige
Kontur, wobei das Kreissegment eine Flache fd von mehr als 50% der kreisformigen Rohr-
Innenquerschnittsflache Fi bedeckt und eine Segmentflache fs des Rohr-Innenquerschnitts Fi fur
die Luststromung freilat. Das Damm-Element 2 weist zwei Deckflachen 201, 201", eine an die
Rohr-Innenwand angrenzende Peripherfiache 202 und eine Segmentflache 203 auf. Angedeutet ist
noch, wie der Kern des Damm-Elementes 2 aus einem Schallddmm-Material, insbesondere aus
einem Polymerschaum, mit einer Uberzugshille 205, beispielsweise aus einem Vliesmaterial,
umgeben ist. Diese Hulle kann an sich lose, aber gespannt um den Kern angeordnet sein, sie kann
aber auch an das Schaummaterial des Schalldamm-Elementes 2 angeklebt, angeschaumt, ange-
schmolzen od.dgl., sein. Der Vorteil der Hulle 205 liegt darin, daR der mit der Zuluft mitgefuhrte
Staub nicht in die Poren des Schalldamm-Materials gelangen kann und so ein Zuwachsen dersel-
ben vermieden wird. Durch ein solches Zuwachsen wiirde letztlich der, insbesondere durch die
Porenstruktur der Schalldamm-Elemente 2 zustandekommende Schalldamm-Effekt nach langerer
Betriebsdauer stark absinken. Gezeigt ist weiters, wie im Inneren des Schalldamm-Elementes 2
eine Schallschluck-Platte 25 eingebaut ist, welche von der Rohr-Innenwandung bzw. von der
Peripherflache 202 und von der Segmentflache 203 des Schallddmm-Elementes 2 einen Abstand
ap=as aufweist, also rundum nicht bis an die AuRenseite bzw. die duBeren Flachen 202, 203 des
Schalldamm-Elementes 2 heranreicht und somit eine geringere Plattenflache fp aufweist als die
Flache fd des Schalldamm-Elementes 2. In der Fig. 1 angedeutet ist noch, wie das Luftungsrohr 1
mit einzelnen ineinandergesteckten Rohrmodulen 101 gebildet ist, und wie jeweils pro Modul 101
ein Schalldamm-Element, am besten uber seine Peripherflache 203 lagegebunden angeordnet ist.

In einem weiteren Rohrstiick 101 ist ebenfalls ein Schallddmm-Element 2 mit Schallschluck-
Platte 25 angedeutet, das aber in einer im Vergleich zum oben naher erlauterten Damm-Element
um 180° "verdrehten” Lage positioniert ist. Zwischen den beiden gezeigten Elementen 2 ist eine in
Rohrachsen-Richtung gelegene Zwischenelement-Luftdurchzugs-Querschnittsflache fl angedeutet.
Es ist gunstig, wenn die oberhalb bzw. unterhalb der Segmentfidchen 203 der Schallddmm-
Elemente 2 in Rohrachsen-Richtung fur den Luftdurchgang freibleibende Rest-Querschnittsflache
fs zumindest groRenordnungsmaRig etwa gleich ist der gerade erlauterten Flache fl zwischen den
einzelnen Schalldamm-Elementen 2.

Die Schnittansicht des eine Wand, Mauer 9 od.dgl. durchsetzenden; erfindungsgemaien Luf-
tungsrohrs 1 in der Ausfuhrungsform gemaR Fig. 2 zeigt ebenfalls, wie das Luftungsrohr 1 mit
einzelnen, ineinandergesteckten Rohrstiicken 101 gebildet ist, wobei von links gesehen, das dritte,
vierte und funfte Rohrstiick 101 jeweils ein - relativ zum néchsten, um 180° "verdrehtes” - Schall-
damm-Element 2 mit Einlageplatte 25 beherbergt. Von den beiden Enden des Luftungsrohrs 1 her
ist jeweils ein - ein Luftungsgitter 11 bzw. eine fixe derartige Jalousie und eine dasselbe umgeben-
de Abdeckrosette 111 aufweisender - Rohrstutzen 112 eingeschoben. In den Rohrstutzen 112 ist
weiters ein - dessen gesamte freie Querschnittsflache fullendes und sich am Luftungsgitter 11
abstitzendes, gegen das Eindringen von Staub wirksames Luftfilter 56 angeordnet. Der Rohrstutzen
112 des linksseitigen Luftungsgitters 11 tragt einen innen anliegenden Ring 4 aus einem Brand-
schutzlaminat, welches bei Hitzeeinwirkung im Brandfall aufzuschdumen beginnt und in kirzester
Zeit das Luftungsrohr 1 mit einem hoch-feuerfesten Schaum ausflit.

In der Fig. 2 angedeutet ist noch die oberhalb der Segmentflache 203, die des Schalldamm-
Elementes 2 fur die Luft-Durchstrémung zur Verfigung stehende noch freie segmentartige Quer-
schnittsflache fs jeweils oberhalb und unterhalb der einzelnen Schalldamm-Elemente 2, sowie die
zwischen den einzelnen Schalldamm-Elementen 2 freibleibende Luftdurchzugsfléache fl. Glnstig ist
es, wenn die Querschnittsflaiche fs im freibleipenden Rohrsegment und jene fl zwischen den
Schalldamm-Elementen 2 etwa in gleicher GréRenordnung vorliegen.

Bei der Erlauterung der Fig. 2 nicht nochmals erwahnte Bezugszeichen haben dieselbe Bedeu-
tung, wie in Fig. 1.

Das in der Fig. 3 bei gleichbleibenden sonstigen Bezugszeichenbedeutungen gezeigte, eben-
falls aus Rohrstiicken 101 modulartig zusammengesetzte Luftungsrohr 1 mit endseitigen Luftungs-
gittern 11 weist sechs, jeweils um 180° gegeneinander verdrehte, im Vergleich zu den Schall-
damm-Elementen 2 der Fig. 2 wesentlich geringere Materialstarke aufweisende Schalldémm-Ele-
mente 2 auf, deren Gesamt-Materialstarke jedoch im wesentlichen im Bereich der Summe der
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Materialstarken der drei in der Fig. 2 gezeigten Schalldamm-Elemente 2 liegt. In dem in dieser
Figur gezeigten Luftungsrohr 1 ist zusatzlich ein Zuluft-Regulierorgan 3 mit Ventilsitz-Ring 31, mit
Ventilsitz 310, sich an dem Ring 31 abstiitzender Spiral-Kreisfeder 33 und einem von derselben im
Abstand vom Ventilsitz 310 gehaltenen Ventilteller 32 angeordnet. In der Mitte weist der Ventilteller
32 eine "Not-Durchgangséffnung” 321 fir einen Rest-Luftstrom im Falle eines VerschlieRens des
Zuluft-Regulierorganes 3 auf. Den Abschluf der Einbauten des Luftungsrohres 1 bildet ein in den
Rohrstutzen 112 des Laftungsgitters 11 eingebautes Luftfilter 5. Bei dem in dieser Fig. gezeigten
Luftungsrohr 1 ist kein Brandschutzlaminat-Ring vorgesehen.

Das Liftungsrohr gemaR Fig. 4 weist nur drei erfindungsgemaRe Schalldamm-Elemente 2 auf
und ist sonst im wesentlichen gleich aufgebaut wie das soeben erlauterte Luftungsrohr gemaf
Fig. 3.

Die Fig. 5 zeigt - bei sonst gleichbleibenden Bezugszeichen-Bedeutungen - eine weitere Aus-
fuhrungsform des erfindungsgemafen Liftungsrohres 1 mit drei Schallddmm-Elementen 2 mit
jeweils mittiger Schalischluck-Platte 25, einem linksseitig angeordneten Zuluft-Regulierorgan 3,
einem sich links daran anschlieBenden, gegen das Rohrende hin erstreckenden, relativ breiten
Brandschutzlaminat-Ring 4 und schlieRlich mit einem im Rohrstutzen 112 des Luftungsgitters 11
angeordneten, sich am Gitter 11 abstiitzenden Luftfilter 5. In dieser Figur ist gezeigt, wie zwischen
den Schalldamm-Elementen 2 jeweils ein Abstandshalte-Ring 8, am gunstigsten aus dem selben
Material, wie die Schalldamm-Elemente 2 selbst, angeordnet ist, der dafur sorgt, dal die Positio-
nierung der Schalldamm-Elemente 2 nach erfolgtem Einbau relativ zueinander nicht mehr veran-
derbar ist. Weiters ist gezeigt, wie die oberhalb und unterhalb der Schallddmm-Elemente 2 fur den
Luftstrom freibleibenden Flachen fs und die zwischen den Elementen 2 freibleibenden Zwischen-
Element-Flachen fl einander im wesentlichen gleichen. Angedeutet ist weiters noch der gebau-
deinnenseitige Druck Pi und der gebaudeauRenseitige Druck Pa, wobei bei groRer Druckdifferenz,
also Pa minus Pi, eine Sperrung des Zuluft-Regulierorgans 3 durch Bewegung der Regulierplatte
32 gegen den Druck der Feder 33 in den Ventilsitz 310 erfolgt.

Die Schnittansicht der Fig. 6 zeigt- bei sonst gleichbleibenden Bezugszeichen-Bedeutungen -
wiederum ein aus mehreren Rohrsticken 101 zusammengesetztes Luftungsrohr 1, wobei das
linksseitig erste Rohrstiick 101 das Zuluft-Regulierorgan 3, das dritte, vierte und funfte Rohrstick
jeweils eines der erfindungsgemé&Ben Schalldamm-Elemente 2 mit Schallschluck-Platte 25 tragt
und der Rohrstutzen 112 des linksseitigen Gitters 11 weiters einen Brandschutzlaminat-Ring 4 und
jener des rechtsseitigen Gitters 11 ein Lufffilter 5 tragt.

SchlieRlich ist das Luftungsrohr 1 gemaR Fig. 7 - ebenfalls bei gieichbleibenden Bezugszei-
chen-Bedeutungen - noch zusatzlich zu den eben fur Fig. 5 beschriebenen Einbauten mit einer
Luftrackschiagklappe 6 ausgestattet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Luftungs-, insbesondere Zuluftrohr, mit zumindest zwei im Abstand voneinander und je-
weils gegenseitig - bevorzugt um 180°C - verdreht angeordneten, quer, insbesondere
senkrecht, zur Rohrachse sich erstreckenden, im wesentlichen scheibenartigen, mit ihren
Peripherflachen (202) an die Innenflache des Luftungs-Rohres (1) zumindest satt anlie-
genden, bevorzugt unter Eigenspannungsdruck angepressten, mehr als 50%, bevorzugt
55 bis 65%, der Rohr-Innenquerschnittsflache (Fi) flachenfullend deckenden und eine etwa
segmentartige Rest-Querschnittsflache (fs) fur den Luftdurchgang freilassenden Schall-
damm-Elementen (2) aus einem akustisch nachgiebigen bzw. schallweichen Material, be-
vorzugt aus einem Polymer- bzw. Elastomerschaum, dadurch gekennzeichnet, dass
- die im Luftungsrohr (1) angeordneten Schallddmm-Elemente (2) in an sich bekannter
Weise zuluftstromseitig mindestens eine vom genannten schallweichen Schalldamm-
Material voliflachig bedeckte Schallschluck-Platte (25) aus einem Material mit im Ver-
gleich zur Kompakt-Materialdichte des Schalldamm-Materiais hoherer Dichte, bevorzugt
aus Metall, aufweisen,

- wobei die Schallschluck-Platten (25) der Schallddmm-Elemente (2) beabstandet zu den
Peripher-Flachen (202) der Schallddmm-Elemente (2), bevorzugt mit einem gleichblei-
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benden Abstand (ap), angeordnet sind, und
- wobei es weiters bevorzugt ist, dass im Luftungsrohr (1) zusétzlich zu den genannten
Schalldamm-Elementen (2) ein an sich bekanntes, vom lufteinlass- oder vom luftauslass-
seitigen Schalldamm-Element (2) beabstandetes, vom Differenzdruck zwischen den Lof-
tungsrohr-Enden steuerbares Zuluft-Regulierorgan (3) mit Regulierpiatte (32)
- sowie gegebenenfalls weiters eine an sich bekannte Rickschlagklappe (6), angeordnet
ist bzw. sind.
Luftungsrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schallschiuck-Platten
(25) der Schalldamm-Elemente (2) eine im Vergleich zu deren Querschnittsflache (fd) ge-
ringere Flache (fp) aufweisen und zusatzlich auch gegen deren Segmentfiachen (203) hin
durchgehend in einem, bevorzugt gleichbleibenden, und insbesondere dem Abstand (ap)
von den Peripherflachen (202) gleichenden, Abstand (as) enden.
Luftungsrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schallschiuck-
Platten (25) jeweils auf der der Richtung des in das Luftungsrohr (1) eindringenden Schalls
entgegengesetzten Seite, bevorzugt durch Klebung, flachig an das Schalldamm-Material,
die Schalldamm-Elemente (2) gebunden sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schallschiuck-Platten (25) zwischen zwei, bevorzugt halftigen, Teilen der einzelnen Schall-
damm-Elemente (2) angeordnet, bevorzugt eingeklebt, eingeschaumt oder eingeschmol-
zen, sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schallschluck-Platten (25) der Schalldamm-Elemente (2) von deren Schalldamm-Material
allseitig umschaumt sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
die Deckflachen (201, 201') und die Segmentfliche (203) der einzelnen Schalldamm-
Elemente (2) mit einer - bevorzugterweise mit deren Schallddmm-Material, insbesondere
Schaum-Polymer - verbundenen, textil- und/oder viiesartigen, flexiblen Hullschicht (205)
versehen sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1, 2, 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schallschluck-Platten (25) in den Schallddmm-Elementen (2) mittig, und bevorzugter-
weise parallel zu deren Deckflachen (201, 201"), angeordnet sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schall-
schluck-Platten (25) der Schalldamm-Elemente (2) mit einem Welimaterial gebildet sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schall-
schiuck-Platten (25) der Schallddmm-Elemente (2) eine Materialstarke von 1 bis 3 mm,
bevorzugt eine soiche im Bereich von 2 mm, aufweisen.
Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im
wesentlichen unabhangig von der Zaht der im Luftungsrohr (1) angeordneten Schalldamm-
Elemente (2) die gesamte Materialstarke des sie bildenden Schalldamm-Materials in Rohr-
erstreckungsrichtung im wesentlichen konstant ist.
Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schallschiuck-Platten (25) der Schalldamm-Elemente (2) aus Stahl, Edelstahl, Kupfer, Blei,
Zink oder deren Legierungen gebildet sind.
Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in dem-
selben (1) zumindest drei, bevorzugt jedoch 3 bis 6 Schallddmm-Elemente (2), mit Schall-
schluck-Platten (25) angeordnet sind.
Laftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zwi-
schen jeweils zwei benachbarten, voneinander beabstandeten Schallddmm-Elementen (2)
im Bereich von deren tbertappender Deckung vorhandenen Luftdurchzugsraume in Rohr-
achsen-Richtung eine Querschnittsflache (fl) aufweisen, welche mit der von den einzelnen
Schalidamm-Elementen (2) fur den Luftdurchgang jeweils freigelassenen Segment-
Querschnittsflache (fs) des Luftungsrohres (1) im wesentlichen identisch ist.
Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den einzelnen Schallddmm-Elementen (2), sowie gegebenenfalls weiters zu einem Zuluft-
Regulierorgan (3) und/oder zu einem Luftfilter (5) und/oder zu den Luftungsgittern (11) hin,
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vorzugsweise aus schallweichem Material gefertigte, bevorzugt Ringform aufweisende,
Abstandhalter (8) angeordnet sind.

Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in dem-
selben zusatzlich zu den Schallschluck-Elementen (2) ein an dessen Innenwand anliegend
gehaltener Ring (4) aus einem bei Erhitzung im Brandfall volumszunehmend aufschau-
menden und das Luftungsrohr (1) querschnitts-filllenden Brandschutz-Laminat angeordnet
ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass in dem-
selben zusatzlich ein im wesentlichen dessen Innen-Querschnittsflache (Fi) deckendes
Luftfilter (5) angeordnet ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass es zu-
mindest an einem, bevorzugt jedoch an jedem seiner beiden Enden mit einem Luftungsgit-
ter (11), einer Luftungsjalousie od.dgl., ausgestattet ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass es mehr-
teilig mit, bevorzugt miteinander steckverbindbaren bzw. - verbundenen, insbesondere in-
einander steckbaren bzw. - gesteckten, Rohrstiicken (101), Rohrsegmenten od.dgl., aus-
gebildet ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass in zu-
mindest zwei Rohrstiicken (101) des Luftungsrohres (1) jeweils ein Schalidamm-Element
(2) mit Schallschluck-Platte (25), bevorzugt z.B. durch PreRklemmung, Klebung od.dgl.,
lagefixiert angeordnet ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass in eines
der Rohrstiicke (101) desselben das Zuluft-Regulierorgan (3) und/oder in ein anderes die
Ruckschlagklappe (6) eingebaut ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Luf-
tungsgitter (11) jeweils in bzw. auf einem, jeweils von Enden des Luftungsrohres (1) her
einschiebbaren bzw. eingeschobenen, Rohrstutzen (112) od.dgl. angeordnet oder mit
demselben einstuckig ausgebildet sind.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Luft-
filter (5) in einem der das Luftungsgitter (11) tragenden Rohrstutzen (112), bevorzugt sich
am genannten Luftungsgitter (11) abstutzend, angeordnet ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring
(4) aus einem Brandschutz-Laminat in einem der die Beluftungsgitter (11) tragenden Rohr-
stutzen (112) angeordnet ist.

Luftungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
plattenventil-artiges Zuluft-Regulierorgan (3) mit einem im Luftungsrohr (1) bzw. in einem
seiner es bildenden Rohrstiicke (101) eingebauten Ventilsitz-Ring (31) und mit einem von
demselben mittels Druckfeder, insbesondere Spiral- bzw. Kreisfeder (33), im Abstand ge-
haltenen Ventilteller (32) mit einer Offnung (321) fiir die Aufrechterhaltung eines Mindest-

Luftdurchgangs durch das Zuluft-Regulierorgan (3) in dessen geschlossenem Zustand auf-
weist.
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