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Hydraulinen ohjauslaite kuorma-auton taka-

akselin (5) pydrien (6)

teessa sen etupydriin

pydrid8 ohjaa

servomoottori

ohjaamiseksi suh-

Taka-akseliln

(20) suur-

painepiirissd (19). Servomoottoria ohjaa
sdatoventtiili (22), jota kiyttdsd seurain-
sylinteri (14) erillisessj pienpainepiirissi

(12). Seurainsylinterin

iskutilavuus on

pienpainepiiriin kytketyn pifsylinterin (13)
mukainen, pddsylinteri on kytketty etupyd-
rien ohjausmekanismiin (8, 30) jotta aikaan-
saataisiin ménn&n siirtymi, joka on riippu-
vainen etupydrien kiintd8asteesta.



Hydraulisk styranordning f&r att styra
hjulen (6) pd en bakaxel (5) i en lastbil i
férhAillande till dess framhjul (2). Hjulen
t pd bakaxeln styrs av en servomotor (20) i en
hégtryckskrets (19). Servomotorn styrs av en
regleringsventil (22) som drivs av en slav-
cylinder (14) i en skild 18gtryckskrets
(12). Slavcylinderns slagvolym fdljer en
till 1lagtryckskretsen kopplad huvudcylinders
(13) slagvolym, n#mnda huvudcylinder &r
xopplad till framhjulens styrmekanism fo&r
att &stadkomma en Xkolvfdrskjutning som &r
beroende av framhjulens véndningsgrad.
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Nelipydréiohjaus moottoriajoneuvoon

Esilld olevan keksinnén kohteena on moottoriajoneuvojen hydraulinen ohjauslaite
ensimmdiselld pyorinakselilla olevien pydrien ohjaamiseksi suhteessa toisella py6-
ranakselilla oleviin pyériin, joka laite késittdd painenesteen kdyttdimédn, ensimméisen
pyoranakselin ohjausmekanismiin liitetyn servomoottorin, joka sditoventtiilivilinei-
den kautta on yhteydessa paineldhteeseen, sekid vélineen saatdventtiilivélineisiin vai-
kuttamiseksi toisella akselilla olevien pydrien ohjausliikkeestd riippuen, mainitun
vilineen sddtéventtiilivdlineiden ohjaamiseksi késittdessd toisella akselilla olevien
pyorien ohjaamiseksi tarkoitettuun ohjausmekanismiin kytketyn hydraulisen annos-
telulaitteen, joka on sovitettu syottiméan nédiden pyodrien kadntokulmasta riippuvai-
sen nestetilavuuden toiseen servomoottoriin, jonka iskutilavuus on verrannollinen
annostelulaitteen iskutilavuuteen, toisen toisen servomoottorin keskeniin liikkuvista
elimistd toimiessa yhdessd sdatventtiilivélineiden kanssa, kun taas saatéventtiiliva-
lineen kanssa yhdessd toimivan toisen servomoottorin elin on rajoitetusti litkkuva
suhteessa sddtoventtiilivilineisiin siten, ettd nesteensyo6tto toiseen servomoottoriin ja
titd seuraava servomoottorin kdynnistys johtavat sithen, ettd sddtoventtiilivilineet
avaavat ja kdynnistavit ensimmiisen servomoottorin. -

Ajoneuvoja, joissa on nelipyoriohjaus, eli vélineet kahden samansuuntaisen akselin
pyorien ohjaamiseksi, on tunnettu jo useamman vuoden ajan. Alunperin niiden koh-
teena oli ensisijaisesti raskaan ajoneuvon taaemman pydréparin ohjaaminen suhtees-
sa etupydriin, jolloin taaempaa pyordparia ohjattiin jiykkien nivelvarsien kautta
ohjatuista etupyoristd. Viime vuosien aikana on kuitenkin kehitetty hyvin kehittynei-
td hydraulisia tai elektrohydraulisia nelipyéraohjausjdrjestelmis erityisesti henkilo-
autoihin. Yksi téllainen kehittynyt hydraulinen jéirjestelmi esitetddn esim. EP-pa-
tentissa 0 284 022. Tdssd tapauksessa kaytetddn ajoneuvon nopudesta riippuvaista
painetta madrittimaan tuleeko ajoneuvon takapyorit kdantdd vastakkaiseen vai
samaan suuntaan kuin etupydrit. Kun ajetaan pienelld nopeudella, johdetaan etu-
pydrien servojirjestelmidn hydraulinen paine takapyodrien servomoottoriin, joka
servomoottori kddntad takapyorit vastakkaiseen suuntaan kuin etupyorit. Etupyo-
rien servojirjestelmédn painetta tasapainottaa saitventtiilin nopeudesta riippuvainen
paine, ja kun viimeksi mainittu paine tietyssd nopeudessa ylittd4 servopaineen, kyt-
keytyy sditoventtiili toiseen suuntaan siten, ettd nopeudesta riippuvainen paine
tdmin jilkeen aikaansaa takapyorien kdantymisen samaan suuntaan kuin etupyorét.
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Esilld olevan keksinnén tavoitteena on, kun lihtskohdaksi otetaan tunnettu hydrauli-
nen nelipydriohjausjarjestelms, aikaansaada johdannossa kuvatun tyyppinen, yksin-
kertainen ja luotettava hydraulinen mekanismi erityisesti kuorma-autoihin, joka
mekanismi pystyy korvaamaan tahan asti kiytetyn niveljarjestelmin, jolloin se mah-
dollistaa ajoneuvon tehokkaan kuormaa kannattavan pinnan vihentimisen ja samalla
eliminoi vaativan asennustyon.

Tami saavutetaan keksinndn mukaisesti siten, ettd toisen servomoottorin toinen
mainituista elimistd on rajoitetusti liikkuva ja on liitetty ensimmaisen servomootto-
rin elimeen ensimmaiselld pyorinakselilla olevien pydrien kééntdmiseksi siten, ettd
ensimmiinen servomoottori kdynnistetyssd tilassaan vaikuttaa toiseen servomoot-
toriin siten, ettd timé sulkee sé4toventtiilin.

Tamin tyyppinen ohjausmekanismi voidaan suunnitella hyvin yksinkertaiseksi.
Suhteuttamislaite ja toinen servomoottori voivat koostua kahdzsta kaksitoimisesta
hydraulisesta sylinteristd, joista ensimmdinen on padsylinteri, joka seuraa etupyo-
rien ohjauskulmaa, ja toinen on seurainsylinteri, jonka isku on suhteessa ensimmai-
sen sylinterin iskuun. Némé voidaan kytked erillisessd pienpainepiirissd, joka on
erillasn hydraulisesta piiristd, jossa servomoottori vaikuttaa tzkapyodrien varsinai-
seen ohjaukseen. Tdmé vihentdd komponentteihin kohdistuvaa rasitusta ja lisdé
luotettavuutta ja pitkad ikda.

Keksintod selitetisin seuraavassa lihemmin viitaten oheisissa piirroksissa esitettyyn
sovellusesimerkkiin. Kuvio esittédd kaaviomaisesti kolmiakselisen kuorma-auton ja
yksinkertaistetun kytkentikaavion keksinnon mukaisesta ohjaustnekanismista.

Kuviossa viitenumerolla 1 on merkitty ajoneuvon etuakseli, jossa on ohjattavat
etupy6rit 2. Viitenumerolla 3 on merkitty taka-akseli, Jossa on takapyorit 4, ja viite-
numerolla 5 on merkitty viliakseli, nk. "tyontoakseli”, jossa on ohjattavat pyorat 6.
Etupy6rit 2 on kytketty tavanomaisen vipujirjestelméin 7 kautra ohjausvaihteeseen
servomoottorin 8 avulla, joka on kytketty hydrauliseen piiriin 9, jossa on 9 pumppu
10 ja sdilié 11. Etupy6rien servopiiri on tavanomainen ja se on hydraulisesti erotettu
pienpainepiiristi (yleisesti merkitty viitenumerolla 12), joka sisiltad ensimmdisen ja
toisen hydraulisen ménta-sylinterilaitteen 13 ja 14, joista ensimméinen muodostaa
piisylinterin ja toinen seurainsylinterin. Piiri 14 on kytketty sulkuventtiilien 15, 16,
varoventtiilien 17 ja magneettisten venttiilien 18 kautta s&ilio6n 11.
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Kolmas hydraulinen piiri 19, joka sijaitsee erillddn hydraulisista piireisti 9 ja 12,
siséltdd servomoottorin, joka on hydraulinen mént4sylinterilaite 20 ja pumppu 21,
Joka aikaansaa olennaisesti korkeamman paineen piirissi 19 kuin piirin 12 paine.
Pumppuun 21 ja séilioén 11 kytketty siatoventtiili 22 sastelee virtausta hydraulisen
sylinterin 20 kumpaankin sylinterikammioon ja niist4 takaisin.

Sdatoventtiili 22 voi olla mitd tahansa tunnettua tyyppi4, jota kiytetdin kaksitoimi-
sen méntd-sylinterilaitteen ménnin iskun ohjaamiseksi eik4 siti tarvitse selittia yksi-
tyiskohtaisemmin tdssi.

Servomoottorin 20 sylinteri 23 on saranoitu 24 viliakseliin 5 ja sen minnin varsi 25
on kytketty ohjausvarteen 26, joka kuuluu pydrien 6 ohjausniveljirjestelmasn.
Minnén varsi 25 on my®s liitetty seurainsylinterin 14 ménnéin varteen 27 siten, etti
mannén varret 25, 27 liikkuvat synkronisesti. Seurainsylinterin 14 sylinterin pesi 28
on rajoitetusti litkkuva sylinterin akselin suunnassa ja se on toiminnallisesti kytketty
tavalla, jota ei tissd esitetd tarkemmin, venttiilielementtiin, joka on esijinnitetty
kohti neutraalia asentoa sddtoventtiilissi 22.

Neutraalissa asennossa sylinterikammioiden viliset yhteydet kummallakin puolella
servomoottorin méntia ja pumppua 21 ja siiliota 11 katkeavat.

Pddsylinterin 13 mannén varsi 29 on liitetty ohjausvaihteen 8 ohjausvarteen 30 kun
taas sen sylinteri on aksiaalisesti litkkumaton. Téss4 kuvattu ohjausmekanismi toimii
siis seuraavalla tavalla:

Ohjausvarren 30 tietty liike kaantdd ajoneuvon etupy®rit 2 ja tistd riippuen siirtdd
pddsylinterin 13 ménnin vartta 29. Titen sydtetisin seurainsylinterin 14 toiseen
sylinterikammioon nestetilavuus, joka on riippuvainen ménnén liikkeesti ja sylinte-
rin halkaisijasta, ja vastaava nestetilavuus tyhjennetdsn sen toisesta sylinterikam-
miosta. Koska servomoottori 20 alkuasennossaan on suljettu sditsventtiilin 22 avul-
la, siirtyy seurainsylinterin 14 sylinteripesi 28 akselin suuntaisesti, miki johtaa
sddtoventtiilin aukeamiseen siten, ettd paineviliainetta sy6tetian pumpun 21 kautta
servomoottorin toiseen sylinterikammioon ja tyhjenneti4n sen toisesta kammiosta,
mikd johtaa valiakselin 5 pyorien 6 kidntymiseen. Kun servomoottorin 20 ménnin
varsi 25 rupeaa liikkumaan, siirtyy seurainsylinteri 14 kohti neutraalia asentoaan
ménnén varsien 25 ja 27 vilisen kytkennin vaikutuksesta. Titen myds sadtoventtiili
22 palaa neutraaliin asentoonsa ja paineviliaineen sy6ttd servomoottoriin katkeaa.
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Varoventtiilit 17 rajoittavat pienpainepiirin 12 paineen ennalta médréttyyn maksimi-
paineeseeen, jolloin venttiilit tyhjentévét ylimééréisen nesteen sdilioon kun maksi-
mipaine ylitetdin. Kédytdnndn sovellutusmuodossa paine voidaan rajoittaa n. 25
baariin.

Jos piirissd 12 jostain syysta esiintyy nestevajausta, avautuvat sulkuventtiilit 15, 16
tillsin (koska jirjestelmissi vallitsee pieni alipaine). Téamé vor johtaa siihen, ettd
pasylinteri 13 ja seurainsylinteri 14 joutuvat epatahtiin keskenéan. Tallainen epé-
tahtitila voidaan mitata asentoantureilla (ei esitetty), jotka on kytketty jokaiseen
sylinteriin ja jotka ohjaavat magneettisia venttiilejd 18 avaten ne piirin 12 tyhjenta-
miseksi sdilioon kunkin minndn jommaltakummalta puolelta. Ajettaessa suoraan
eteenpiin viliakselin 5 py6rdt 6 palautuvat automaattisesti asentoon suoraan eteen-
piin pyoriin vaikuttavan itsensd suoristavan viintdmomentin vaikutuksesta. Heti
kun asentoanturit tunnistavat tdmén asennon sulkeutuvat magneettiset venttiilit.
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Patenttivaatimukset

1. Moottoriajoneuvojen hydraulinen ohjauslaite ensimmdiselld pyoéranakselilla
olevien pydrien ohjaamiseksi suhteessa toisella py6érianakselilla oleviin py6riin, joka
laite kasittdd painenesteen kidyttimén, ensimmiisen pyodrdnakselin ohjausmekanis-
miin (8, 30) liitetyn servomoottorin (20), joka sddtoventtiilivalineiden (22) kautta on
yhteydessd paineldhteeseen, sekd valineen sadatoventtiilivalineisiin vaikuttamiseksi
toisella akselilla olevien pyo6rien ohjausliikkeestd riippuen, mainitun vélineen sééto-
venttiilivdlineiden (22) ohjaamiseksi kasittdessd toisella akselilla (1) olevien pyorien
(2) ohjaamiseksi tarkoitettuun ohjausmekanismiin (8, 30) kytketyn hydraulisen an-
nostelulaitteen (13), joka on sovitettu syottdimidn ndiden pyorien kddntokulmasta
riippuvaisen nestetilavuuden toiseen servomoottoriin (14), jonka iskutilavuus on
verrannollinen annostelulaitteen iskutilavuuteen, toisen toisen servomoottorin kes-
kendin liikkuvista elimistd (27, 28) toimiessa yhdessd sadtoventtiilivilineiden (22)
kanssa, kun taas sdatoventtiilivdlineen kanssa yhdessi toimivan toisen servomootto-
rin elin (28) on rajoitetusti liikkkuva suhteessa sdétdventtiilivdlineisiin siten, ettd
nesteensyottd toiseen servomoottoriin (14) ja titd seuraava servomoottorin kdynnis-
tys johtavat siihen, ettd sddtoventtiilivilineet avaavat ja kdynnistivdt ensimmaisen
servomoottorin (20), tunnettu siitd, ettd toisen servomoottorin (14) toinen (27)
mainituista elimistd on rajoitetusti litkkuva ja on liitetty ensimmaisen servomootto-
rin (20) elimeen (25) ensimmdiselld pyoéranakselilla olevien pyorien kdantamiseksi
siten, ettd ensimmdinen servomoottori kdynnistetyssa tilassaan vaikuttaa toiseen ser-
vomoottoriin (14) siten, ettd téma sulkee sddtoventtiilin.

2.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjauslaite, tunnettu siiti, ettd annostelulaite
(13) ja toinen servomoottori (14) on yhdessi kytketty erilliseen, mainitusta painelih-
teestd (21) ja ensimmdiisen servomoottorin (20) hydrauliitkkapiiristd (19) erilliseen
toiseen hydrauliikkapiiriin (12), jossa vallitsee alhaisempi paine kuin ensin maini-
tussa piiriss.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen ohjauslaite, tunnettu siitd, ettd annos-
telulaite (13) on kytketty kuorma-ajoneuvon etupyérien (2) ohjausmekanismiin (8,
30) ja ettd ensimméiinen servomoottori (20) on kytketty ajoneuvon yliméiriisen oh-
Jjatun akselin (5) ohjausmekanismiin (26).
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Patentkrav

1. Hydraulisk styranordning for motorfordon for styrning av hjulen pd en forsta
hjulaxel i forhallande till hjulen pé en andra styraxel, innefattande en tryckvitske-
driven servomotor (20) som kopplats till en styrmekanism (8, 30) for den forsta
hjulaxeln, och som kopplats via reglerventilorgan (22) till en tryckkalla, och organ
for att aktivera styrventilorganen i beroende av styrrorelsen hos tjulen pd den andra
axeln, varvid nimnda organ for att aktivera reglerventilorganen (22) uppvisar en
hydraulisk doseringsmekanism (13), som kopplats till en styrmckanism (8, 30) for
styrning av hjulen (2) pd den andra axeln (1), varvid nimnda doseringsanordning
anordnats att avge en vitskevolym beroende av némnda hjuls vindningsvinkel till en
andra servomotor (14), vars slagvolym &r proportionell mot doszringsanordningens
slagvolym, och den ena (28) av den andra servomotorns sinsemrellan rorliga organ
(27, 28) samverkar med reglerventilorganen (22), varvid den zndra servomotorns
organ (28) som samverkar med reglerventilorganet ar begrinsat rorligt i forhéllande
till reglerventilorganet sa att vitsketillforsel till den andra servomotorn (14) med
atfoljande aktivering av denna leder till att reglerventilorganen dppnar och aktiverar
den forsta servomotorn (20), kiinnetecknad av att den andra (27) av den andra ser-
vomotorns (14) namnda organ #r begrénsat rorligt och kop'p'lat t.I1 den forsta servo-
motorns (20) organ for att véinda hjulen pa den forsta hjulaxeln sé att den forsta ser-
vomotorn i aktiverat tillstind far den andra servomotorn (14) atf stdnga reglerventi-
len.

2. Styranordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att doseringsanordningen
(13) och den andra servomotorn (14) tillsammans kopplats i en separat andra hyd-
raulisk krets (12), som #r skild frin ndmnda tryckkilla (21) och den férsta servomo-
torns (20) hydrauliska krets (19), och i vilken rader ett ligre tryck 4n i den forst-
nimnda kretsen.

3.  Styranordning enligt patentkraven 1 och 2, kiinnetecknad av att doseringsa-
nordningen (13) 4r kopplad till styrmekanismen (8, 30) for framhjulen (2) pa ett
lastfordon och att den forsta servomotorn (20) &r kopplad till styrmekanismen (26)
for en ytterligare styrd axel (5) pé fordonet.
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