DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

Wirtschaftspatent
Erteilt gerndl § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

{n der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

. _ Int, C1.3
1) 159 406 (_44) 09.03.83 3(51) B23B5/00

1) wp B23B /2305235 (22) 03.06.81

1) siehe (72)
2)  Schuster, Hans, Dipl.-Ing., DD
3) siehe (72) |

4) Roland Goldemann, VEB Kompressorenbau Bannewitz, BfN, 8213 Bannewitz,
Ernst-Thélmann-Stralle 35

i4)  Vorrichtung zur Erzeugung nichtkreisférmiger Bohrungen von Gleitlagern

7) Mit Hilfe dieser Vorrichtung sollen Mehrgleitflachenlager auf einfache Art mittels einer
thmaschine spangebend hergestellt werden. BohrungsgréRe, Gleitflichenanzahl und
ilflachentiefe sollen entsprechend den technischen Anforderungen an Gleitlager ohne -
nschrankung realisierbar sein. Diese Vorrichtung wird antriebsseitig in der Hauptspindel der- .
-ehmaschine gehaltert und nimmt abtriebsseitig das Werkstlick mit der zu bearbeitenden ’
igerbohrung auf. Die Werkstiickachse wird durch kinematische Kopplung im Abstand a
:genliber der Hauptspindelachse mit kleinerer Drehzahl um diese herum bewegt. Die Vorrichtung
sstattet das Verandern des Ubersetzungsverhéltnisses der kinematischen Kopplung und des
sstandes a und somit lassen sich Gleitflichenanzahl und Keilflachentiefe der herzustellenden
ehrgleitflichenlager variieren. Die Vorrichtung kann eingesetzt werden bei der Herstellung von.
ehrgleitflachenlagern flr Gasturbinen, Verdichter und Abgasturbolader.
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Titel der Erfindung:
Vorrichtung zur Erzeugung nichtkreisformiger Bohrungen von

Gleitlagern

Anvendungsgebiet der Erfindung: ‘

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zﬁr Erzeugung nichtkreis-
formiger Bohrungen von Gleitlagern, insbesondere von Mehrgleit-
flichenlagern fﬁrvhochtourige Stromungsmaschinen durch spangebende
Formung mit symmetrischer Bohrungsgeometrie und geringem AuBendurch-
messer. ‘ ‘

Diese Mehrgleitfldchenlager dienen zur stabilen Fihrung von Wellen
bei Sommerfeldschen Zahlen unterhalb eins. '
Solche Lager sind in Stromungsmaschinen mit hohen Leistungsdichten,
wie Gasturbinen,»Grenzleistungsverdichter und Abgasturbolader eine

setzbar,

Charakteristik der bekannten technischen Lasungen:.

Die relative radiale Abweichung der Bohrungsgeometrie eines Mehrgleit-
fldchenlagers von der Kreislinie betrdgt etwa ein Tausendstel., Zur
Einhaltung von Formtreue und Oberfléchengiite solcher Lagérbohrungen

ist der Einsatz hochgenauer Spezialbearbeitungsmaschinen bekannt,

die mit entsprechend gesteuertem Drehmeifiel oder Frédser arbeiten,

deren Anschaffung aber hohe Kosten verursacht.

Zur Vermeidung des Einsatzes solcher Sondermaschinen ist auch eine
Vorrichiung zur formgerechten Hersteilung von Liufern und Gehiusen
bekannt, mit der von der Kreisform abweichende Geometrien mit be-
liebiger Anzahl von Bogenspitzen, durch exzentrische Werkstiickro-

tation um die raumfesie Drehspindelachse, realisierbar sind

~
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(WP 42 328; B 23 b 5/36).

Fiir Mehrgleitflédchenlager sind jedoch die erreichbaren Exzentrizi-
tdten zu groB und daher nicht geeignet. _

Auch ist eine Einrichtung zum Unrunddrehen umlaufender Werkstiicke
bekannt, bei der durch Verwendung eines Kreuzschleifengetriebes un-
runde Bohrungen und Zapfen beliebiger Periodizitét'hefsﬁellbar

sind (BRD AS 1 477 742; B 23 b 5/44).

Diese Einrichtung ist zur Erzeugung kleiner Exzentfiziﬁéten jedoch
nicht geeignet;

Bekannt ist eine Werkzeugmaschine zur Bearbeitung von Formkdrpern
nit beliebigen Perlod1z1taten und Exzentr1z1taten nach dem Prinzip
'der exzentrlschen Uerkstuckrotatlon mit einer von der Splndeldreh—A"
zahl abweichenden Drehzahl (BRD OS 1 752 285; B 23 b 5/44 ).

Diese Maschine besitzt zwar eine groBle Varianz in ihrer Anwendbar~
keit, ist jedoch fir den Sonderzweck der Herstellung von Gleitla-

gern zu aufwendig.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, die beschriebenen Nachteile zu vermeiden
und eine Vorrichtung zu schaffen, die es auf einfache Art und Weise
gestéttet, eine nur geringfiigig von der Kreisform abweichende Boh=-
rungsgeometrie auf einer Drehmaschine herzustellen. Hierbel soll die
im Rahmen der Lagertechnik erforderliche Vielfalt Hinsichtlich Boh=
rungsgrofe, Gleitflichenanzahl und KeilflHchentiefe ermdglicht wer-

den.

Darleguno des Wesens der Erflndung

Aufgabe der Erflndung ist es, eine Vorrlchtung zur Erceugung nicht-
krelsformlger Bohrungen von Gleitlagern zu entwickeln,. die die Her-.
;'stelluno einer symmetrlscnen Bohrungsgeometrle durch Zerspanen ér-
méglicht., , '

" Erfindungsgenif wird diese Aufgabe dadurch geiﬁst, dafl der in der
Hauptspindel einer Drehmaschine aufgenommene-Gruﬂdkﬁrper eine ver-

formte, austauschbare Buchse mit auBermittiger Bohrung besitzt, auf
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deren Mantelfliche der Werkstlicktréger drehbar gelagert und durch

-3

eine Zahnradkoprplung mit dem Grundkorper kinematisch verbunden ist,
wobel die Drehachse des GrundkOrpers zur Symmetrieachse des Werk-
stlickirégers den Abstand a besitzt, welcher der halben Keiltiefe des
zu erzeugenden Mehrgleitfldchenlagers entspricht und vorzugsweise

0 01 mm bis 0,1 mm betrigt, Das Ubersetzungsverhaltnls der Zahnrad-
kopplung zwischen Grundksrper und Werkstiicktréger ist gleich der
Gleitfldchenanzahl des zu erzeugenden Mehrgleitflichenlagers, vor-
zugsweise 2; 3; 4 oder 5. Die Buchse mit auBermitfiger Bohrung ist
austauschbar gegen eine solche mit anderem Mittenabstand a. Die

Rader der Zahnradkopplung sind auswechselbar gegen solche mlt einem

.-anderen ganzzahllgen Ubersetzungsverhaltnls.

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erflndung wird anhand einer Zeichnung niher erliutert. Es zeigen
Flg. 1 die Vorrichtung im Lingsschnitt und Flg. 2 Grundkdrper und
austauschbare Buchse im Querschnitt,

Die Hauptsplnael der Drehmaschine halitert einen Grundkorper 1 der
Vorrichturg an einem Konus 2, die Lagesicherung erfolgt durch eine
Gewindeverbindung 3. Eine Aufnahme 4 des GrundkSrpers 1 fiir eine
exzentrische, austauschbare Buchse 5 ist konisch ausgebildet und
besitzt eine Anzahl, beispielsweise fiinf Stiitzfléchen 6, welche
durch dieselbe Anzahl axialverlaufender Ausnehmungen ? entstehen.
Die Buchse 5 wird mit einer Muiter 8 axial auf den Grundkorper 1
éufgeschoben und dabei elastisch verformt. Wobei sich die an den
Stutzfléchen 6 befindlichen Buchsenzonen 9 aufweiten und dazwischen
befindliche Zonen 10 abflachen. Beim Einbau der Buchse 5, oder im
Bedarfsfall wird durch die Aufnahme 4 mittels der Mutter 8 das er-

. forderliche Spiel von Radiallagern 11 und 12 eingestellt. Die

Langsfiihrung eines Werkstiicktrdgers 15 iibernehmen Axialgleitlager

13 und 14, Am Werkstlicktriger dienen zur Befestigung des Werk-

stlickspannelenentes Gewinde 416 und zu dessen Zentrierung eine Auf-

nahmebohrung 17,



Der Antrieb des Werkstiicktridgers 15 geschieht von dem Grundkdrpsr 1
aus durch ein auswechselbares Zahnrad 18 iiber ebenfalls auswechsel-
bare Planetenzahnréder 19 und 20 auf eine Innenverzahnung 21 des
Werkstlicktrdgers 15. Die Planetenzahnridder 49 und 20 sind durch
Lagerbolzen 22 und 23 an dem Grundkbrpef 1 drehbar angeordnet. Die
Schmierung simtlicher Gleitstellen erfolgt von einer Zentralbohrung
24 aus iiber Verbindungskanile 25, 26 und 2?; Beide Radiallager 11,
12 und die Axiallagef 13, 14 werden vom Raum 28Aaus versorgt. Die
Schmierung der Zahnflanken geschieht Uber radiale Bohrung 29 des

~ Zahnrades 18. Die Entleerung von Schmierdlauffangriumen 30 und 3
erfolgt durch Fliehkraftwirkung iiber Kandle 32 und 33 bis zu einenm
. Auffanggehiuse 34 mit einer Auslaufoffnung 35. '

Die Symmetrieachse des Werkstﬁéktrégers 36 bzw, des zu bearbeiten-
den Werkstiickes besitzt von der Drehachse des Grun&kdrpers 37 den
Abstand a. Dieser Mittenabstand a ist gleich der halben Keiltiefe
des herzustellenden Mehrgleitfléchenlagers.
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Erfindungsanspruch:

Vorrichtung zur Erzeugung nichikreisformiger Bohrungen von

Gleitlagern, insbesondere von Mehrgleitflichenlagern fiir hoch-

'“tourige Stromungsmaschinen durch spangebende Formung mit symme-

trischer Bohrungsgeomeirie auf einer Drehmaschine unter Ausnut-
zung des Prinzipes der exzentrischen Werkstiickrotation mit
kleinerer Drehzahl in Bezug zur Rotation der Drehmaschinenhaupt-
spindel, gekennzeiéhnet dadurch, daf der in der Hauptspindel der
Drehmaschine aufgenommene Grundkdrper (1) eine verformte, aus~-
tauschbare Buchse (5) mit auBermittiger Bohrung (39) fest auf-
nimmt, auf defen Mantelfldche (38) ein Werkstﬁcktréger (15) .
drehbar gelagert und durch eine Zahnradkopplung (18, 19, 20, 21)

mit dem Grundkorper (1) kinematisch verbunden ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl die Dreh-
achse des Gfundkﬁrpers (37) der exzentrischen, austauschbaren
Buchse (5) zur Symmetrieachse des Werkstiicktrigers (36) den
Mittenabstand a besitzt, welcher der halben Keiltiefe des zu er-
zeugenden Mehrgleitflichenlagers entspricht und vorzugsweise
0,01 mu bis 0,1 mn betrigt.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB das
ibersetzungsverhsltnis der Zahnradkoprlung zwischen Grundkorper
(1) und Verkstiicktridger (15) gleich der Gleitflichenanzahl des zi
erzeugenden Mehrgleitflichenlagers, vorzugsweise 2; 3; 4 oder 5;

ist.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
exzentrische Buchse (5) austauschbar ist gegen eine solche mit

anderen Mittenabstand a.
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5; Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dafB die
~ Zahnrider (18, 19 und 20) auswechselbar sind gegen solche mit
einem anderen, ebenfalls ganzzahligen Ubersetzungsverhiltnis

zwischen Grundkdrper (1) und Werkstiicktriger (15), entsprechend

der Gleitfldchenanzahl des zu erzeugenden Mehrgleitfléchenlagers.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen.
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