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Ohjauslangan kanavan merkinndlld varustettu Monorail-ka-

tetri

T&m& keksintd koskee yleisesti laitetta, jolla
suoritetaan verisuoniplastisia ja verisuonigraafisia toi-
menpiteitd ja tarkemmin ottaen parannettua katetria, jossa
on laite ohjauslangan reiidn paikan tai Monorail-tyyppisen
katetrin aukon tunnistamiseksi.

Suoritettaessa verisuonigraafisia tutkimuksia ja
palloon perustuvia varisuoniplastisia toimenpiteitd, on
yvleinen tapa tehdd leikkausavanne ihon ldpi sopivaan veri-
suoneen, jonka j#lkeen asetetaan sisaanvientilaite. Si-
sidnvientilaite sisdltdd sopivan tiivisteen veren virtauk-
sen tukkimiseksi kun erilaisia tyodvdlineitd vied&&n si-
sd8nvientilaitteen kautta verenkirtojadrjestelmédn. Tpril—
lisesti ensin asennetaan ohjauskatetri ja sen keskipis-
teestd etddlld olevaa osaa viedddn eteenpdin, kunnes se on
tiiviisti sepelvaltimossa. Seuraavaksi syStetdsdn ohjaus-
lanka ohjauskatetrin kautta ja sitd vied&in eteenpédin,
kunnes se on tukkeuman tai hoidettavan kohteen kohdalla
tai vdhdn sen yli. Tamd tarjoaa putkimaisen kanavan ja
reitin yhden tai useamman tyyppisen tytskentelykatetrin
sisd&n viemiseksi.

Yksi yleisesti kdytetyn tydskentelykatetrin tyyppi
sisdltdd pitkdnomaisen joustavan muovisen putkiosan, jossa
on aukko, joka ulottuu sen ulommasta pddstd sen ldhempdsn
pddhén ja siind on tdytettdvd pallo sen etddmméssd pddssd.
Langallisessa jdrjestelmidssi tdmd pallokatetri sovitetaan
ohjauslangan'péélie ja sitd vieddadn eteenpdin silld seu-
rauksella, ettd ohjauslanka j44 kokonaan pallokatetrin
ontelon sis#dén. Alvan dskettédin hakemuksen jattajat esit-
tivdt parannetun pallokatetrin, jossa esitettiin erityinen
vain muutaman senttimetrin mittainen ontelo sijoittuen
katetrin ulompaan osaan, jolloin muodostuu aukko tai rei-
kd, joko katetrin seindmdn lavitse tai ontelon kauemmasta
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pddstd, jotta tarjoutuisi p#dsy tuohon lyhyeen onteloon.
Sen jalkeen kun ohjauslanka on Kkuljetettu verenki%tojér—v
jestelmdn kautta ylld kuvatulla taValla, paliokatetrin
ulomman p&d&n aukko sovitetaan ohjauslangan p&dlle ja sit-
ten ohjauslangan annetaan tulla ulos pallokatetrista oh-
jauslangan rei#n tai aukon kautta. Ohjauslankaa j&nnitet-
tdessd pallokatetrin eteenpdin viennin aikana se kulkee
ohjauslankaa pitkin ohjauslangan ollessa pallokatetrin
ontelon ulkopuolella suurimmalta osalta sen pituutta. Joh-
tuen tavasta jolla pallokatetri kulkee ohjauslankaa pit-
kin, sitd kuvaannollisesti kutsutaan Monorail-katetriksi.
Lisdinformaatiota koskien Monorail~katetrin rakenteellisia
ominaisuuksia ja toimintaa voidaan saada Bonzelin paten-
tista 4 762 129,

-Koska vain muutama senttimetri Monorail-katetrin
ontelosta liittyy ohjauslankaan, kirurgin tulee noudattaa
varovaisuutta Kké&sitellessddn ohjauslankaa ja katetria,
ettei ohjauslangan ulommainen p#& tulisi vedetyksi ulos
ohjauslangan reidstd. Jos t&mi tapahtuisi Monorail-katet-
ria kidytettdessd, olisi valttamédtdntid vetdd ohjauskatetri
pois, kiinnittd& se ohjauslangan ulompaan pd&h&n ja j&l-
leen kuljettaa se verenkirtojdrjestelmin kautta hoidetta-
van kohtaan ja siten pidentds katetrointiprosessia ja
edelleen vahingoittaa verisudnen endoteelista sis3pintaa.

Esilld olevan keksinnén pédtarkoitus on siten
esittd88 parannettu Monorail-tyyppinen pallo- tai tyéskeﬁ—
telykatetri. '

Keksinndn toinen tarkoitus on esittd8 Monorail
pallo- tai tydskentelykatetri, jossa on laitteet ohjaus-
langan rei&n paikan tunnistamiseksi. ' '

Keksinndn mukaisesti esitetddn verisuonen sisdinen

katetri, joka on tyypilt&3n sellainen ettd se sisdltaa

- pitk&nomaisen, joustavan muovisen putkimaisen osan, jolla

on etddmpi pdd ja ldhempi p&& ja ainakin yksi ontelo, joka
ulottuu mainitusta l3hemm&std pddsts mainittuun et&amp&in
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le etdisyydelle katetrin etddmmdstd pdasta, ja on sovitet-
tu vastaanottamaan ohjauslanka sen l&pi. Jotta vidltettdi-
siin huomaamaton katetrin irtoaminen sen ohjauélangasta,
ohjauslangan reikd on merkitty réntgensdteilyd l&paisemdt-
tom&lld merkilla siten, ettd kirurgi voi havaita ohjaus-
langan etdammdn p&d&n paikan suhteessa katetrin ohjauslan-
gan reikddn réntgenldpivalaisulaitteen ruudulla, joka si-
ten tarkoin ndytt88 kohdan, jossa katetri irtoaa ohjaus-
langastaan.

Edelld olevat keksinnén ominaisuudet ja edut tule-
vat selviksi alan ammattimiehille seuraavasta suositellun
toteutuksen yksityiskohtaisesta Kkuvauksesta, erityisesti
tarkasteltuna yhdessd oheisten kuvioiden kanssa, Joissa
samat numeroinnit useissa kuvissa viittaavat samanlaisiin
osiin.

Kuvio 1 on sivuprojektiokuva esilla olevan keksin-
ndn mukaisesta Monorail-katetrista.

Kuvio 2 on huomattavasti suurennettu poikkileik-
kauskuva otettuna kuvion 1 linjaa 2-2 pitkin.

Kuvio 3 on huomattavasti suurennettu poikkileik-
kauskuva otettuna kuvion 1 linjaa 3-3 pitkin.

Tarkasteltaessa ensin kuviota 1, siini on osoitet-
tu yleisesti numerolla 10 tydskentelykatetri, joka on ra-
kennettu esilld olevan keksinnén mukaisesti. Se voi olla
verisuoniplastinen katetri, jossa tapauksessa pallo on
jatetty pois. Katetrilla on l&hempi pdd 12 ja etdidmpi pas
14 ja ainakin yksi ontelo 16, joka ulottuu koko pituudelta
lihemmistd pi#istd et#smpasn pashdn. Katetrin rungon 11
ldhempasan pashén on kiinnitettynd keskiosa 16, joka voi
olla rakennettu kuten on esitetty hakemuksessa, jonka sar-
janumero on 07/174,507, arkistoitu 28. maaliskuuta 1988,
ja jonka otsikko on "CATHETER Y-CONNECTOR WITH GUIDEWIRE
LOCKING MEANS".
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Putkimainen runko 11 voi olla myds varustettu peh-
medlld, muovautuvalla halkaistulla karjella 18, joka tyy-
pillisesti voi olla muodostettu menetelmdllsd, joka on ku-
vattu U. S. patentissa 4 551 292, mydnnetty t&mdn patentin
hakijalle.

Koska kyseess#d on Monorail-katetri, on muodostettu
suunnilleen 6 - 10 cm etddmmistd padstd 18 ldhempddn paa-
hé&n pdin ohjauslangan reikd tai kanava 20, joka johtaa
putkimaiseen onteloon 10 putkimaisen rungon 11 seindn si-
s8114&. ﬁ%ainnollistamisen vuoksi on kuvattu ohjauslanka
22, jonka etdampi pd& on sovitettu ohjauslangan reian 20
lapi, ja.joka ulottuu ontelon 16 l&pi ja ulos sen etddm-
midstd padsta.
| Tarkastelemalla kuviota 2, keksinnén toisen omi-
naisuuden mukaisesti katetrin rungossa 11 voi olla kaksi
onteloa, so. ontelo 16 ja ontelo 24. Ontelo 16 on tiivis-
tetty juuri ohjauslangan kanavan 20 l&helld, jolloin muo-
dostuu este tai tukkeuma 26, joka avustaa ohjauslangan
pujottamista ontelon 16 etddmmin padén l&pi ja ulos ohjaus-
langan kanavasta 20. '

Tarkasteltaessa seuraavaksi Kkuviota 3, siind on
esitetty huomattavasti suurennettu poikkileikkauskuva pit-
kin kuvion 1 1linjaa 3-3., T&8m48 sijoittuu v&littomdsti
etddlle ohjauslangan reidstd tai kanavasta 20 ja paljas-
taa, ettd ontelo 16 on avoin koko matkan etddmp3ddn p&&dhidn
14 siitd lukien, ja ettd ohjauslanka 22 kulkee tamin on-
telon ldpi. Ontelo 24 on varattu tydskentelynesteen kul-
jetusta varten, joka on esimerkiksi verisuonigraafinen
vdriaine tai veziéggzigigggigsg katetrin tadyttamisneste.

Tarkasteltaessa edelleen kuviota 3, voidaan nihdi,
ettd ympdrdivd putkimainen runko 11 kohdassa, joka on juu-
ri etdflld kanavasta 20, on merkkijuova 28, joka tyypil-

- lisesti voi sis8ltd& kultajuovan tai juovan muuta réntgen-

sdteitd ldpdisemdtdntd ainetta, joka nidkyy selviasti rént-
genldpivalaisulaitteen ndytdssd. Vaikkakin on ollut ylei-
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nen tapa sisdllyttdd roéntgensdteitd ldpdisemdtOn merkki-
juova katetrin etdémpdan pdahdn, kuten kohtaan 30 kuviossa
1, asettamalla juova 28 ohjauslangan rei&n tai kanavan 20
kohtaan, se tarjoaa keinon jolla kirurgi, joka kasittelee
katetria 10 tai ohjauslankaa 22 katetrointiprosessin kulu-
essa, kykenee ndkemdén milloin rdntgensdteitd ldpdisemdt-
tbmén ohjauslangan 22 et&8mpi pid4 lahestyy kanavaa 20 koh-
taan, jossa tarvitsee noudattaa ylimadrdistd varovaisuutta
jotta ohjauslanka 22 ei huomaamatta irtoa ohjauslangan
ontelosta 16.

Vaikka esilld oleva keksintd on erityisesti ha-
vainnollistettu pallokatetrin yhteydessd, alan ammattimie-
het voivat huomata, ettd merkkijuovaa voidaan kaytt&a oh-
jauslangan reidssd tai kanavassa missd tahansa Monorail-
tyyppisessd laajennuskatetrissa, atherectomisessa kétet—
rissa, verisuonigraafisessa katetrissa tai annoskatetrissa
vyhtd hyvin. Sellaisissa laitteissa, mik&li ohjauslanka
vedetdsdn ohi sisddnmenokanavan, ohjauslanka irtoaa katet-
rista tehden vdlttimdttomaksi poistaa katetri ja sen jal-
keen viedd uudelleen ja asettaa ohjauslanka katetriin tai
kdsjiteltdvddn verisuoneen. Esilléd olevan keksinnén mukai-
nen merkint&djdrjestely sallii kirurgin paikallistaa oh-
jauslangan etddmmén pd&n paikka suhteessa katetrin ohjaus-
langan kanavaan.

Tdmd& keksintd on kuvattu tdssd huomattavan yksi-
tyiskohtaisesti patenttiohjeiden noudattamiseksi, ja jotta
alan ammattimiehet saisivat tarvittavaa informaatiota
uusien periaatteidenﬁsoveltamiseksi'ja-sellaisten erikois-
tuneiden komponehttien rakentamiseksi ja kéyttémiseksi
tarpeen mukaan. Kuitenkin tulee ymmértéé,'ettﬁ keksintd
voidaan toteuttaa merkitt8vdsti erilaisilla varusteilla ja
laitteilla, ja ettd useat muunnelmat, sekd laitteiden yk-
sityiskohtiin ett8 k3yttémenetelmiin, - voidaan toteuttaa
poikkeamattda itse keksinn®én sovellutusalueesta.
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Patenttivaatimukset

1. Verisuonensisdinen katetri (10), tyypiltdan
gsellainen, ettd se sisdltdd pitkdnomaisen, joustavan,
muovisen, putkimaisen osan (11), jolla on ldhempi p&aa
(12), etéaampi p&ad (14) ja ainakin yksi ontelo (16), joka
ulottuu ldhemmdn pddn (12) ja etddmmé&n pédn (14) vilille,
jolla on ohjauslangan reikd (20), joka sijaitsee ennalta
midratylld etdisyydella 1ldhelld etd&mpia pddta (14) ja
sovitettu siten, ettd ohjauslanka (22) voi kulkea sen
lJdpi, t un n e t t u siitd, ettd se sisdltdd rodntgen-
gdteitd lapdisemdttOm&n merkinndn (28), joka ilmoittaa
ohjauslangan reidn (20) sijainnin putkimaisessa osassa
(11).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen verisuonensisai-
nen katetri (10), t u n n e t t u siitd, ettd riéntgen-
siteitd lapdisemédttdmén merkintd (28) KkAsittd8d metalli-
nauhan, joka ympdrdi putkimaista osaa (11) ohjauslangan
reidssd (20).

3. Verisuonensisdinen katetri (10), tyypiltdi3n
sellainen, ettd se sis&ltdd pitkd&nomaisen, joustavan,
muovisen, putkimaisen osan (11), jolla on l&hempi p&d
(12), etdsampi pd&& (14), ja ensimmd3inen ja toinen ontelo
(16, 24), jotka ulottuvat ldhemmdsta padstad (12) et&ddmpddn
pddhdn (14), Jjossa ensimmdisessd ontelossa sijaitsee
lyhyelld etdisyydelld etddmmistd p&dstd (14) ohjauslangan
ontelo (16), t u n n e t t u siitid, ettd se sisidltis
réntgensiteitd l&apdisemdttOmdn merkinndn (28), joka il-
moittaa ohjauslangan ontelon (16) l&hemmdn p&d&n sijainnin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen verisuonensisdi-
nen katetri (10), t un n e t t u siitid, ettd réntgen-
sdteitd ldpdisemdttOmén merkintd (28) kidsittdd nauhan
metallista, joka on valittu ryhm&std johon sisdltyy kulta,
tantaali, wolframi ja titaani, ja nauha ympardi
putkimaista osaa (11) ohjauslangan reidssad (20).
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Patentkrav

1. Intravends kateter (10) av en sadan typ att den
omfattar en 1langstrédckt, fjadrande, plastisk, rérformig
del (11), som uppvisar en ndrliggande &nde (12), en
distans &dnde (14) och A&tminstone en halighet (16), som
strédcker sig mellan den ndrliggande &nden (12) och distans
dnden (14), som uppvisar ett styrvajerns hal (20), som
befinner sig pd ett forutbestd&mt avstdnd ndrmare distans
&nden (14) och anordnad sd& att en styrvajer (22) Kkan
passera genom detta, k 8 nne tec knad av att den
omfattar en fér réntgenstrdlar ogenomtrénglig mirkning
(28), som uppger positionen hos styrvajerns hal (20) i den
rorformiga delen (11).

2, Intravents kateter (10) enligt patentkrav 1,
k annetecknad av att den f6r rdntgenstrélar
ogenomtrangliga mérkningen (28) omfattar ett metallband,
som omger den roérformiga delen (11) i styrvajerns hal
(20).

3. Intraven®és kateter (10) av en sadan typ att den
omfattar en 1langstrickt, f£j8drande, plastisk, rorformig
del (11), som uppvisar en ndrliggande &nde (12), en
distans &nde (14), och en f&rsta och en andra hdlighet
(16, 24), som strdcker sig fran den nirliggande &nden (12)
till distans &nden (14), i vilken f6rsta hdlighet befinner
sig en styrvajerns halighet (16) pa ett kort avstand fran
distans &dnden (14), k @& nnetecknad av att den
omfattar en for réntgenstralar ogenomtrénglig mdrkning
(28), som uppger positionen hos den nérliggande &nden hos
styrvajerns halighet (16).

4. Intravends kateter enligt patentkrav 3, k & n -
netecknadav att den £f6r réntgenstrdlar ogenom-
trdngliga mérkningen (28) omfattar ett band av metall, som
dr vald ur gruppen som innehdller guld, tantal, wolfram
och titan, och att bandet omger den rdrformiga delen (11)
1 styrvajerns hal (20).
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