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67) Sammendrag

Et hus (12; 112, 212) opptar en sprgyte og inkluderer en returfjaer (26; 126, 226) for forspenning av
spreyten fra en utstrakt posisjon hvilken dens nal (18; 118, 218) strekker seg fra huset og til en
inntrukket posisjon i hvilken den ikke gjer det. En drivfjaer (30; 130, 230) virker pa et ferste
drivelement (32; 132, 232) og et andre drivelement (34; 134, 234) virker pa spreyten for & fere den
frem fra sin inntrukne posisjon til sin utstrakte posisjon og temme dens innhold gjennom nalen. Det
ferste drivelementet er i stand til & beveges i forhold til det andre nar farstnevnte blir pavirket av
drivfjzeren og sistnevnte blir tvunget av sprayten (14, 114, 214). Et reservoar (48; 148, 248) er
definert mellom det ferste drivelementet og det andre drivelementet, idet volumet til reservoaret
seker a reduseres nar det ferste drivelementet beveges i forhold til det andre nar det pavirkes av
drivfjaeren. Reservoaret inneholder et hayviskast fluid og har et luftehull (44; 144, 244) gjennom
hvilket fluidet unnslipper ettersom volumet til reservoaret reduseres.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en injeksjonsanordning av typen som opptar en
sproyte, forlenger den, teammer dens innhold og sé trekker den tilbake automatisk.
Anordninger av denne generelle type er vist 1 WO 95/35126 og EP-A-0 516 473, og
seker & benytte en drivfjeer og en form for utlesermekanisme som frigjer spreyten fra
péavirkning fra drivfjeeren straks dens innhold antas & ha bli temt, for a tillate den & bli

trukket tilbake av en returfjer.

Imidlertid har det oppstatt problemer i slike anordninger som gjor det vanskelig a sikre
béade fullstendig temming av sprayteinnholdet og palitelig frigjering av spreyten fra
drivfjeren. Pa grunn av opphopning av toleranser for de ulike komponenter hos
anordningen, ma en viss sikkerhetsmargin bygges inn i aktiveringen av utlgser-
mekanismen, for & sikre at den er effektiv. Konsekvensen av & underestimere sikkerhets-
marginen er at utlesermekanismen kan svikte 1 operasjon selv etter at spreyteinnholdet
har blitt temt, som er utilfredsstillende i en anordning som forventes og trekkes tilbake
automatisk, spesielt for celleadministrerte legemidler. P4 den annen side kan over-
estimering av sikkerhetsmarginen innebere at litt av spreyteinnholdet blir sluppet ut
etter at spreyten har blitt trukket tilbake, som for det forste ferer til en kort dose og for

det andre i det som kan betegnes som en ”vat” injeksjon. Vatinjeksjoner er ugnsket for

de pysete, spesielt i forbindelse med celleadministrerte legemidler.

WO 03/092771 A1 omhander en injeksjonsanordning for bruk sammen med en spreyte
med en boring som strekker seg fra en endeflate, en nal som kommuniserer med
boringen gjennom endeflaten, og en bevegbar drivinnretning mot endeflaten for a
temme dens spreytens innhold gjennom nalen.

Britiske patentsegknader nr. 0210123, 0229384 og 0325596 beskriver en rekke
injeksjonsanordninger konstruert for 4 handtere dette problemet. Hver gjor bruk av et
smart triks som forsinker frigjeringen av spreyten i en viss tidsperiode etter at utlgser-
mekanismen har blitt aktivert, i et forsgk pa & sikre at spreyten har blitt fullstendig temt.
Anordningene vist 1 britisk patentseknader nr. 0325596 gjer bruk av en fluiddempet
forsinkelsesmekanisme som er spesielt effektiv i & sikre fullstendig temming av sproyte-
innholdet, men som skaper sine egne problemer. For det forste krever bruk av en fluid-
dempet forsinkelsesmekanisme dannelse av et fluidtett reservoar. Tilvirknings-
toleransene for disse komponentene som definerer fluidreservoaret ma séledes veere
fine, eller forseglinger mé bli benyttet for & forhindre fluidet fra & lekke ut fer jobben er
gjort. For det andre er det ugunstig at fluidet lekker ut av sitt reservoar selv nar
anordningen har blitt aktivert, fordi det kan gi opphav til en simulert vatinjeksjon, eller
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til inntrykket av at sprayteinnholdet kan ha lekket inne 1 anordningen. Ingen av delene
er gnskelig for sjelefreden til bruker av selvadministrerte legemidler. Igjen kreves fin-
toleranser eller forseglinger, som driver opp tilvirkningskostnadene. For injeksjons-
anordninger som er konstruert for engangs bruk, slik mange vil vere, teller hvert eneste

ore.

Injeksjonsanordningene 1 henhold til den foreliggende oppfinnelse gjer bruk av en fluid-
dempet forsinkelsesmekanisme, men lider ikke av noen av de nettopp beskrevne
ulemper, slik det nd vil bli forklart.

En injeksjonsanordning 1 henhold til et farste aspekt av den foreliggende oppfinnelse

innbefatter:

et hus avpasset til 4 oppta en spreyte med en temmedyse, hvilket hus inkluderer
midler for forspenning av spreyten fra en utstrakt posisjon 1 hvilken temmedysen
strekker seg fra huset og til en inntrukket posisjon 1 hvilket temmedysen rommes

inne 1 huset;

en aktuator;

en drivinnretning pavirket av aktuatoren og som igjen virker pa spreyten for &
fore den frem fra sin inntrukne posisjon til sin utstrakte posisjon og temme dens

innhold gjennom temmedysen;

en avkoblingsmekanisme, aktivert nar drivinnretningen har blitt fart frem til en
nominell avkoblingsposisjon, for & avkoble en ferste komponent hos
anordningen fra en andre komponent, hvoretter den ferste komponenten til

anordningen beveges i forhold til den andre komponenten;

en utlgsermekanisme, aktivert nar den ferste komponenten har nadd en nominell
frigjeringsposisjon i forhold til den andre, for & frigjere spreyten fra
pavirkningen av aktuatoren, hvoretter forspenningsmidlene gjeninnstiller

spreyten 1 sin inntrukne posisjon; og

et hayviskest fluid som demper bevegelsen til den ferte komponenten i forhold
til den andre, slik at frigjeringen av sprayten blir forsinket etter aktivering av
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avkoblingsmekanismen for 4 tillate det resterende innholdet i spreyten og bli
temt for spreyten blir frigjort.

Forsinkelsen mellom aktiveringen av avkoblingsmekanismen og aktiveringen av
frigjeringsmekanismen blir benyttet for & kompensere for eventuell opphopning av
toleranser. Selv om utlgsing av avkoblingsmekanismen kan bli konstruert til & skje for
innholdet til spreyten er helt temt, blir forsinkelsen valgt slik at for alle variasjoner
innenfor de tiltenkte toleranser for komponentene, vil frigjering av spreyten ikke skje
for etter at dens innhold har blitt helt temt. Det blir sdledes mulig & sikre at spreyte-
innholdet har blitt temt for den blir trukket inn, uten 4 méitte overholde urealistisk fine

toleranser.

Med “heyviskest fluid” menes her et fluid som, ved 25°C, har en dynamisk viskositet pa
3000 centipoise eller mer. Fremgangsmater er kjent innen omradet for & bestemme den
dynamiske viskositeten til bade newtonske fluider, som er foretrukket i denne opp-
finnelsen, og ikke-newtonske fluider. Iso 3219:1993 ved 1600 s™* er en slik fremgangs-
mate. En foretrukket fremgangsmate, som kan benyttes pa bade newtonske og ikke-
newtonske fluider er beskrevet i vedlegget til denne segknaden. Fremgangsmaten deri-
verer en gjennomsnittsverdi for dynamisk viskositet ved skjarrater som blir bestemt ved
hjelp av testapparaturen og fluidet under test og er reproduserbar.

Sterre forbedringer kan oppnas med fluider som, ved 25°C, har en dynamisk viskositet
pa 6000 centipoise eller mer, og enda bedre, 12.000 centipoise eller mer. Det foretrukne
fluidet er DOW CORNING 111 Silicone Compound ventilsmgremiddel og tettemiddel,

som, ved 25°C, har en dynamisk viskositet ca 12.500 centipoise.

Fordi et heyviskest fluid av definisjon er svaert motstandsdyktig mot stremning, unngés
visse begrensninger. For det ferste er det ikke lenger ngdvendig a skape et fullstendig
fluidtett reservoar, fordi uperfektheter i1 reservoargrensene ikke vil gi en unnslippelses-
vei for en som ikke stremmer under de radende betingelser. Tilvirningstoleransene for
de komponentene som definerer fluidreservoaret trenger séledes ikke & vere fine, og
forseglinger trenger heller ikke benyttes. For det andre, er simulerte vatinjeksjoner og
inntrykket av at spreyteinnholdet kan ha lekket 1 anordningen ikke lenger noe problem,
siden det hayviskese fluidet ikke vil stramme i en tilstrekkelig grad til & gi opphav til
disse feilinntrykkene.
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For a redusere komponentinnholdet og sikre at injeksjonsanordningen forblir kompakt,
kan de forste og andre komponenter hos anordningen utgjeres av forste og andre
elementer hos drivinnretningen, av hvilke den forste blir pavirket av aktuatoren og den
andre virket pa spreyten, idet det ferste drivelementet i stand til bevegelse 1 forhold til
det andre nar ferstnevnte blir pavirket av aktuatoren og sistnevnte blir tvunget av
sproyten. Som det vil erkjennes, blir den relative bevegelsen av de ferste og andre
drivelementer som blir dempet av det hayviskease fluidet drevet at aktuatoren. Bruk av

aktuatoren pa denne maten holder komponentkostnadene nede.

Et reservoar for det hayviskese fluidet kan delvis defineres av det ferste drivelementet
og delvis av det andre drivelementet, 1 det volumet til reservoaret seker & reduseres nar
det farste drivelementet beveges i forhold til det andre ved pavirkning av aktuatoren, i
det reservoaret inneholder det hgyviskese fluidet og har en luftedpning gjennom hvilken
fluidet unnslipper nar volumet til reservoaret reduseres. Dette gir sannsynligvis den
enkleste og mest kompakte realisering av fluiddempingsmekanismen ved bruk av et
heyviskest fluid.

En injeksjonsanordning 1 henhold til et andre aspekt av den foreliggende oppfinnelse
innbefatter:

et hus avpasset til 4 oppta en spreyte med en temmedyse, hvilket hus inkluderer
midler for & forspenne spreyten fra en utstrakt posisjon i hvilken temmedysen
strekker seg fra huset og til en inntrukket posisjon 1 hvilken temmedysen

rommes 1 huset;

en aktuator;

forste og andre drivelementer, av hvilket det forste blir pavirket av aktuatoren og
det andre virker pa spreyten for 4 fare den frem fra sin inntrukne posisjon til sin
utstrakte posisjon og temme dens innhold gjennom temmedysen, idet det forste
drivelementet er i stand til bevegelse i forhold til det andre nér ferstnevnte blir
pavirket av aktuatoren og sistnevnte blir tvunget av sproyten;

et reservoar definert delvis av det forste drivelementet og delvis av det andre
drivelementet, idet volumet til reservoaret seker 4 reduseres nar det ferste
drivelementet beveges 1 forhold til det andre ved pavirkning av aktuatoren, idet
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reservoaret inneholder et hgyviskest fluid og har en luftedpning gjennom hvilket

fluid unnslipper nar volumet til reservoaret reduseres; og

en utlesermekanisme, aktivert nar det forste drivelementet har blitt fort frem til
en nominell frigjeringsposisjon, og avpasset til 4 frigjere sproyten fra
pavirkningen fra aktuatoren, hvoretter forspenningsmidlene gjeninnsetter

spreyten 1 sin inntrukne posisjon.

I dette aspektet av oppfinnelsen blir det tatt hensyn til det faktum at nar det hgyviskese
fluidet demper relativ bevegelse av to elementer hos drivinnretningen, trenger ikke
dekoblingen av de to drivelementene & bli oppnadd av dekoblingsmekanismen. Andre
muligheter finnes, inkludert bruk av to komponenter som inkluderer en skjer kobling
eller ingen kobling annet enn den som tilveiebringes av den statiske friksjonen mellom
de to komponenter. Ikke desto mindre er en forsinkelse mellom avkoblingen av driv-
elementene og aktiveringen av utlesermekanismen tilstede, og blir benyttet som
beskrevet ovenfor.

Injeksjonsanordningen kan saledes videre innbefatte en kobling som forhindrer det
forste drivelementet fra a4 beveges i forhold til det andre inntil de har blitt fert frem til en
nominell dekoblingsposisjon som er mindre fremfert enn den nominelle frigjerings-
posisjonen. Koblingen kan innbefatte, og innbefatter fortrinnsvis, en dekoblings-
mekanisme, aktivert nar drivelementene har blitt fort frem til den nominelle
dekoblingsposisjonen.

To former for koblings- og dekoblingsmekanismer er spesifikt foreslatt, selv om det
erkjennes at andre muligheter eksisterer. I sin forste form er koblingen et tredje driv-
element som virker pa de forste og andre drivelementer. I dette tilfellet er dekoblings-
mekanismen avpasset til & dekoble det tredje drivelementet fra det andre slik at det
tredje drivelementet bare virker den ikke lenger straks den nominelle dekoblings-
posisjonen har blitt nadd, som saledes tillater det forste drivelementet & beveges 1
forhold til det andre, og frigjeringsmekanismen er avpasset til & dekoble det tredje
drivelementet fra det forste slik at det tredje drivelementet ikke virker pa det noe lenger
straks den nominelle frigjeringsposisjonen har blitt nidd, som saledes frigjer sprayten

fra virkningen til aktuatoren.
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I sin andre form innbefatter koblingen samvirkende trekk hos de ferste og andre driv-
elementer som tillater det farste og virke pa det andre. I dette tilfellet er dekoblings-
mekanismen avpasset til & dekoble det forste drivelementet fra det andre slik at det
forste drivelementet ikke lenger virker pa det andre straks den nominelle dekoblings-
posisjonen har blitt nadd, som saledes tillater det forste drivelementet & beveges 1
forhold til det andre, og frigjeringsmekanismen er avpasset til & dekoble det forste
drivelementet fra aktuatoren slik at aktuatoren ikke lenger virker pa det straks den
nominelle frigjeringsposisjonen har blitt nadd, som séledes frigjer sproyten fra

virkningen til aktuatoren.

Generelt, for enkel tilvirkning av komponentdelene ved spraytesteping, kan et driv-
element inkludere en stamme og det andre en boring som er dpen i en ende for & oppta

stammen, idet boringen og stammen saledes definerer fluidreservoaret.

For a redusere muligheten ytterligere for simulerte injeksjoner eller inntrykket av at
spreyteinnholdet kan ha lekket i anordningen, kan luftedpningen veere i kommunikasjon
med et samlekammer definert av et drivelement, 1 hvilket det unnslupne fluidet blir
samlet opp. I dette tilfellet, for enkel tilvirkning, foretrekkes det at et drivelement
inkluderer en stamme og definerer luftedpningen og samlekammeret og det andre driv-
elementet inkluderer en blindboring som er apen i en ende for & oppta stammen og
lukket i den andre, idet boringen og stammen saledes definerer fluidreservoaret. Igjen,
for enklere tilvirkning ved hjelp av sproytesteping, kan samlekammeret vere definert av
en boring i det ene elementet, som er apent 1 en ende og lukket 1 den andre unntatt for

luftedpningen.

Oppfinnelsen vil na bli beskrevet ved hjelp av eksempel, men henvisning til de

medfelgende tegninger, der:

Fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av en ferste utferelsesform;

Fig. 2 er en andre; og

Fig. 3 likeledes er en tredje.

Fig. 1 viser en injeksjonsanordning 10 i hvilken et hus 12 inneholder en hypoderm
sproyte 14. Sproyten 14 er av konvensjonell type, inkludert et spreytelegeme 16 som 1
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en ende ender i en hypoderm nal 18 og i den andre enden en flens, og en gummispuns
22 som tvinger et legemiddel 24 til & bli administrert i spreytelegemet 16. Det
konvensjonelle stempelet som normalt ville vare koblet til spunsen 22 og benyttet for 4
temme innholdet 1 sprayten 14 manuelt har blitt fjernet og erstattet med et drivelement,
slik det vil bli beskrevet nedenfor. Selv om sprayten som er vist er av hypoderm type,
trenger dette ngdvendigvis ikke & vaere slik. Transkutane eller ballistisk dermale og
subkutane sprayter kan ogsa bli benyttet sammen med injeksjonsanordningen i1 henhold
til den foreliggende oppfinnelse. Generelt ma spreyten inkludere en temmedyse, som 1
en hypoderm sprayte er ndlen 18. Som vist inkluderer huset en returfjeer 26 som
forspenner spreyten 14 fra en utstrakt posisjon i hvilken nélen 18 strekker seg fra en
apning 28 i huset 12 og til en inntrukket posisjon i hvilken temmedysen 18 rommes 1
huset 12.

I den andre enden av huset er det en aktuator, som her har form av en kompresjons-
drivfjer 30. Drevet fra drivfjeren 30 blir overfert via en multikomponent drift til
sprayten 14 for a fare den frem fra sin tilbaketrukne posisjon til sin utstrakte posisjon og
temme dens innhold gjennom nalen 18. Drevet oppnar denne oppgaven ved & virke pa
spunsen 22. Statisk friksjon mellom spunsen 22 og spreytelegemet 16 sikrer inn-
ledningsvis at spunsen 22 og legemet 16 fores frem 1 sammen, helt til returfjeeren 26
bunner eller sproytelegemet 16 meter noen annen hindring (ikke vist) som retarderer

dens bevegelse.

Multikomponentdriften mellom drivfjeeren 30 og spreyten 14 bestar av tre hoved-
komponenter. Et forste drivelement 32 og et andre drivelement 34 blir begge pavirket av
et tredje drivelement 36, i hvis indre skulder 38 blir pavirket av drivfjeren 30. Driv-
fjeeren 30 far sdledes det tredje drivelementet 36 til & beveges, som igjen far de ferste og
andre drivelementer 32, 34 til & beveges i sammen (i tandem). Det tredje drivelementet
36 er koblet til de ferste og andre drivelementer 32, 34 ved hjelp av respektive kulelaser

52, 54, mer om dette senere.

Det farste drivelementet 32 inkluderer en hul stamme 40, hvis indre hulrom danner et
samlekammer 42 1 kommunikasjon med en luftedpning 44 som strekker seg fra samle-
kammeret gjennom enden av stammen 40. Det andre drivelementet 34 inkluderer en
blindboring 46 som er apen i en ende for & oppta stammen 40 og lukket i den andre. Slik
det kan sees, definerer boringen 46 og stammen 40 et fluidreservoar 48 1 hvilket det
rommes en hgyviskesfluid.
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En utlgser 50 er tilveiebrakt i enden av huset 12 fjernt fra utgangsapningen 28 for den
hypoderme nalen 18. Utlgseren tjener, nar den opereres, til & dekoble den tredje driv-
komponenten 36 fra huset 12, som tillater den & beveges i forhold til huset 12 under
pavirkning av drivfjeren 30. Operasjonen av anordningen er da som felger.

Innledningsvis beveger drivfjeren 30 det tredje drivelementet 36, og det tredje driv-
elementet 36 beveger de forste og andre drivelementer 32, 34 ved & virke gjennom
kulelasene 52, 54. Det andre drivelementet 34 beveger gummispunsen 22, som ved
hjelp av statisk friksjon og hydrostatiske krefter som virker gjennom legemiddelet 24
som skal administreres beveger sproytelegemet 16 mot virkningen av returfjeeren 26.
Returfjzren 26 komprimeres og den hypoderme nélen 18 kommer ut fra utgangs-
apningen 28 til huset 12. Dette fortsetter inntil returfjeeren 26 bunner eller sproyte-
legemet 16 meter noen annen hindring (ikke vist) som retarderer dets bevegelse. Fordi
den statiske friksjonen mellom spunsen 22 og sproytelegemet 16 og de hydrostatiske
kreftene som virker gjennom legemiddelet 24 som skal administreres ikke er til-
strekkelig til & motsta hele drivkraften utviklet av drivfjeeren 30, begynner 1 dette
punktet spunsen 22 & beveges i spraytelegemet 16 og legemiddelet 24 begynner a bli
temt. Dynamisk friksjon mellom spunsen 22 og spreytelegemet og hydrostatiske og
hydrodynamiske krefter som na virker gjennom legemiddelet 24 som skal administreres
er imidlertid tilstrekkelig til & holde returfjeeren 26 i sin komprimerte tilstand, slik at den
hypoderme nalen 18 forblir utstrakt.

Fer spunsen 22 nar enden av sin bevegelse i spraytelegemet 16, og saledes far innholdet
i spreyten har blitt fullstendig temt, nar kuleldsen 54 som forbinder det tredje driv-
elementet 36 med det andre drivelementet 34 et omrade 56 av huset 12 i hvilket den
indre diameteren til huset 12 er forsterret. Kulene i kulelasen 54 beveges sideveis utover
fra posisjonen vist til en posisjon 1 hvilken de ikke lenger kobler det tredje driv-
elementet 36 til det andre drivelementet 34, hjulpet av de avskradde overflater pa det
andre drivelementet 34, raskt mot hvilke de normalt bibeholdes av den indre overflate til
huset 12. Straks dette skjer, virker det tredje drivelementet 36 ikke lenger pa det andre
drivelementet 34, som tillater de farste og tredje drivelementer 32, 36 4 beveges 1
forhold til det andre drivelementet 34.

Fordi det hoyviskese fluid rommes i et reservoar 48 definert mellom enden av det ferste
drivelementet 32 og blindboringen 46 1 det andre drivelementet 34, vil volumet til
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reservoaret 46 ha en tendens til & reduseres nér det farste drivelementet 32 beveges i
forhold til det andre drivelementet 34 nér farstnevnte blir pavirket av drivfjeeren 30. Nar
reservoaret 48 kollapser blir hagyviskest fluid tvunget gjennom luftedpningen 44 og inn 1
samlekammeret 42. Straks kulelasen 54 har blitt frigjort, vil saledes litt av kraften utevd
av drivfjeren virke pa det hgyviskese fluidet, og fa det til & stromme gjennom inn-
snevringen dannet av luftedpningen 44; resten virker hydrostatisk gjennom fluidet og
gjennom friksjonen mellom de forste og andre drivelementer 32, 34, og saledes via det
andre drivelementet 34 og pé spunsen 22. Tap forbundet med stremmen av hagyviskest
fluid svekker ikke kraften som virker pa sproytelegemet i stor grad. Returfjeeren 26

forblir saledes komprimert, og den hypoderme nalen forblir utstrakt.

Det har blitt funnet ut at med et hgyviskest fluid som innehar en dynamisk viskositet pa
12.000 centistoke eller mer, kan luftedpningen 44 besta av en sirkulaer dpning som er
0,7 mm i diameter. Dette er en relativt stor diameter, og er enkel & danne ved bruk av
konvensjonelle sproytestepeteknikker. Tynnere fluider krever mindre hull og tykkere
krever sterre hull. A tvinge et slikt fluid gjennom en slik lufteApning 44 er effektivti &
dempe bevegelsen av de ferste og andre drivelementer 32, 34 1 forhold til hverandre.
Videre motstar et slikt fluid stremning i en slik grad at det ikke vil, ved hjelp av sin
egen vekt, stramme fra den dpne enden av samlekammeret 42. Samlekammeret 42
trenger saledes ikke & vaere lukket i enden fjernt fra luftedpningen 44, som gjer det

forste drivelementet 32 enkelt & tilvirke ved hjelp av spreytesteping.

Etter en tid fullferer spunsen 22 sin bevegelse i1 sproytelegemet 16, og kan ikke g&
lenger. I dette punktet er innholdet i spreyten 14 fullstendig temt og kraften utevd av
drivfjeren 30 virker til 4 bibeholde spunsen 22 i sin ytterposisjon og & fortsette a fa det
hoyviskese fluidet til stremme gjennom luftehullet, som tillater det forste drivelementet
32 & fortsette sin bevegelse.

Far fluidreservoaret 48 er tomt, nér kuleldsen 52 som forbinder det tredje drivelementet
36 med det forste drivelementet 32 omradet 56 av huset 12 i hvilket den indre
diameteren til huset er forsterret. Kulene i kuleldsen 52 beveges sideveis utover fra
posisjonen vist til en posisjon 1 hvilken de ikke lenger kobler det tredje drivelementet 36
til det forste drivelementet 32, hjulpet av de gra overflater pa det forste drivelementet
32, raskt mot hvilket de normalt bibeholdes av den indre overflaten av huset 12. Straks
dette skjer, virker det tredje drivelementet 36 ikke lenger pa det ferste drivelementet 32,
som tillater det forste og tredje drivelementet 32, 36 & beveges 1 forhold til hverandre.
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P& dette punktet er selvfolgelig sproyten 14 frigjort, fordi kreftene utviklet av drivfjeren
30 ikke lenger blir overfort til sproyten 14, og den eneste kraften som virker pa spreyten
vil vere returkraften fra returfjaren 26. Sprayten 14 blir saledes na returnert til sin

inntrukne posisjon, og injeksjonssyklusen er fullfert.

Fig. 2 viser en annen injeksjonsanordning 110 1 hvilken et hus 112 inneholder en hypo-
derm spreyte 114. Spreyten 114 er igjen av konvensjonell type, inkludert et sprayte-
legeme 116 som i en ende ender i en hypoderm nal 118 og i den andre enden en flens
120. Det konvensjonelle stempelet som normalt ville bli benyttet for & teamme innholdet
til spreyten 114 manuelt har blitt fjernet og erstattet med et drivelement 134, slik det vil
bli forklart nedenfor, som ender 1 en spuns 122. Spunsen 122 tvinger et legemiddel 124
til & bli administrert i spraytelegemet 116. Selv om den viste sprayten er av den hypo-
derme type, trenger det ngdvendigvis ikke a vere slik. Som vist inkluderer huset en
returfjeer 126 som forspenner spreyten 114 fra en utstrakt posisjon i hvilken nalen 118
strekker seg fra en apning 128 1 huset 112 og til en inntrukket posisjon i hvilken temme-
dysen 118 rommes i huset 112. Returfjeren 126 virker pa spreyten 114 via en hylse
127.

I den andre enden av huset er det en aktuator, som her har form av en kompresjons-
drivfjeer 130. Driften fra drivfjeeren 130 blir overfort via en multikomponent drift til
sproyten 114 for a fere den fra sin inntrukne posisjon til sin utstrakte posisjon og temme
dens innhold gjennom néalen 118. Driften oppnar denne oppgaven ved a virke direkte pa
legemiddelet 124 og spreyten 114. Hydrostatiske krefter som virker gjennom lege-
middelet og, 1 mindre grad, statisk friksjon mellom spunsen 122 og spraytelegemet 116
sikrer innledningsvis at de fores frem 1 sammen, inntil returfjeeren 126 bunner eller

spraytelegemet 116 meter noen annen hindring som retarderer dets bevegelse.

Multikomponentdriften mellom drivfjeren 130 og spreyten 114 bestar av tre hoved-
komponenter. En drivhylse 131 far drift fra drivfjaeren 130 og overferer den til de
fleksible ldsearmer 133 pa et forste drivelement 132. Dette igjen overferer drift via
fleksible lasearmer 135 til et andre drivelement, det allerede nevnte drivelementet 134.

Det farste drivelementet 132 inkluderer en hul stamme 140 hvis indre hulrom danner et
samlekammer 142 i kommunikasjon med et luftehull 144 som strekker seg fra samle-
kammeret gjennom enden av stammen 140. Det andre drivelementet 134 inkluderer en
blindboring 146 som er apent i en ende for a oppta stammen 140 og lukket i den andre.

338663
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Slik det kan sees definerer boringen 146 og stammen 140 et fluidreservoar 148, i hvilket

det rommes et hgyviskest fluid.

En utleser (ikke vist) er tilveiebrakt i midten av huset 112. Utleseren fungerer, nar den
opereres, til 4 dekoble drivelementet 131 fra huset 112, og tillater den a bevege seg i
forhold til huset 112 under pavirkning av drivfjeren 130. Operasjon av anordningen er
da som felger.

Innledningsvis beveger drivfjeren 130 drivhylsen 131, drivhylsen 131 beveger det
forste drivelementet 32 og det forste drivelementet 132 beveger det andre drivelementet
134, i hvert tilfelle ved & virke gjennom de fleksible ldsearmer 133, 135. Det andre driv-
elementet 134 beveges, og ved hjelp av statisk friksjon og hydrostatiske krefter som
virker gjennom legemiddelet 124 som skal administreres, beveges spraytelegemet 116
mot virkningen av returfjeren 126. Returfjaeren 126 komprimeres, og den hypoderme
nalen 118 gar ut fra utgangsapningen 128 til huset 112. Dette fortsetter helt til retur-
fjaeren 126 bunner eller sproytelegemet 116 meter noen annen hindring som retarderer
dets bevegelse. Fordi den statiske friksjonen mellom det andre drivelementet 134 og
sproytelegemet 116 og de hydrostatiske krefter som virker gjennom legemiddelet 124
som skal administreres ikke er tilstrekkelig til & motsta hele drivkraften utviklet av
drivfjeren 130, begynner 1 dette punktet det andre drivelementet 134 og beveges 1
sproytelegemet 116 og legemiddelet 124 begynner 4 bli temt. Dynamisk friksjon
mellom det andre drivelementet 134 og spreytelegemet 116 og hydrostatiske krefter
som virker gjennom legemiddelet 124 som skal administreres er imidlertid tilstrekkelig
til & bibeholde returfjaeren 126 i sin komprimerte tilstand, slik at den hypoderme nalen
118 forblir utstrakt.

Fer det andre drivelementet 134 nar enden av sin bevegelse 1 spraytelegemet 116, og
saledes for innholdet 1 spreyten har blitt fullstendig temt, nar de fleksible lasearmer 135
som forbinder de forste og andre drivelementer 132, 134 en innsnevring 137 1 huset
112. Innsnevringen 137 beveger de fleksible l1dsearmer 135 innover fra den viste
posisjon til en posisjon 1 hvilken de ikke lenger kobler det forste drivelementet 136 til
det andre drivelementet 134, hjulpet av de skra overflater pa innsnevringen 137. Straks
dette skjer, virker det forste drivelementet 136 ikke lenger pa det andre drivelementet
134, som tillater det forste drivelementet 132 & beveges i forhold til det andre driv-
elementet 134.
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Fordi det hgyviskese fluidet rommes 1 et reservoar 148 definert mellom enden av det
ferste drivelementet 132 og blindboringen 146 1 det andre drivelementet 134, vil
volumet til reservoaret 146 sgke a reduseres nar det ferste drivelementet 132 beveges 1
forhold til det andre drivelementet 134 nar ferstnevnte blir pavirket av drivfjeren 130.
Nar reservoaret 148 kollapser blir hgyviskest fluid tvunget gjennom luftedpningen 144
inn 1 samlekammeret 142. Straks de fleksible lasearmer 135 har blitt frigjort, arbeider
saledes kraften utevd av drivfjeren 130 ikke lenger pa det hayviskese fluidet, og far det
til & stremme gjennom innsnevringen dannet av luftapningen 144, og virker hydrostatisk
gjennom fluidet og gjennom friksjon mellom de ferste og andre drivelementer 132, 134,
og saledes via det andre drivelementet 134. Tap forbundet med stremmen av det hay-
viskase fluidet svekker ikke kraften som virker pa spreytelegemet i stor grad. Retur-
fjeeren 126 forblir sdledes komprimert, og den hypoderme nélen forblir utstrakt.

Etter en tid fullferer det andre drivelementet 134 sin bevegelse 1 spreytelegemet 116, og
kan ikke gd lenger. I dette punktet er innholdet i spreyten 114 fullstendig temt, og
kraften utevd av drivfjaeren 130 virker til & bibeholde det andre drivelementet 134 i sin
endeposisjon og & fortsette 4 fa det hgyviskese fluidet til & stremme gjennom lufte-

apningen 144, som tillater det forste drivelementet 132 og fortsette sin bevegelse.

Far reservoaret 148 er tomt, nar de fleksible lasearmer 133 som forbinder drivhylsen
131 med det ferste drivelementet 132 en annen innsnevring 139 1 huset 112. Inn-
snevringen 139 beveger de fleksible lasearmer 133 innover fra den viste posisjon til en
posisjon 1 hvilken de ikke lenger kobler drivhylsen 131 til det ferste drivelementet 132,
hjulpet av de skra overflater pa innsnevringen 139. Straks dette skjer, virker drivhylsen
131 ikke lenger pa det farste drivelementet 132, som tillater dem & beveges 1 forhold til
hverandre. I dette punktet er sproyten 114 selvfelgelig frigjort, fordi kreftene utviklet av
drivfjeren 130 ikke lenger blir overfert til sprayten 114, og den eneste kraften som
virker pé sprayten vil veere returkraften fra returfjeeren 126. Spreyten 114 blir saledes sa

returnert til sin inntrukne posisjon og injeksjonssyklusen er fullfert.

Alt dette finner selvfolgelig sted bare nar hetten 111 har blitt fjernet fra enden av huset
112. Som det kan ses fra fig. 3 er enden av spreyten forseglet med en stavel (boot) 123.
Det sentrale bosset 121 til hetten som passer i hylsen 119 nar hetten 111 er installert pa
huset 112, er hul i enden og leppen 125 til den hule enden er avskradd pa sin fremre
kant 157, men ikke pa sin bakre kant. Nar hetten 111 blir installert, rir den fremre
kanten 157 av leppen 125 sdledes over en skulder 159 pa stevelen 123. Imidlertid, nér
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hetten 111 blir fjernet, vil den bakre kanten av leppen 125 ikke ri over skulderen 159,
som innebzrer at stevelen 123 blir trukket av spreyten 114 nar hetten 111 blir fjernet.

Fig. 3 viser en annen injeksjonsanordning 210 i hvilken et hus 212 inneholder en hypo-
derm sproyte 214. Sproyten 214 er igjen av konvensjonell type, inkludert et sproyte-
legeme 216 som i en ende ender i en hypoderm nél 218 og i den andre enden i en flens
220, og en gummispuns 222 som tvinger et legemiddel 224 til 4 bli administrert i
spraytelegemet 216. Det konvensjonelle stempelet som normalt ville vere koblet til
spunsen 222 og benyttet til 4 tomme innholdet til sproyten 214 manuelt har blitt fjernet
og erstattet med et multikomponent drivelement som vil bli beskrevet nedenfor. Selv
om den viste spreyten igjen er av hypoderm type trenger dette nadvendigvis ikke & vare
slik. Som vist inkluderer huset en returfjaer 226 som forspenner sproyten 214 fra en
utstrakt posisjon i hvilken nalen 218 strekker seg fra apningen 228 i1 huset 212 og til en
inntrukket posisjon i hvilken den hypoderme nalen 218 rommes i huset 212. Retur-
fjeeren 226 virker pd spreyten 214 via en hylse 227.

I den andre enden av huset er det en kompresjonsdrivfjaer 230. Driften fra drivfjeren
230 blir overfert via multikomponentdriften til spreyten 214 for 4 fere den frem fra sin
inntrukne posisjon til sin utstrakte posisjon og temme dens innhold gjennom nalen 218.
Driften oppnar denne oppgave ved & virke direkte pa legemiddelet 224 og sprayten 214.
Hydrostatiske krefter som virker gjennom legemiddelet 224 og, 1 mindre grad, statisk
friksjon mellom spunsen 222 og spraytelegemet 216 sikrer innledningsvis at de fores
frem 1 sammen, inntil returfjeeren 226 bunner eller sproytelegemet 216 meter noen
annen hindring som retarderer dens bevegelse.

Multikomponentdriften mellom drivfjeren 230 og spreyten 214 bestar igjen av tre
hovedkomponenter. Drivhylsen 231 far drift fra drivfjeeren 230 og overferer den til de
fleksible lasearmer 233 pa et forste drivelement 232. Disse elementer er vist 1 detalj
”A”. Det forste drivelementet 232 overferer i sin tur drift via fleksible lasearmer 235 til
et andre drivelement 234. Disse elementer er vist 1 detalj ”’B”. Som fer inkluderer det
forste drivelementet 232 en hul stamme 240 hvis indre hulrom danner et samlekammer
242. Det andre drivelementet 234 inkluderer en blindboring 246 som er dpen i en ende
for & oppta stammen 240 og lukket i den andre. Som det kan ses, definerer boringen 246

og stammen 240 et fluidreservoar 248 1 hvilket det rommes en hgyviskes fluid.
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En utleser (ikke vist) er tilveiebrakt i midten av huset 212. Utlgseren tjener, ved
operasjon, til & dekoble drivhylsen 231 fra huset 212 som tillater den 4 bevege seg i
forhold til huset 212 under pavirkning av drivfjeren 230. Operasjonen av anordningen

er da som folger.

Innledningsvis beveger drivfjeren 230 drivhylsen 231, drivhylsen 231 beveger det
forste drivelementet 232 og det farste drivelementet 232 beveger det andre driv-
elementet 234, 1 hvert tilfelle ved & virke gjennom de fleksible 1dsearmer 233, 235. Det
andre drivelementet 234 beveges, og ved hjelp av statisk friksjon og hydrostatiske
krefter som virker gjennom legemiddelet 224 som skal administreres, beveges sproyte-
legemet 216 mot virkningen av returfjeeren 226. Returfjaeren 226 komprimeres, og den
hypoderme nalen 218 gar ut fra utgangsapningen 228 i huset 212. Dette forstetter inntil
returfjeeren 226 bunner eller spraytelegemet 216 meter noen annen hindring som retar-
derer dens bevegelse. Fordi den statiske friksjonene mellom spunsen 222 og sprayte-
legemet 216 og de hydrostatiske krefter som virker gjennom legemiddelet 224 som skal
administreres ikke er tilstrekkelig til & motstd hele drivkraften utviklet av drivfjaren 230
begynner, 1 dette punktet, det andre drivelementet 234 og beveges 1 spraytelegemet 216,
og legemiddelet 224 begynner & bli temt. Dynamisk friksjon mellom spunsen 222 og
spraytelegemet 216 og hydrostatiske krefter som virker gjennom legemiddelet 224 som
skal administreres er imidlertid tilstrekkelig til & bibeholde returfjaren 226 i sin kompri-
merte tilstand, slik at den hypoderme nalen 218 forblir utstrakt.

Fer det andre drivelementet 234 nar enden av sin bevegelse 1 spraytelegemet 216, og
saledes for innholdet til spreyten har blitt fullstendig temt, nar de fleksible lasearmer
235 som forbinder de ferste og andre drivelementer 232, 234 en innsnevring 237. Inn-
snevringen 237 dannes av en komponent 262 som innledningsvis er fri til & beveges 1
forhold til alle andre komponenter, men som er tvunget mellom spreyteflensen 220 og
ytterligere fleksible armer 247 pa det andre drivelementet 234. Disse ytterligere
fleksible armer 247 ligger over de fleksible armer 235 pa det ferste drivelementet 232,
ved hjelp av hvilke drift blir overfert til det andre drivelementet 234. Fig. 3 viser
injeksjonsanordningen 210 i posisjonen hvor de ytterligere fleksible armer 247 akkurat
far kontakt med innsnevringen 237 i komponenten 262.

Innsnevringen 237 beveger de ytterligere fleksible armer 247 innover, hjulpet av de skra
overflater pd begge, og de ytterligere fleksible armer 247 beveger i sin tur de fleksible
armer 235, ved hjelp av hvilke drift blir overfert fra det forste drivelementet 232 til det
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andre drivelementet 234, innover fra posisjonen som er vist til en posisjon 1 hvilken de
ikke lenger kobler de forste og andre drivelementer sammen. Straks dette skjer, virker
det farste drivelementet 232 ikke lenger pa det andre drivelementet 234, som tillater det
forste drivelementet 232 og beveges 1 forhold til det andre drivelementet 234.

Fordi det hgyviskese fluidet rommes 1 et reservoar 248 definert mellom enden av det
forste drivelementet 232 og blindboringen 246 1 det andre drivelementet 234 vil
volumet til reservoaret 248 seke a reduseres nar det forste drivelementet 232 beveges 1
forhold til det andre drivelementet 234 nar ferstnevnte blir pavirket av drivfjeren 230.
Nar reservoaret 248 kollapser blir hgyviskest fluid tvunget inn i samlekammeret 242.
Straks de fleksible lasearmer 235 har blitt frigjort virker saledes kraften utevd av driv-
fjeeren 230 pa det hoyviskese fluidet, og tvinger det til & stremme inn i samlekammeret
242, og virker ogsa hydrostatisk gjennom fluidet og gjennom friksjonen mellom de
forste og andre drivelementer 232, 234, og sdledes via det andre drivelementet 234. Tap
forbundet med stremmen av det hoyviskese fluidet svekker ikke kraften som virker pa
spraytelegemet i stor utstrekning. Returfjeeren 226 forblir saledes komprimert og den

hypoderme nalen forblir utstrakt.

Etter en tid fullferer det andre drivelementet 234 sin bevegelse 1 spraytelegemet 216, og
kan ikke gé lenger. I dette punktet er innholdet i spreyten 214 fullstendig temt, og
kraften utevd av drivfjeren 230 virker til & bibeholde det andre drivelementet 234 i sin
ytterposisjon og & fortsette a fa det hayviskese fluidet til & stremme inn i samle-
kammeret 142, som tillater det ferste drivelementet 232 & fortsette sin bevegelse.

En flens 270 pé baksiden av det andre drivelementet 234 bibeholder normalt de
fleksible armer 233 1 inngrep med drivhylsen 231. Imidlertid, for reservoaret 248 med
hayviskest fluid er temt, beveges de fleksible lasearmer 233 som forbinder drivhylsen
231 med det forste drivelementet 232 tilstrekkelig langt fremover 1 forhold til det andre
drivelementet 234 til at flensen 270 blir brakt 1 register med en rabatt 272 1 de fleksible
armer 233, hvoretter den oppherer & vare effektiv i & bibeholde de fleksible armer 233 i
inngrep med drivhylsen 231. Na beveger drivhylsen 231 de fleksible lasearmer 233 inn-
over fra den viste posisjon til en posisjon 1 hvilken de ikke lenger kobler drivhylsen 231
til det forste drivelementet 232, hjulpet av de skra ldseoverflater 274 pa de fleksible
armer 233. Straks dette skjer, virker drivhylsen 231 ikke lenger pa det forste driv-
elementet 232, som tillater dem & beveges 1 forhold til hverandre. I dette punktet er
sproyten 214 selvfalelige frigjort, fordi kreftene utviklet av drivfjeeren 230 ikke lenger
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blir overfort til spreyten 214, og den eneste kraften som virker pa sprayten vil vere
returkraften fra returfjeeren 226. Sprayten 214 returnerer na siledes til sin inntrukne

posisjon, og injeksjonssyklusen er fullfert.

I de beskrevne injeksjonsanordninger, og i en hvilken som helst injeksjonsanordning i
henhold til oppfinnelsen kan det heyviskese fluidet vare et hvilket som helst fluid som
har de passende egenskaper. Silikonolje og silikonfett er eksempler pa fluider som kan
bli valgt til & ha en kinematisk viskositet ved 20°C pa 12.500 centistoke eller mer.
Videre er begge utmerkede smeremidler silikonfett er sikkert og visst tilstrekkelig
motstandsdyktig mot stremning til at det ikke utilsiktet vil slippes ut fra den apne enden
av samlekammeret. Videre er reservoaret i det andre drivelementet enkelt & fylle for
stammen til det farste drivelementet blir skjovet pa plass. Fluidvolumet trenger ikke &
bli nayaktig kontrollert, siden overskuddsfluid vil ble drevet ut i samlekammeret.
Fluidet vil da fylle luftedpningen og forhindre inntrengning av skitt eller andre
forurensninger som kunne fore til blokkering.

Selv om foretrukne dempemekanismer som benytter et hoyviskest fluid har blitt
beskrevet, vil det selvfglgelig forstds at andre dempemekanismer som benytter et
hayviskest fluid er mulig. Det heyviskese fluidet kan sdledes bli benyttet til & dempe
bevegelsen til komponentene hos anordningen som er forskjellig fra elementer som
overforer drift fra drivaktuatoren til spreyten. Mange av fordelene forbundet med

bruken av en heyviskes fluid er uavhengig av de andre detaljer hos dempemekanismen.

En funksjonell gvre grense for den dynamiske viskositeten til det hayviskese fluidet blir
satt ut fra dets behov for & virke som en effektiv demper. De praktiske utferelsesformer
av oppfinnelsen, inkludert de nettopp beskrevne utferelsesformer, er det usannsynlig at
dynamiske viskositeter over 150.000 centipoise ville vare effektive. Selv fluider med
dynamiske viskositeter over 60.000 centipoise ville sannsynligvis ha begrenset

anvendbarhet.
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VEDLEGG -~ MALING AV DYNAMISK VISKOSITET

L. INTRODUKSJON
En veskefylt demper har blitt foreslatt for bruk i anordningen. Demperen bestar av en

liten boring fylt med fluid og et hult stempel med et lite hull i senter. Nar en kraft blir

pafert blir fluidet tvunget gjennom hullet og inn 1 senter av stempelet.

Dette dokumentet beskriver en testmetode ved hjelp av hvilken den dynamiske
viskositeten til fluidet kan bli bestemt.

2. BESKRIVELSE AV DEMPEREN

3. TEORETISK BEHANDLING AV STROMNING GJENNOM BLODEHULL

3.1 DERIVASJON

Den folgende analyse blir benyttet pa laminer stremning av fluid 1 et aksesymmetrisk
ror, 1 dette tilfelle bledehullet 1 stempelet.

Lase krefter pa et sylindrisk element:

2nrlt = APA

A=m’

o=l )

— (i)

Likestille (1) og (i1):

_APr—d—u
2ul. dr
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Integrere:

2
u= APr +C,
4pul

Grensebetingelser:
u=0vedr=R

u=maksvedr=0

2
¢, - AP R*
L 4u

u= £(R2 — rz)
apL
Granskning av et annulert element:
60 =udA
O6A ~ 2nrdr

.80 = AZPWW(R2 —rz)Br

Integrasjon mellomr=0 ogr=R:

0 APm Rr(Rz—rz)&

- 2ul
AP7R*
Q==
ulL
APrd*
Q_

- 128uL

138

(111)

Elementvolumetrisk stremningsrate

Volumetrisk stremningsrate
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For tilfellet ved demperen, ved a neglisjere friksjonen i stempelet, massen til stempelet

og a anta en perfekt tetting mellom stempelet og i boringen:

_ APnd}
128uL

0

4F

Q = Astempel vstempel

40
* * Vstempel ﬂ(dzz_dlz)

APd!

y =
stempel 32 ,LLL d22 _ 6l12

Fd'

(iv)

Volumetrisk stremningsrate gjennom bledehullet

)
Ett trykk fra stempel over atmosfarisk trykk

Volumetrisk stemningsrate lik raten ved hvilken stempelet

forskyver fluidet. (vi)

Substituere (iv) for Q

v = L
el = 8mul\d; + df - 2d’d? )

Substituere (v) for P

1 8mul(d} +d’ - 2d%d?)

4
vstempel F CJI

Tidsforsinkelse per stempelbevegelsesenhet
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4. ANORDNING OG FREMGANGSMATE

Testanordningen skal bestd av to stive, rotasjonssymmetriske, koaksiale legemer slik

det er skjematisk vist i fig. 5. En bestar av en sylinderisk boring med en indre diameter 1
omrédet 4,45 til 4,55 mm. La denne diameteren vere dz. Det inkluderer ogsa et
koaksialt, sirkulert bladehull med en diameter i omradet 0,65 til 0,75 mm. La denne
diameteren vare d;. Lengden av bledehullet er i omradet 1,95 til 2,05 mm. La denne
lengden vare L. Blogdehullet horer til et samlekammer, ogsa med diameter d,. Det andre
koaksiale legemet har et hult sylindrisk stempel som danner en tilstrekkelig god tetting
med boringen 1 det andre legemet til at det ikke er noe vesentlig tap av fluid mellom de
sylindriske overflater til legemene under testforlapet. Enhver kraft som er nadvendig for
a overkomme dynamisk friksjon mellom de sylindriske overflater til legemene kan bli
malt i nerveer av en testfluidmengde som er tilstrekkelig til & smere grenseflaten.

Med blgdehullet midlertidig stoppet, blir det ferste koaksiale legemet vendt opp ned, og
en fluidpreve som skal testes blir innfert 1 det sylindriske boringen til en dybde pa minst
seks mm. Det andre koaksiale legemet blir sa innsatt i det forste. Anordningen blir sa
rettet opp og blgdehullet utilstoppet. Det andre koaksiale legemet blir holdt stasjoneert
og det forste blir senket helt til fluid gér ut av bledehullet, hvor det blir samlet opp. Det

ma vere minst 5 mm bevegelse igjen pa dette trinnet.

En nedover rettet kraft blir pafert det koaksiale legemet som far det til & beveges.
Sterrelsen for denne kraften er slik at nettokraften som virker pa overflaten til fluidet,
som er den paferte kraften, minus kraften som er nedvendig for & overvinne den
dynamiske friksjonene mellom de sylindriske overflater for legemene, pluss vekten av
det forste koaksiale legemet, er i omradet 9,95 til 10,05 newton. La denne nettokraften

vere F.

En posisjonstransduser er festet til det andre koaksiale legemet og til en datalogger, ved
hjelp av hvilken et plot av posisjon i forhold til tid oppnas. Straks det andre koaksiale
legemet har beveget seg minst 1,5 mm i respons til den paferte kraften, blir tiden det tar
for den & bevege seg ytterligere 2,0 mm malt fra posisjonen — i forhold til — tidplottet.
Minst 1,5 mm bevegelse ma vare igjen etter dette 2 mm intervallet. Denne tiden som
males blir delt pa to for & oppna en gjennomsnittstid for bevegelse 1,0 mm. La denne

tiden vare t;.
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I henhold til analysen gitt ovenfor, hvis Vsempet €r malt i SI-enheter,

4 4 2 72
L _ 1000 = 8l (d +di~2d, d?)
v.\'terrpel Fdl
Eller med andre ord
125t Fd’

alld; +d! —2d’d?)
Den dynamiske viskositeten er séledes bestemt.

Testprosedyren skal repeteres enda fire ganger med ulike prever av fluidet og middelet
av de fem resultatene som oppnés blir tatt som den dynamiske viskositeten for fluidet.

Denne prosedyren kan benyttes bade for newtonske og ikke-newtonske fluider. Spesielt
1 tilfelle med fluider som avviker vesentlig fra newtonsk oppfersel ber de ulike
dimensjoner for anordningen og den anvendte kraften vare ngyaktig 1 midtpunktet for

omradene gitt ovenfor.
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2.

Injeksjonsanordning (10; 110), innbefatter:

et hus (12; 112) avpasset til & oppta en sprayte (14; 114) med en temmedyse (18;
118), hvilket hus inkluderer midler (26; 126) for & forspenne spreyten fra en
utstrakt posisjon 1 hvilken temmedysen strekker seg fra huset til en inntrukket

posisjon 1 hvilken temmedysen rommes 1 huset;

en aktuator (30; 130);

en drivinnretning pavirket av aktuatoren og som igjen virker pa spreyten for &

temme dens innhold gjennom temmedysen;

karakterisert voed:

en dekoblingsmekanisme, aktivert ndr drivinnretningen har blitt fort frem til en
nominell dekoblingsposisjon, for & tillate en ferste komponent (32; 132) hos

anordning og beveges 1 forhold til en andre;

en utlgsermekanisme, aktivert nar den ferste komponenten har nadd en nominell
frigjeringsposisjon i forhold til den andre, for & frigjere spreyten fra virkningen
til aktuatoren, hvoretter forspenningsmidlene gjeninnsetter spreyten 1 sin
inntrukne posisjon; og

en hgyviskes fluid som demper bevegelsen til den ferste komponenten 1 forhold
til den andre, slik at frigjeringen av spreyten blir forsinket etter aktivering av
dekoblingsmekanismen for 4 tillate det resterende innholdet i spreyten og bli

temt for spreyten blir frigjort.

Injeksjonsanordning 1 henhold tilkravl, k a r a k t er 1 s e r t

v e d atde forste og andre komponenter hos anordningen er ferste og andre

elementer hos drivinnretningen, av hvilken den ferste blir pavirket av aktuatoren og den

andre virker pa sproyten for & fare den frem fra sin inntrukne posisjon til sin utstrakte

posisjon og temme dens innhold gjennom temmedysen, idet det forste elementet er 1
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stand til bevegelse i forhold til det andre nér ferstnevnte blir pavirket av aktuatoren og

sistnevnte blir tvunget av spreyten.

3. Injeksjonsanordning i henholdtilkrav2, k a r a k t e r 1 s e r t
v e d 4ainnbefatte et reservoar (48; 148) definert delvis av det forste drivelementet
og delvis av det andre drivelementet, idet volumet til reservoaret sgker a reduseres nar
det farste drivelementet beveges 1 forhold til det andre ved pavirkning av aktuatoren,
idet reservoaret inneholder det hoyviskese fluidet og har en lufteapning (44; 144)
gjennom hvilken fluidet unnslipper nar volumet til reservoaret reduseres.

4. Injeksjonsanordning (10; 110), innbefatter:

et hus (12; 112) avpasset for 4 oppta en sproyte (14; 114) med en temmedyse(18,;
118), hvilket hus innbefatter midler (26; 126) for a forspenne sprayten fra en
utstrakt posisjon 1 hvilken temmedysen trekker seg fra huset og til en inntrukket

posisjon 1 hvilken temmedysen rommes 1 huset;

en aktuator (30; 130);

forste og andre drivelementer, av hvilke det ferste blir pavirket av aktuatoren og
det andre virker pa spreyten for 4 fare den frem fra sin inntrukne posisjon til sin
utstrakte posisjon og temme dens innhold gjennom temmedysen, hvilket forste
drivelement er i stand til 4 bevege seg i forhold til det andre nar ferstnevnte blir
pavirket av aktuatoren og sistnevnte blir tvunget av sprayten;

karakterisert ved:

et reservoar (48; 148) delvis definert av det forste drivelementet og delvis av det
andre drivelementet, idet volumet til reservoaret seker 4 reduseres nir det forste
drivelementet beveges i forhold til det andre nar det pavirkes av aktuatoren (30;
130), idet reservoaret inneholder et hoyviskest fluid og har et luftehull gjennom
hvilket fluidet unnslipper nar volumet til reservoaret avtar; og en
utlgsermekanisme, aktivert nar det forste drivelementet har blitt fert frem til en
nominell frigjeringsposisjon, og avpasset til & frigjere spreyten fra virkningen til
aktuatoren, hvoretter forspenningsmidlene gjeninnsetter spreyten 1 sin inntrukne

posisjon.
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5. Injeksjonsanordning i henhold tilkrav4, k a r a k t er 1 s e r t
v e d 4 innbefatte en kobling som forhindrer det ferste drivelementet fra 4 beveges i
forhold til det andre drivelementet inntil de har blitt fert frem til en nominell
dekoblingssituasjon som er mindre fremfort enn den nominelle frigjeringsposisjonen.

6. Injeksjonsanordning i henhold tilkrav5, k a r a k t er 1 s e r t
v e d atkoblingen innbefatter en dekoblingsmekanisme, aktivert nar drivelementene

har blitt fort frem til den nominelle dekoblingsposisjonen.

7. Injeksjonsanordning i henhold til et hvilket som helst av kravene 3 — 6,

karakterisert v e d at

koblingen er et tredje drivelement (36) som virker pa de ferste og andre

drivelementer;

dekoblingsmekanisme avpasset til & dekoble det tredje drivelementet fra det
andre slik at det tredje drivelementet bare virker det ikke lenger straks det andre
nominelle dekoblingsposisjonen har blitt nadd, som saledes tillater det ferste
drivelementet & beveges i forhold til det andre; og

utlesermekanismen er avpasset for & dekoble det tredje drivelementet fra det
forste slik at det tredje drivelementet ikke pavirker det lenger straks den
nominelle frigjeringsposisjonen har blitt nddd, som saledes frigjer sproyten fra

virkningen fra aktuatoren.

8. Injeksjonsanordning i henhold til et hvilket som helst av kravene 3 — 6,
karakterisert ved at

koblingen innbefatter samvirkende trekk hos de forste og andre drivelementer

som tillater det ferste og virke pa det andre;

dekoblingsmekanismen er avpasset til & dekoble det forste drivelementet fra det
andre slik at det forste drivelementet ikke lenger virker pa det andre straks den
nominelle dekoblingsposisjonen har blitt nddd, som saledes tillater det farste
drivelementet & beveges i forhold til det andre; og
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utlesermekanismen er avpasset til & dekoble det forste drivelementet fra
aktuatoren slik at aktuatoren ikke lenger virker pa den straks den nominelle
frigjeringsposisjonen har blitt nadd, som saledes frigjar spreyten fra virkningen

fra aktuatoren.

9. Injeksjonsanordning i henhold til et hvilket som helst av kravene 3 — 8,
karakterisert v e d atlufteapningen er i kommunikasjon
med et samlekammer (42; 142) definert av et drivelement, 1 hvilket det unnslupne
fluidet blir samlet opp.

10.  Injeksjonsanordning 1 henhold til et hvilket som helst av kravene 3 — 9,
k arakterisert v e d atetdrivelementinkluderer en stamme
(40; 140)og det andre inkluderer en boring (46; 146) som er dpen i en ende for & oppta

stammen, idet boringen av stammen saledes definerer fluidreservoaret.

11.  Injeksjonsanordning i henholdtilkrav9, k a r a k ter 1 s ert

v e d atetdrivelement inkluderer en stamme og definerer lufteapningen og samle-
kammeret og det andre drivelementet inkluderer en blindboring som er apen i en ende

for & oppta stammen og lukket i den andre, idet boringen og stammen saledes definerer
fluidreservoaret.

12. Injeksjonsanordning 1 henhold til kravQeller11, k a r a k t e r 1 -
s ert v e d atsamlekammeret er definert av en boring 1 det ene elementet
som er dpent i en ende og lukket i den andre unntatt for luftehullet.

13.  Injeksjonsanordning i henhold til et hvilket som helst av kravene 2 — 12,
karakterisert v e d atnevnte ene drivelement er det forste

drivelementet.
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