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Zatizeni pro vicestupiiovou regulaci kompresntho poméru,
zejména zakizeni pro vicestupiiovou regulaci kompresniho
pomé&ru spalovaciho motoru uloZené v bloku motoru a
sest4vajici se z pistu, ojnice a klikového hidele. Zafizeni je
tvofené z pistniho &epu (6), na némz jsou uloZeny pruzny pist
(3) a pruZna ojnice (2). Pruznd ojnice (2) je svym druhym
koncem uloZena na vné&j§im obvodu fizeného excentrického
prstence (1). Rizeny excentricky prstenec (1) je svym vnitinim
obvodem uloZen na &epu (7) klikového hiidele (8).




.
socs e
L]
.
.
.

.
tseoece

-
.
Sseeece

-

Zarizeni pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru ”@Z’ 47?/

Oblast techniky

Zafizeni pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru, zejména zafizeni
pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru spalovaciho motoru ulozené
v bloku motoru a sestavajici se z pistu, ojnice a klikového hfidele.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znamo mnoho zafizeni, které umoznuji zménu, fizeni a
regulaci kompresniho poméru u spalovacich motorl. Tyto zafizeni je mozné rozdélit,
podle mista kde jsou na soustavé pist, ojnice, klikovy hiidel umistény, do nékolika
skupin. Zménu, fizeni a regulaci kompresniho poméru je mozné provadét zménou
velikosti pistu, zménou velikosti ojnice, natoéenim excentrického &epu klikového
hfidele, zménou uloZeni klikového hiidele samotného nebo napriklad konstrukénim
usporadanim s ménitelnou velikosti kompresniho prostoru.

Zména velikosti pistu je popsana v DE 34 16 346, kde se hlava pistu pohybuje
po téle pistu. V téle pistu jsou hydraulické ventily a na né je pfipojen hydraulicky
obvod pomoci kterého lze Fidit posuv hlavy pistu po téle pistu a tim i velikost zmény
kompresniho poméru. Zména velikosti pistu a tim i zména velikosti kompresniho
poméru za pomoci hydraulického obvodu je také popséna v US 4,864,977, kde se
podobné jako u DE 34 16 346 pohybuje po téle pistu hlava pistu. Obé konstrukéni
feSeni umoznuji ménit kompresni pomér, ale vzhledem k tomu, Ze na né navazuje
hydraulicky obvod a dal$i nezbytna zafizeni, jsou pomérné konstrukéneé slozita a tim i
nakladna. Zménu velikosti pistu a tim i kompresniho poméru v pribéhu chodu
motoru umozriuji konstrukéni feseni popsana v US 5,755,192, kde v zakladnim
provgdeni se po téle pistu pohybuje hlava pistu a mezi vnitini Casti hlavy a horni
&astf téla pistu je uloZena listova pruzina. Toto konstrukéni feSeni umoznuje hrubé
udrzet kompresni tlak na pfiblizné stabilni Grovni. Optimainéjsi udrzeni kompresniho
tlaku umoiﬁ'uje toto konstrukéni feSeni dopinéné o hydraulické oviadani. Viysledna
konstrukce dokéze jemnéj§im zplisobem udrzet nastaveni kompresniho tlaku, afﬁ
celé fedeni se velice prodrazi a celéd konstrukce je pomérné slozita.
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Mezi konstrukéni reseni, ktera umoznuji zménu velikosti kompresniho poméru
zménou velikosti ojnice patii napfiklad zafizeni popsané v WO 96/01943, kde je
ojnice tvoiena z ¢asti ulozené na pistnim Cepu, ktera je sloZzena z dorazu a z tyCe
ukoncéené pistem, a z ¢asti ulozené na &epu klikového hfidele, ktera je slozena z tyCe
a zvalce, a kde pist je uloZzen ve vaici. Zménu kompresniho poméru umoziuje
zména velikosti ojnice, kterou je mozné provést zménou polohy pistu ve valci. Toto
feSeni neni nejvyhodnéjéi vzhledem kvyrobni naro€nosti pistu a vélce. Dalsi
konstrukéni rfeseni umoznujici zménu délky ojnice je popsano v DE 196 06 177, kde
se ojnice sklada ze dvou ¢asti, z nichzZ jedna je na zavitu ulozena v druhé. Posuvem
v $roubovém spojeni obou ¢asti miiZze dojit k zméné délky ojnice. Vzhledem k tomu,
Ze celé zafizeni je oviadané hydraulickym pohonem je opét stejné jako u feseni,
ktera umozriuji zménu velikosti pistu a ktera jsou pohanéna hydraulicky, konstrukéné
pomérné slozité, vyrobné a naro¢né a drahé.

Zménu velikosti kompresniho poméru zménou ulozeni klikového hiidele
samotného umoziuje konstrukéni feSeni popsané v CS 239361, kde ke zméné vysky
zdvihu pistu a tim i k zméné kompresniho poméru dochazi natoéenim uloZeni
excentricky uloZzeného klikového hidele. Toto feseni je nevyhodné zejména pro svoji
prostorovou naro¢nost a je i pomérné vyrobné narocne.

Velikost kompresniho poméru je také mozné ménit zménou natoceni
excentrického &epu klikového hiidele. Takové konstrukéni feSeni je popsano ve
WO 96/27079, kde je ojnice uloZzena na excentrickém &epu klikového hridele.
Natoéeni excentrického ¢epu je fizeno pomoci soustavy ozubenych kol a ozubenych
segmentl. Toto uspofadani umoznuje optimalizovat pribéh sil na ¢epu klikového
hiidele, ale neumoziuje pruzné regulovat a optimalizovat kompresni tlak.

Zménu kompresniho poméru Ize také dosahnou konstrukci, kdy je v hlavé
vélce uspofadana vedlejsi komora. Pomoci pistu, ktery se pohybuje v této vediejsi
komofte, Ize variabilné ménit kompresni pomér a tim i dosahnou optimalizaci chodu
motoru znaénych Gspor pohonnych latek. Nevyhodou tohoto konstrukéniho Fedeni
jsou jeho vysoké vyrobni naklady a zejména pak to, Ze pfi nizké kompresi jiz
spalovaci prostor neni kompaktni, coz méa nepfiznivy viiv na spalovaci procesy a

spaliny,




Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje zafizeni pro vicestupnovou
regulaci kompresniho pomeéru, zejména zafizeni pro vicestupfovou regulaci
kompresniho poméru spalovaciho motoru uloZzené v bloku motoru a sestévajici se
z pistu, ojnice a klikového hfidele, jehoz podstata spoéiva v tom, Ze je na pistnim
Sepu ulozen pruzny pist a pruzna ojnice a pruzna ojnice je uloZzena na fizeném
excentrickém prstenci ulozeném na éepu klikového hridele, nebo je na pistnim éepu
ulozen pruzny pist a ojnice a ojnice je ulozena na fizeném excentrickém prstenci
ulozeném na ¢epu klikového hfidele, nebo je na pistnim ¢epu ulozen pist a ojnice a
ojnice je uloZzena na fizeném excentrickém prstenci ulozeném na ¢epu klikového
hridele.

Pruzny pist se sestava z téla pistu ulozeného svoji vnitini stranou na vnéjsi
kostre pistu a éepem v otvoru kostry pistu, a z pruzici jednotky ulozené na ¢epu téla
pistu. Pruzici jednotka se sestava z vinuté pruziny opfené o jednu stranu pojistovaci
podioZky a z talifové pruziny opfené o druhou stranu pojistovaci podlozky.

Pruzna ojnice se sestava z ty¢e ulozené v téle ojnice a na tyéi umisténého
pruzného prvku opfeného o éelo téla ojnice a na tyéi umistény doraz.

Rizeny excentricky prstenec se sestdvad z téla prstence a znejméné
jednoho pruzného elementu uloZzeného jednim koncem v téle prstence a druhym
koncem v téle ojnice nebo pruzné ojnice, nebo z téla prstence a znejméné
jednoho pruzného elementu uloZzeného jednim koncem v téle prstence a druhym
koncem v klikovém hfideli, a nebo z téla prstence s kulisou uloZzenou v drézce
vytvofené v klikovém hfideli a z nejméné jednoho pruzného elementu opirajiciho se
jednim koncem klikovy hfidel a druhym koncem o télo prstence s kulisou.

Cep klikového hridele je uloZen v ramenu klikového hiidele tvofeném koucem

a ulozeném na hlavnim ¢epu klikového hfidele.

Vyhody tohoto zafizeni spolivaji v tom, Ze je mozné jednoduse, ve vice
stupnich, regulovat v zavislosti na druhu zatiZzeni a pracovnich podminkach
spalovaciho motoru zdvih valce a tim i kompresni pomér. Vicestupnova regulace
umozriuje velice jemné nastavovat kompresni pomér. Vzhledem k tomu, Ze zakladem
jednotlivych regulaénich blokl jsou jednoduché mechanicka konstrukéni uspofadani,
je proto zafizeni relativné vyrobné jednoduché a tim i levné. Zéroven je timto
konstrukénim uspofadanim mozné optimalizovat silové poméry na celém
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mechanismu, pfenasejicim silu z pistu motoru na klikovy hridel v pribéhu otacky
klikového hridele. Pomoci regulace kompresniho poméru je mozné dosahnou
podstatnych UGspor pohonnych hmot, zvySeni vykonu motoru a vysokou variabilitu
jeho pracovniho pouZziti.

Piehled obrazkli na vykrese

Vynalez bude blize objasnén pomoci obrazk(, kde obr.1 schématicky
znazoriuje usporadani zafizeni s pruznym pistem, pruznou ojnici a excentrickym
prstencem, obr.2 schématicky znazorfiuje uspoiadani zafizeni s pruznym pistem,
pevnou ojnici a excentrickym prstencem, obr.3 schématicky znazornuje uspofadani
zafizeni s pevnym pistem, pevnou ojnici a excentrickym prstencem, obr.4 znazorfuje
v fezu pohled na pruzny pist a na detail jeho pruzici jednotky, obr.5 znazorfiuje
v fezu pohled na konstrukéni uspofadani pruzné ojnice, obr.6 znazoriuje v fezu
pohled na provedeni excentrické prstence s uchycenim pruzného elementu v ojnici a
v téle prstence, obr.7 znazornuje v fezu pohled na provedeni excentrického prstence
s uchyceni pruzného elementu v klikovém hfideli a v téle prstence, obr.8 znazoruje
provedeni excentrického prstence s kulisou uloZzenou v drazce vytvorené v klikovem
hiideli, a obr.9 znazornuje provedeni ramene klikového hridele.

Priklady provedeni vynalezu

Zafizeni podle obr.1 se sestava z pistniho Eepu 6 na némz jsou uloZeny
pruzny pist 3 a pruzna ojnice 2. Pruzné ojnice 2 je svym druhym koncem uloZena na
vnéj$im obvodu Fizeného excentrického prstence 1. Rizeny excentricky prstenec 1 je
svym vnitinim obvodem uloZen na ¢epu 7 klikového hfidele 8. Pruzny pist 3 se podie
obr.4 sestava z téla pistu 9 ulozeného svoji vnitini stranou na vnéjsi kostfe pistu 10 a
&epem 11 v otvoru 12 kostry pistu 10, a z pruzici jednotky 13 ulozené na Cepu 11
téla pistu 9. Pruzici jednotka 13 se sestava z vinuté pruziny 14 opfené o jednu stranu
pojistovaci podlozky 15 a z talifové pruziny 16 opfené o druhou stranu pojistovaci
podlozky 15. Kostra pistu 10 je proti vysunuti z téla pistu 9 zajisténa podloZkou 30.
Pruzna ojnice 2 se podle obr.5 sestava ztye 17 uloZené v téle ojnice 18 a na
tyéi 17 umisténého pruzného prvku 19 opieného o doraz tyée 20 a o gelo 21 téla
ojnice 18. Rizeny excentricky prstenec 1 se podle obr.6 sestava z téla prstence 22 a
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znejméné jednoho pruzného elementu 23 uloZzeného jednim koncem v téle
prstence 22 a druhym koncem v téle pruzné ojnice 2. Cep 7 klikového hridele 8 je
podle obr.9 ulozen v ramenu 28 klikového hfidele 8 tvofeném kou¢em a uloZzeném na
hlavnim ¢epu 29 klikového hfidele 8.

V provedeni podle obr.2 se zafizeni sestava z pistniho ¢epu 6 na némz jsou
ulozeny pruzny pist 3 a ojnice 5. Ojnice 5 je svym druhym koncem uloZena na
vnéj$im obvodu fizeného excentrického prstence 1. Rizeny excentricky prstenec je
svym vnitinim obvodem uloZen na ¢epu 7 klikového hridele 8. Pruzny pist 3 se podie
obr.4 sestava z téla pistu 9 uloZzeného svoji vnitfni stranou na vnéjsi kostre pistu 10 a
¢epem 11 v otvoru 12 kostry pistu 10, a z pruzici jednotky 13 uloZzené na €epu 11
téla pistu 9. Pruzici jednotka 13 se sestava z vinuté pruziny 14 opfené o jednu stranu
pojistovaci podlozky 15 a z talifové pruziny 16 opfené o druhou stranu pojiStovaci
podlozky 15. Kostra pistu 10 je proti vysunuti z téla pistu 9 zajisténa podlozkou 30.
Rizeny excentricky prstenec 1 se podle obr.6 sestava z téla prstence 22 a z nejméné
jednoho pruzného elementu 23 uloZeného jednim koncem v téle prstence 22 a
druhym koncem v téle ojnice 5. Cep 7 klikového hfidele 8 je podle obr.9 uloZen
v ramenu 28 klikového hfidele 8 tvofeném koucem a uiozeném na hlavnim ¢epu 29
klikového hridele 8.

V provedeni podie obr.3 se zafizeni sestava z pistniho ¢epu 6 na némz jsou
uloZeny pist4 a ojnice 5. Ojnice 5 je svym druhym koncem uloZzena na vnéjSim
obvodu fizeného excentrického prstence 1. Rizeny excentricky prstenec 1 je svym
vnitinim obvodem ulozen na &epu 7 klikového hfidele 8. Rizeny excentricky
prstenec 1 se podie obr.6 sestava z téla prstence 22 a z nejméné jednoho pruzného
elementu 23 uloZeného jednim koncem v téle prstence 22 a druhym koncem v téle
ojnice 5. Cep 7 klikového hfidele 8 je podie obr.9 uloZen vramenu 28 klikového
hfidele 8 tvofeném kouc¢em a uloZzeném na hlavnim &epu 29 klikového hfidele 8.

Rizeny excentricky prstenec 1 pouZity v provedeni zafizeni podie obr.1,2 a 3
se ve variantnim provedeni podle obr.7 sestava z téla prstence 22 a z nejméné
jednoho pruzného elementu 24 uloZzeného jednim koncem v téle prstence 22 a
druhym koncem v 8epu 7 klikového hridele 8. V dal$im variantnim provedeni podie
obr.8 se Fizeny excentricky prstenec 1 sestava z téla prstence s kulisou 25 uloZzenou
v drazce 26 vytvofené v klikovém hiideli8 a znejméné jednoho pruzného
elementu 27 opirajiciho se jednim koncem o klikovy hfidel 8 a druhym koncem o télo
prstence s »‘kulisou 25.
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Prumyslova vyuzitelnost

Zafizeni v provedeni podle vynalezu se vyuZije u pistovych spalovacich

motord, které se pouzivaji pro pohon rliznych druh(i mechanizml a strojl, zejména

pak silni¢nich motorovych vozidel.
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Patentové naroky

1. Zarizeni pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru, zejména zafizeni
pro vicestupnovou regulaci kompresniho poméru spalovaciho motoru ulozené
v bloku motoru a sestavajici se zpistu, ojnice a klikového hridele,
vyznacujici se tim, ze na pistnim Cepu (6) je ulozen pruzny pist (3)
a pruzna ojnice (2) a pruzna ojnice (2) je ulozena na fizeném excentrickém
prstenci (1) ulozeném na éepu (7) klikového hridele (8).

2. Zafizeni pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru, zejména zafizeni
pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru spalovaciho motoru ulozené
v bloku motoru a sestavajici se zpistu, ojnice a klikového hridele,
vyznacujici se tim, ze na pistnim Cepu (6) je uloZzen pruzny pist (3)
a ojnice (5) a ojnice (5) je uloZzena na fizeném excentrickém prstenci (1)
uloZzeném na ¢epu (7) klikového hridele (8).

3. Zafizeni pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru, zejména zarizeni
pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru spalovaciho motoru ulozené
v bloku motoru a sestavajici se zpistu, ojnice a klikového hfidele,
vyznacdujici se tim, Zze na pistnim Cepu (6) je ulozen pist(4) a
ojnice (5) a ojnice (5) je uloZzena na fizeném excentrickém prstenci (1)
ulozeném na &epu (7) klikového hfidele (8).

4. Zafizeni pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru podie narokl 1 a 2,
vyznadéujici se tim, Ze pruzny pist (3) se sestava ztela pistu (9)
uloZzeného svoji vnitini stranou na vnéjsi kostie pistu (10) a Cepem (11)
v otvoru (12) kostry pistu (10), a z pruzici jednotky (13) uloZzené na Cepu (11)
téla pistu (9).

5. Zafizeni pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru podie naroku 4,
vyznaéujici se tim, Ze pruzici jednotka (13) se sestava z vinuté
pruziny (14) opfené o jednu stranu pojistovaci podlozky (15) a z talifové
pruziny (16) opiené o druhou stranu pojistovaci podlozky (15).

6. Zafizeni pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru podle naroku 1,
vyznadéujici se tim, Ze pruznd ojnice (12) se sestava ztycCe (17)
ulozené v téle ojnice (18) a na tyCi (17) umisténého pruzného prvku (19)
opieného o doraz ty¢e (20) a o &elo (21) téla ojnice (18).




. Zafizeni pro vicestuprfiovou regulaci kompresniho poméru podle
narokii 1,2a3, vyznacdujicisetim, Ze fizeny excentricky
prstenec (1) se sestava z téla prstence (22) a z nejméné jednoho pruzného
elementu (23) ulozeného jednim koncem vtéle prstence (22) a druhym
koncem v téle ojnice (2,5).

. Zafizeni pro vicestupriovou regulaci kompresniho poméru podle
naroku1,2a3, vyznadéujicisetim, Ze fizeny excentricky
prstenec (1) se sestava z téla prstence (22) a z nejméné jednoho pruzného
elementu (24) ulozeného jednim koncem v téle prstence (22) a druhym
koncem v kiikovém hfideli (8).

. Zafizeni pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru podle
naroku1,2a3, vyznadujicisetim, Ze fizeny excentricky
prstenec (1) se sestava z téla prstence s kulisou (25) ulozenou v drazce (26)
vytvorené v klikovém hfideli (8) a z nejméné jednoho pruzného elementu (27)
opirajiciho se jednim koncem klikovy hfidel (8) a druhym koncem o télo

prstence s kulisou (25).

10.Zafizeni pro vicestupfiovou regulaci kompresniho poméru podie

naroku1,2a3, vyznacujici se tim, Zze éep (7) klikového hridele (8)
je uloZzen v ramenu (28) klikového hfidele (8) tvofeném kouem a uloZzeném
na hlavnim ¢epu (29) klikového hridele (8).
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