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Werkzeughalter, Werkzeugwechselsystem und Verfahren zum Manipulieren eines Werkzeugs

Es wird ein Werkzeughalter (1) angegeben, welcher
einen zangenférmigen Greifer (2) zum Halten eines
wenigstens abschnittsweise rotationssymmetrischen
Werkzeugs (3) umfasst, das in einem mit dem Grei-
fer (2) zusammenwirkenden Haltebereich (4) auf-
weist. Der Greifer (2) ist dabei dazu ausgebildet, das
Werkzeug (3) von quer zur Rotationsachse (5)
kommend zu umgreifen. Der Greifer (2) ist weiterhin
dazu ausgebildet, das Werkzeug (3), fiir welches der
Werkzeughalter (1) spezifiziert ist, maximal bis zur
Halfte des Querschnitts des Haltebereichs zu um-
greifen und maximal bis zur Halfte des Querschnitts
des Haltebereichs zu ragen. Darlber hinaus wird ein
Werkzeugwechselsystem mit mehreren solchen
Werkzeughaltern (1) sowie ein Verfahren zur Mani-
pulation eines Werkzeugs (3) angegeben.
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Zusammenfassung

Es wird ein Werkzeughalter (1) angegeben, welcher einen zangenférmigen Greifer
(2) zum Haiten eines wenigstens abschnitisweise rotationssymmetrischen Werk-
zeugs (3) umfasst, das in einem mit dem Greifer (2) zusammenwirkenden Halte-
bereich (4) aufweist. Der Greifer (2) ist dabei dazu ausgebildet, das Werkzeug (3)
von quer zur Rotationsachse (5) kommend zu umgreifen. Der Greifer (2) ist wei-
terhin dazu ausgebildet, das Werkzeug (3), fir welches der Werkzeughaiter (1)
spezifiziert ist, maximat bis zur Hélfte des Querschnitts des Haltebereichs zu um-
greifen und maximal bis zur Halfte des Querschnitis des Haltebereichs zu ragen.
Dariiber hinaus wird ein Werkzeugwechselsystem mit mehreren solchen Werk-
Zeughaltern (1) sowie ein Verfahren zur Manipulation eines Werkzeugs (3) ange-
geben.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Werkzeughalter, umfassend einen zangenférmigen

Greifer zum Halten eines wenigstens abschnitisweise rotationssymmetrischen

Werkzeugs, das in einem mit dem Greifer zusammenwirkenden Haltebereich auf-
weist, wobei der Greifer dazu ausgebildet ist, das Werkzeug von quer zur Rotafi-
onsachse kommend zu umgreifen. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Werkzeug-
wechselsystem mit mehreren Werkzeughaltem der genannten Art beziehungswei
se mit zumindest einem Werkzeug der genannten Art. SchlieBlich betrifft die Erfin
dung ein Verfahren zur Manipulation eines wenigstens abschnittsweise rotations-

symmetrischen Werkzeugs mit einem Haltebereich.

Ein solcher Werkzeughalter, ein solches Werkzeugwechselsystem sowie ein sol-
ches Verfahren zum Manipulieren eines Werkzeugs sind prinzipiell bekannt. Bei-
spielsweise offenbart die DE 10 2008 005 094 A1 dazu ein Kettenmagazin fur
Werkzeuge von Werkzeugmaschinen mit einer Endloskette, an deren Gliedern
Werkzeughalter befestigt sind. Dazu weisen die Werkzeughalter ein an der End-
loskette montierbares Basisteil sowie ein vom Basisteil trennbares Greiferteil auf.

Nachteilig an diesem System ist, dass das Werkzeug zur Ubergabe von einem
ersten Greifer an einen anderen, ident aufgebauten Greifer oder aligemein eine
Halte- oder Spannvorrichtung einen weiteren Haltebereich aufweisen muss, den
der Greifer bzw. die Halte- oder Spannvorrichtung umgreifen kann. Dadurch wird
das Werkzeug nicht nur vergleichsweise lang, sondern ist auch relativ teuer.

Nachteilig ist auch, dass das System relativ breit ist, da sich durch die Montage
der Basisteile an der Endloskette deren BauhShen addieren. Insgesamt ist das
bekannte Werkzeugwechselsystem somit vergleichsweise voluminds.
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Ein weiterer Nachteli des bekannten Systems ist auch dadurch gegeben, dass zur
Umienkung der Kette, das heilt zur Flihrung der Werkzeughalter, spezielle Um-
lenkrollen nétig sind, um welche die Kette gefihrt ist.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen verbesserten Werkzeughalter, ein
verbessertes Werkzeugwechselsystem sowie ein verbessertes Verfahren zum
Manipulieren eines Werkzeugs anzugeben. Insbesondere soll eine Ubergabe von
einem ersten Greifer an einen anderen, ident aufgebauten Greifer oder allgemein
eine Halte- oder Spannverrichtung erleichtert und das Volumen sowohl des Werk-
Zeugs als auch des Werkzeugwechselsystems reduziert werden.

Erfindungsgem&R wird diese Aufgabe durch einen Werkzeughaiter der eingangs
genannten Art geldst, bei dem der Greifer dazu ausgebildet ist, das Werkzeug, fOr
welches der Werkzeughalter spezifiziert ist, insbesondere ein Bohr-
IFraswerkzeug, maximal bis zur Hélfte des Querschnitts des Haltebereichs zu um-
greffen und maximai bis zur Halfte des Querschnitts des Haltebereichs zu ragen.
Die Hiilfte des Querschnitts des Haltebereichs wird dabei durch eine in der Quer-
schnittsfliche verlaufende und die Rotationsachse kreuzende Gerade definiert.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einem Werkzeugwechselsystem geldst,
umfassend mehrere Werkzeughalter der oben genannten Art, deren Basisteile
untereinander gelenkig nach Art einer Kette verbunden sind.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einem Werkzeugwechselsystem geltst,
umfassend mehrere Werkzeughalter der oben genannten Art und eine Flhrungs-
schiene, in welcher die Rollen der Werkzeughalter gelagert sind.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einem Werkzeugwechselsystem geldst,
umfassend einen Werkzeughalter der oben genannten Art, sowie zumindest ein
wenigstens abschnittsweise rotationssymmetrisches Werkzeug mit einem Haltebe-
reich, welcher dazu vorgesehen ist, mit dem Greifer des Werkzeughalters zusam-
menzuwirken.

Die genannten Merkmale des Werkzeugwechselsystems kdnnen dabei einzein
oder in Kombination angewendet werden.

N2012/04100
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Die Erfindung wird auch mit einem Verfahren der eingangs genannten Art geldst,
umfassend die Schritte:

a) Bewegen eines getfineten ersten zangenfdrmigen Greifers von quer zur
Rotationsachse kommend auf das Werkzeug zu,

b)  Erfassen des Werkzeugs in seinem Haltebereich mit dem ersten Greifer,
wobei der erste Greifer maximal bis zur Héifte des Querschnitts des Haltebereichs
umgreift und ragt,

c) Positionieren einer gedffneten Halte-/Spannvorrichtung gegeniberliegend
zum ersten Greifer,

d)  SchlieBen der Halte-/Spannvorrichtung, wobei die Halte-/Spannvormrichtung
maximal bis zur Hilfte des Querschnitts des Haltebereichs umgreift und ragt, und
e}  Offnen des ersten Greifers.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen werden gleich mehrere Vorteile erzielt.
Dadurch, dass der Greifer das Werkzeug maximal bis zur Halfte des Querschnitts
des Haltebereichs umgreift und maximal bis zur Halfte des Querschnitts des Hal-
tebereichs ragt, kann das Werkzeug leicht von einem Greifer auf eine Halte- oder
Spannvorrichtung tibergeben werden. Dabei kann ein und derselbe Haltebereich
des Werkzeugs genutzt werden. Dieses kann damit dementsprechend einfacher
und insbesondere kirzer gebaut werden als dies im Stand der Technik der Fall ist.

Zur Ubergabe des Werkstiicks wird einfach eine geéffnete Halte-
/Spannvorrichtung gegeniberiiegend zum ersten Greifer positioniert, insbesonde-

re auf selber Hthe und dann die empfangende Halte-/Spannvorrichtung bzw. der
empfangende Greifer geschlossen und der abgebende Greifer gedfinet. Insbe-
sondere kdnnen die Schritte ¢) und d) mit einem zweiten Greifer ausgefahrt wer-
den, welcher ident zum ersten Greifer aufgebaut ist. Das heilt, als empfangende
Halte-/Spannvorrichtung wird ein zum ersten Greifer ident aufgebauter zweiter
Greifer vorgesehen.

Ein weiterer Vorteil resultiert auch daher, dass die Basisteile mehrerer Werkzeug-
halter (direkt) untereinander gelenkig nach Art einer Kette verbunden sind. Auf
diese Weise kann auf eine gesonderte Kette, so wie sie nach dem Stand der
Technik nbtig ist, verzichtet werden. Das Werkzeugwechselsystem ist daher weni-

N2012/04100
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ger voluminds als bekannte Systeme. Dazu triigt natUrlich auch die bereits er-
wihnte reduzierte Werkzeuglange bei. Beispielsweise kénnen die Werkzeughalter
Fiihrungsrollen aufweisen, welche in den jeweiligen Basisteilen drehbar gelagert
sind und in einer Fihrungsschiene des Werkzeugwechselsystems laufen.
Dadurch kénnen die Werkzeughalter entlang beliebiger Bahnen gefihrt werden,
ohne dass dazu spezielle Umienkrolien vonnéten wiren, wie das bei kettengefihr-
ten Systemen der Fall ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau
mit den Figuren.

Glnstig ist es, wenn das Werkzeug, fir den der Werkzeughalter spezifiziert ist,
einen im Wesentlichen kreiszylindrischen Haltebereich aufweist. Dadurch ist es
méglich, das Werkzeug in jeder beliebigen Winkellage um seine Rotationsachse
aufzunehmen.

Vorteilhatt ist es, wenn der Greifer in seinem vorderen Bereich einen mit dem Hal-
tebereich des Werkzeugs zusammenwirkenden Vorsprung aufweist. Auf diese
Weise kann das Werkzeug besonders sicher gehalten werden, da es aufgrund des

Vorsprungs bei geschlossenem Greifer nicht aus demselben herausrutschen
kann.

Glinstig ist es weiterhin, wenn die Zangen des Greifers in einem Basisteil drehbar
gelagert sind. Damit wird die Bewegung der Zange auf einfache Weise erméglicht.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Zangen des Greifers in einem Basisteil ver-
schiebbar gelagert sind. Dies ist eine weitere Moglichkeit zur Lagerung der Zange,
welche die Bewegung derselben auf einfache Weise ermdéglicht.

Vorteilhatt ist es weiterhin, wenn der Werkzeughalter wenigstens eine Feder auf-
weist, welche eine Offnungsbewegung oder SchiieBbewegung des Greifers be-
wirkt. Dadurch kann der Betétigungsmechanismus fir den Greifer einfach gehal-
ten werden, da diese dementsprechend nur eine SchlieRbewegung oder eine Off-
nungsbewagung gegen die Federkraft bewirken muss.

N2012/04100
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Gilnstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn der Greifer mit drehbar gelagerien
Zangen in seinem hinteren Bereich einen Betétigungsbereich mit einer Verengung
aufweist, welcher mit einem linear verschiebbaren Betétigungsstéfiel zusammen-
wirkt, wobei der Betatigungsstdfiel in seinem dem Greifer zugewandten Bereich
eine Verdickung aufweist, welche vor der genannten Verengung gelagert ist, und
der Werkzeughalter wenigstens eine Feder aufweist, welche eine Ofinungsbewe-
gung des Greifers bewirkt. Wahrend die Offnungsbewegung des Greifers bei die-
ser Variante durch eine Feder besorgt wird, wird die SchlieBbewegung durch den
Betétigungsstolel bewirkt. Wird der BetatigungsstéBel vom Haltebereich des Grei-
fers weg (also nach hinten) bewegt, so berihrt die Verdickung des Betatigungs-
stéBels die genannte Verengung der Zange in ihrem hinteren Bereich. Die ge-
nannte Verdickung drlickt bei einer weiteren Vorwérisbewegung in Folge den
Greifer zu.

Gnstig ist es aber auch, wenn der Greifer mit drehbar gelagerten Zangen in sei-
nem vorderen Bereich einen Betétigungsbereich mit einer Verengung aufweist,
welcher mit einem linear verschiebbaren Betatigungsstdfel zusammenwirkt, wobei
der BetétigungssttRel in seinem dem Greifer zugewandten Bereich eine Verdi-
ckung aufweist, welche hinter der genannten Verengung gelagert ist, und der
Werkzeughalter wenigstens eine Feder aufweist, welche eine SchlieBbewegung
des Greifers bewirkt. Wihrend die SchlieRBbewegung des Greifers bei dieser Vari-
ante durch eine Feder besorgt wird, wird die Offnungsbewegung durch den Betati-
gungssttfel bewirkt. Wird der Betéitigungsstdfel in Richtung des Haitebereichs
des Greifers (also nach vorne) bewegt, so berlihrt die Verdickung des Betati-
gungsstéBels die genannte Verengung der Zange in ihrem vorderen Bereich. Die
genannte Verdickung driickt bei einer weiteren Vorwértsbewegung in Folge den
Greifer auf.

Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der Greifer mit drehbar gelagerten
Zangen in seinem hinteren Bereich einen Betatigungsbereich mit einer Einbuch-
fung aufweist, welcher mit elnem linear verschiebbaren Betétigungssttilel zu-
sammenwirkt, wobei der Betitigungsstdel in seinem dem Greifer zugewandten
Bereich eine Verdickung aufweist, weiche in der genannten Einbuchtung gelagert

N2012/64100
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ist. Auf diese Weise kann sowohl ein Offnen als auch ein Schiieien der Zange
bewirkt werden. Wird der Betétigungsst6fel in Richtung des Haltebereichs des
Greifers (also nach vorne) bewegt, so berlihrt die Verdickung des Betatigungsstd-
Rels die genannte Einbuchtung in ihrem vorderen Bereich. Die genannte Verdi-
ckung driickt bei einer weiteren Vorwértsbewegung in Folge den Greifer auf. Wird
der BetatigungsstoBel vom Haltebereich des Greifers weg (also nach hinten) be-
wegt, so0 bertihrt die Verdickung des Betétigungsstéfels die genannte Einbuch-
tung in ihrem hinteren Bereich. Die genannte Verdickung driickt bei einer weiteren
Vorwértshewegung in Folge den Greifer zu. Vorteilhaft kdnnen Fedem oder ande-
re elastische Eiemente, welche den Greifer auf oder zu halten, entfallen.

in 8hnlicher Weise kbnnen vorteilhaft auch verschiebbar gelagerie Zangen bet#tigt
werden. Ginstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn der Greifer in seinem hin-
teren Bereich einen Betatigungsbereich mit einer Einbuchtung oder einer Veren-
gung aufweist, welcher mit einem linear verschiebbaren BetétigungsstéRel zu-
sammenwirkt, wobei der BetatigungsstoRel in seinem dem Greifer zugewandten
Bereich eine Verdickung aufweist, welche im Bereich der genannten Einbuchtung
oder Verengung gelagert ist, und der Werkzeughalter wenigstens eine Feder auf-
weist, welche eine SchlieBbewegung des Greifers bewirkt.

Dementsprechend ist es auch giinstig, wenn der Greifer in seinem hinteren Be-
reich einen Betétigungsbereich aufweist, welcher mit einer linear verschiebbaren
Betatigungsgabel zusammenwirkt, und der Werkzeughalter wenigstens eine Feder
aufweist, welche eine Offnungsbewegung des Greifers bewirkt, '

An dieser Stelle wird angemerkt, dass die zum Werkzeughalter angeflihrien Vari-
anten und die sich daraus ergebenden Vorteile sinngemag auch auf das Werk-
zeugwechselsystem und das vorgestelite Verfahren anwendbar sind und umge-
kehrt.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden
Figuren néher erldutert. Es zeigen:

N2012/04100
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 4

_Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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einen belspielhaften Werkzeughalter respektive ein beispielhaftes
Werkzeugwechselsystem von schrég unten;

eine Dreiseitenansicht des Werkzeughal-
tersiWerkzeugwechselsystems aus Fig. 1;

eine detaillierte Vorderansicht des Werkzeughal-
ters/Werkzeugwechselsystems aus Fig. 1;

eine detaillierte Draufsicht des Werkzeughal-
tersWerkzeugwechselsystermns aus Fig. 1,

eine detaillierte Seitenansicht des Werkzeughal-
ters/Werkzeugwechselsystems aus Fig. 1;

einen detaillierten Schnitt des Werkzeughal-
ters/Werkzeugwechselsystems aus Fig. 1 und

eine Variante eines Werkzeughalterserkzeugwechselsystems mit
verschiebbarer Greifzange.

Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-

zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-

tenen Offenbarungen sinngemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen

bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Gbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewéhiten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargesteilte Figur bezogen und sind bei einer

Lage&nderung sinngem4B auf die neue Lage zu Gbertragen. Weiterhin kdnnen
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-

schriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen flr sich eigensténdige, er-
finderische oder erfindungsgem#fe Ldsungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so

zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,

2.B, ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sémtliche Teilbereiche, ausge-

N2012/04100

1131



25

15:31:01 05-06-2012 12/

hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h.
sémtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2

bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Der Werkzeughalter 1 wird nun anhand der Figuren 1 bis 6 erlautert, wobei Fig. 1
eine Ansicht von schrég unten, Fig. 2 eine Dreiseitenansicht, Fig. 3 eine detaillier-
te Vorderansicht, Fig. 4 eine detaillierte Draufsicht, Fig. 5 eine detaillierte Seiten-

ansicht und Fig. 6 einen detaillierten Schnitt zeigt.

Der Werkzeughalter 1 umfasst einen zangenfdrmigen Greifer 2 zum Halten eines
wenigetene abschnittewsise rotationssymmetrischen Werkzeugs 3, das in einem
mit dem Greifer 2 zusammenwirkenden Haltebereich 4 aufweist. Der Greifer 2 ist
dabei dazu ausgebildet ist, das Werkzeug 3 von quer zur Rotationsachse 5 kom-
mend zu umgreifen. Der Greifer 2 ist weiterhin dazu ausgebildet ist, das Werkzeug
3, fur welches der Werkzeughalter 1 spezifiziert ist, maximal bis zur Hilfte des
Querschnitts des Haltebereichs zu umgreifen und maximal bis zur Hélfte des
Querschnitts des Haltebereichs zu ragen.

in diesem Beispiel weist das Werkzeug 3, fir den der Werkzeughalter 1 spezifi-
ziert ist, einen im Wesentlichen kreiszylindrischen Haltebereich 4 auf. Zudem weist
der Greifer 2 in seinem vorderen Bereich einen mit dem Hakebereich 4 des Werk-
zeugs 3 zusammenwirkenden Vorsprung 6 auf. Dadurch kann das Werkzeug 3
besonders sicher gehalten werden, da es aufgrund des Vorsprungs 6 bei ge-
schlossenem Greifer 2 nicht aus demselben herausrutschen kann.

Weitere Merkmale des beispielhaft offenbarten Werkzeughalters 1 sind die dreh-
bare Lagerung der Zangen des Greifers 2 in einem Basisteil 7 sowie mehrere im
Basisteil 7 drehbar gelagerte Rollen 8.

Mehrere Werkzeughalter 1 kénnen auch Bestandteil eines Werkzeugwechselsys-
tems sein. Dazu kdnnen die Basisteile 7 der Werkzeughalter 1 untereinander ge-
lenkig nach Art einer Kette verbunden sein, so wie dies in der Fig. 1 dargestelit ist.

N2012/04100
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Zudem kdnnen die Rollen 8 in einer nicht dargesteliten Flihrungsschiene gelagert
sein, entlang der die Werkzeughalter 1 verschoben werden k8nnen.

In diesem Zusammenhang wird angemerkt, dass die gelenkige Verbindung der
Werkzeughalter 1 nicht notwendigerweise in der dargestellten Form erfolgen
muss. Vieimehr ist auch vorstelibar, dass die Achsen der Verbindungsgeienke
quer, insbesondere rechtwinkelig, zur Werkzeugachse 5 ausgerichtet sein kdnnen,
In der Fig. 3 knnten die Achsen der Verbindungsgelenke somit von oben nach
unten veriaufen. Auch wére vorstellbar, dass die Achsen der Rollen 8 quer, inshe-
sondere rechtwinkelig, zur Werkzeugachse 5 ausgerichtet sind. In der Fig. 3 wlr-
den sie dann ebenfalls von oben nach unten verlaufen. |

in der hier dargestelliten vorteilhaften Variante weist der Greifer 2 in seinem hinte-
ren Bereich einen Betitigungsbereich mit einer Einbuchtung 9 auf, welcher mit
einem linear verschiebbaren Betatigungssté®el 10 zusammenwirkt (siehe Fig. 6).
Der Betatigungsstilel 10 weist in seinem dem Greifer 2 zugewandten Bereich
eine Verdickung 11 auf, weiche in der genannten Einbuchtung 9 gelagert ist.
Durch Bewegung des BetétigungsstdRels 10 kann der Greifer 2 nun geschiossen
und gedfinet werden. Wird der Betatigungssttels 10 nach unten bewegt, so lauft
die Verdickung 11 auf der unteren Begrenzungsflache der Einbuchtung 9 auf,
wodurch die Zangen des Greifers 2 bei weiterer Bewegung des Betitigungsstd-
Bels 10 aufgedriickt werden. Wird der BetétigungsstdRels 10 nach oben bewegt,
s0 Jauft die Verdickung 11 auf der oberen Begrenzungsfléche der Einbuchtung 9
auf, wodurch die Zangen des Greifers 2 bei weiterer Bewegung des Betatigungs-
stéBels 10 zusammengedriickt werden.

Alternativ ware auch vorstellbar, dass der Werkzeughalter 1 eine oder mehrere
Federn aufweist, welche eine Offnungsbewegung/SchiieRbewegung des Greifers
2 bewirken. Analog dazu ware vorstellbar, dass der linear verschiebbare Betati-
gungsstdel 10, (nur) eine SchlieBbewegung/Offnungsbewegung des Greifers 2
bewirkt.

Beispielsweise knnte zwischen dem Basisteil 7 und den Zangen des Greifers 2
jeweils eine Druckfeder (nicht dargestelit) innerhalb des Drehpunktes der jeweili-
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gen Zange angeordnet sein. Die Feder wirde dann eine Offnungsbewegung des
Greifers 2 bewirken. Zum SchlieRen kénnte der BetétigungsstéBel 10 in der schon
beschriebenen Weise nach oben verschoben werden. Eine Einbuchtung 8 ist in
diesem Fall nicht nitig, da ja die Offnungsbewegung des Greifers 2 wie erwahnt
durch die Druckfeder(n) bewirkt wird. Eine Veerengung nach oben hin Ist ausrei-
chend.

Alternativ kdnnte zwischen dem Basisteil 7 und den Zangen des Greifers 2 auch
jeweils eine Zugfeder {nicht dargestellt) innerhalb des Drehpunktes der jeweiligen
Zange angeordnet sein. Die Feder wlrde dann eine SchlieRbewegung des Grei-
fers 2 bewirken. Zum Offnen kénnte der Bet3tigungsstéRel 10 in der schon be-
schriebenen Weise nach unten verschoben werden. Eine Einbuchtung 9 ist auch
in diesem Fall nicht ndtig, da ja die SchlieBbewegung des Greifers 2 wie erwahnt
durch die Zugfeder(n) bewirkt wird. Eine Verengung nach unten hin ist ausrei-
chend.

Denkbar ist auch, dass die Feder nicht an den Zangen des Greifers 2 angreift,
sondern wie in Fig. 6 dargestellt am BetétigungsstiRel 10. Dazu ist im unteren
Bereich des BetatigungsstoBels 10 eine Druckfeder 12 vorgesehen, welche sich
am unteren Ende gegentber einem Deckel 13 abstiitzt, der mit einer Schraube 14
am Basisteil 7 befestigt ist. Auf diese Weise wird der Betétigungsstoel 10 nach
oben gedrlickt, was eine SchlieBbewegung des Greifers 2 bewirkt. Wird der Beta-
tigungsstoBel entgegen der Federkraft nach unten bewegt, so &ffnet sich der Grei-
fer 2. Selbstversténdiich ist es auch moglich, den Betéatigungsstdtel 10 mit einer
Feder nach unten zu driicken, was eine automatische Offnung des Greifers bewir-
ken wirde. Gleichwertig sind natlirlich auch andere federmnde beziehungsweise
elastische Elemente einsetzbar.

insbesondere ist es auch von Vorteil, wenn die Berlhrfldchen zwischen dem Beta-
tigungsstoRel 10 und dem Greifer 2 (im dargestellten Fall also der Einbuchtung 9)
so ausgestaltet sind, dass sich eine Selbsthemmung des Greifers 2 ergibt, dieser
durch eine duBere Krafteinwirkung also nicht getfinet und/oder geschlossen wer-
den kann, sondem ein Offnen und/oder SchlieBen des Greifers 2 nur Gber den
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Betatigungsstdel 10 maglich ist. Ob sich eine Selbsthemmung ergibt, ist dabei
nicht nur von der Form der Oberflachen, sondern auch von der Reibung zwischen
denselben abhéngig. Eine Selbsthemmung resultiert dann, wenn der durch die
#4uBere Krafteinwirkung an der BerOhrfiiche verursachte Kraftvektor innerhalb des
Reibungskegels bleibt.

Durch die Gestaltung der Beriithrflidchen und der Federkonstante der Druckfeder

12 sowie deren Angriffspunkt ist der Kraftverlauf beim Offnen und SchiieBen des

Greifers 2 {berdies in weiten Grenzen einstellbar — selbstversténdlich auch dann,
wenn keine Selbsthemmung des Greifers 2 angestrebt wird.

Wenn der Greifer 2 durch Federkraft geschlossen wird und nicht selbsthemmend
ausgefihrt wird, ergibt sich insbesondere auch der Vorteil, dass das Werkzeug 3
einfach dadurch gegriffen werden kann, dass der Grelfer 2 auf das Werkzeug 3 zu
bewegt wird. Durch die wenigstens teilweise zylindrische Ausgestaltung des Hal-
tebereichs 4 werden die Zangen des Greifers 2 dabei auseinandergedrickt und
rasten dann mit dem Vorsprung 6 In der Vertlefung des Haltebereichs 4 ein. Der
BetatigungsstdBel 10 muss fiir diesen Vorgang nicht betatigt werden, es reicht die
Relativbewegung zwischen dem Greifer 2 und dem Werkzeug 3.

Der vorgestelite Werkzeughalter 1 eignet sich im Besonderen zur Obergabe eines
Werkzeugs 3 an eine Halte-/Spannvonrichtung oder auch einen weiteren Werk-
zeughalter, insbesondere einen ident zum ersten Werkzeughalter 1 aufgebauten
Werkzeughalter. Dieses Verfahren umfasst die Schritte:

a)  Bewegen eines getffneten ersien zangenformigen Greifers 2 von quer zur
Rotationsachse 5 kommend auf das Werkzeug 3 zu,

b)  Erfassen des Werkzeugs 3 in seinem Haltebereich 4 mit dem ersten Greifer
2, wobei der erste Greifer 2 maximal bis zur Halfte des Querschnitts des Haltebe-
reichs umgreift und ragt,

c) Positionieren einer gedffneten Halte-/Spannvorrichtung (nicht dargestelit)
gegenlberliegend zum ersten Greifer 2,

d)  SchlieRen der Halte-/Spannvorrichtung, wobei die Halte-/Spannvorrichtung

N2012/04100

15/



25

15:33:46  05-06-2012

L LA I E Y] *n das e

] [ ] * @

: :
ese s . -
L .

‘e

LR X J

e
LI ]
“s *b soa ..' :

12

maximal bis zur Halfte des Querschnitts des Haltebereichs umgreift und ragt, und
e) Offnen des ersten Greifers 2.

Insbesondere kdnnen die Schritte ¢) und d) mit einem zweiten Greifer ausgeflihrt
werden, welcher ident zum ersten Greifer 2 aufgebaut ist. Dies nicht zuletzt des-
wegen, well der Greifer 2 das Werkzeug 3 maximal bis zur Hlfte des Querschnitts
des Haltebereichs umgreift und maximal bis zur Hélfte des Querschnitis des Hal-
tebereichs ragt.

Die drehbare Lagerung der Zangen des Greifers 2 im Basisteil 7, so wie sie in den
Figuren dargestellt ist, ist zwar eine vorteilhaft aber nicht zwingend. Denkbar wére
beispielsweise auch, dass die Zangen des Greifers 2 im Basisteil 7 verschiebbar
gelagert sind. Beispielsweise kbnnten zwei beabstandete Flihrungsstifte einer
Zange des Greifers 2 in einem Schilitz des Basisteils 7 gelagert sein. insbesondere
kénnte der Schlitz in der in Fig. 6 dargestellten Lage des Werkzeughalters 1 waag-
recht ausgerichtet sein. Anstelle einer Schwenkbewegung wirden die Zangen des
Greifers 2 somit horizontal verschiebbar sein.

Beispielsweise ktinnten die beiden Zangen von einer Zugfeder zusammengehal-
ten werden und eine Offnungsbewegung wiederum Gber einen Betétigungsstoiiel
10 erfolgen. Auch kdnnten die Zangen von einer Druckfeder auseinander gedriickt
werden und durch eine gabelartige Verbreiterung am unteren Ende des Betéti-
gungsstaBels 10 geschlossen werden. Diese Gabel wilrde bei Betétigung von au-
Ren auf die Zangen drilcken.

Selbstverstandlich kann das zu Fig. 6 eslauterte Prinzip des federbelasteten Beta-
tigungsstoRels 10 sinngem4f auch auf den Greifer 2 mit verschiebbaren Zangen
angewandt werden.

SchlieBlich wére es auch denkbar, dass der Greffer 2 mit Hilfe eines Betétigungs-
stéfels sowoh| gedfinet als auch geschlossen werden kann, indem dieser sowoh
eine linke und eine rechte Wirkflache mit jeder Zange des Greifers 2 aufweist. Bel-
spielsweise kinnte je ein mit dem BetéitigungsstoBel 10 verbundener Stift in einem
etwas zur Vertikalen geneigten Schlitz einer Zange gleiten. Eine vertikale Ver-

N2012/04100
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schiebung des BetétigungsstofRels wirde dann in eine horizontale Bewegung der
Zange umgewandeilt werden.

Fig. 7 soli dieses Prinzip verdeutlichen. Fig. 7 zeigt eine Zange eines Greifers 2, in
welcher zwei Schiitze angeordnet sind, ein waagrechter Fithrungsschlitz, und ein
schrager Betétigungsschiitz. In dem Filhrungsschlitz gleiten zwei Stifte 15, welche
mit dem Basisteil 7 fix verbunden sind. Im Betatigungsschiitz gleitet ein Stift 16,
der mit dem BetétigungsstéRel 10 fix verbunden ist. Wird der Stift 16 mit Hilfe des
BetatigungsstaBels 10 vertikal nach unten bewegt, so wird die Zange der Fig. 7
nach rechts verschoben, der Greifer 2 also geschlossen. Wird der Stift 16 (aus
einer unteren Lage) nach oben verschoben, so wird die Zange der Fig. 7 nach
links verschoben, der Greifer 2 also getffnet.

Die Ausfohrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflihrungsvarianten eines erfin-
dungsgem#Ben Werkzeughalters 1 respektive eines erfindungsgeméRen Werk-
zeugwechselsystems, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht
auf die speziell dargesteliten Ausflhrungsvarianten desselben eingeschrénkt ist,
sondemn vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarian-
ten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der Leh-
re zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf
diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch séamtliche
denkbaren Ausflihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der
dargesteliten und beschriebenen Ausfithrungsvariante méglich sind, vom Schutz-
umfang mit umfasst.

insbesondere wird festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Reali-
t4t auch mehr oder weniger Bestandteile als dargestelit umfassen kénnen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass der Werkzeughal-
ter 1 und das Werkzeugwechselsystems sowie deren Bestandteile zum besseren
Verstindnis ihres Aufbaus teilweise unmafstablich und/oder vergréert und/oder
verkleinert dargestelit wurden.
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Die den eigensténdigen erfinderischen Lsungen zugrundeliegende Aufgabe kann
der Beschreibung enthommen werden.
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Bezugszeichenaufstellung

Werkzeughalter
Greifer
Werkzeug
Haltebereich
Rotationsachse

Vorsprung
Basisteil

Rolle
Einbuchtung
BetétigungsstiRel

Verdickung

Druckfeder

Deckel

Schraube

Fihrungsstift (Basisteit)

Fohrungsstift (BetstigungsstoRel)
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Patentanspriiche

1. Werkzeughalter (1), umfassend einen zangenformigen Greifer (2) zum
Halten eines wenigstens abschnittsweise rotationssymmetrischen Werkzeugs (3),
das in einem mit dem Greifer (2) zusammenwirkenden Haitebereich (4) aufweist,
wobel der Greifer (2) dazu ausgebildet ist, das Werkzeug (3) von quer zur Rotati-
onsachse (5) kommend zu umgreifen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Greifer (2) weiterhin dazu ausgebildet ist, das Werkzeug (3), fir welches
der Werkzeughalter (1) spezifiziert ist, maximal bis zur Hélfte des Querschnitts des
Haltebereichs zu umgreifen und maximal bis zur Halfte des Querschnitts des Hal-
tebereichs zu ragen.

2, Werkzeughalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Werkzeug (3), fur den der Werkzeughalter (1) spezifiziert ist, einen im We-
sentlichen kreiszylindrischen Haltebereich (4) aufweist.

3. Werkzeughalter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Greifer {2) in seinem vorderen Bereich einen mit dem Haltebereich (4)
des Werkzeugs (3) zusammenwirkenden Vorsprung (6) aufweist.

4, Werkzeughalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zangen des Greifers (2) in einem Basisteil (7) drehbar ge-
lagert sind.

5. Werkzeughalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zangen des Greifers (2) in einem Basisteil (7) verschieb-
bar gelagert sind.

N2012/04100
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6. Werkzeughalter (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifer (2) in seinem hinteren Bereich einen Betatigungsbereich mit einer Ein-
buchtung (9) aufweist, welcher mit einem linear verschiebbaren BetéitigungsstoBel
(10) zusammenwirkt, wobei der Betatigungsstéfel (10) in seinem dem Greifer (2)
zugewandten Bereich eine Verdickung (11) aufweist, welche in der genannten
Einbuchtung (9) gelagert ist.

7. Werkzeughalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeich-
net durch wenigstens eine Feder, welche eine Offnungshewegung oder Schlief-
bewegung des Greifers (2) bewirkt.

8. Werkzeughalter (1) nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch einen
linear verschiebbaren Betétigungsstofiel (10), welcher eine SchiieBbewegung oder
Offnungsbewegung des Greifers (2) bewirkt.

9. Werkzeughalter (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Greifer (2) in seinem hinteren Bereich einen Betatigungsbereich
mit einer Verengung aufweist, welcher mit einem linear verschiebbaren Betati-
gungsstdBel (10) zusammenwirkt, wobei der Betétigungsstodfel (10) in seinem
dem Greifer (2) zugewandten Bereich eine Verdickung (11) aufweist, welche vor
der genannten Verengung gelagert ist, und der Werkzeughaiter (1) wenigstens
eine Feder aufweist, welche eine Offnungsbewegung des Greifers (2) bewirkt oder
- der Greifer (2) in seinem hinteren Bereich einen Betétigungsbereich
mit einer Verengung aufweist, welcher mit einem linear verschiebbaren Betéti-
gungsstdRel (10) zusammenwirkt, wobei der BetatigungssttBel (10) in seinem
dem Greifer (2) zugewandten Bereich eine Verdickung (11) aufweist, welche hinter
der genannten Verengung gelagert ist, und der Werkzeughalter (1) wenigstens
eine Feder aufweist, welche eine SchiieBbewegung des Greifers (2) bewirkt.

10. Werkzeughalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekennzeich-
net durch wenigstens eine im Basisteil (7) drehbar gelagerte Rolle (8).

N2012/04100
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11. Werkzeugwechselsystem, gekennzeichnet durch mehrere Werkzeug-
halter (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 10, deren Basisteile (7) untereinander
gelenkig nach Art einer Kette verbunden sind.

12. Werkzeugwechselsystem, gekennzeichnet durch mehrere Werkzeug-
halter (1) nach Anspruch 10 und eine Fhrungsschiene, in welcher die Rollen (8)
der Werkzeughaiter gelagert sind.

13. Werkzeugwechselsystem, umfassend einen Werkzeughalter (1) nach
einem der Ansprliche 1 bis 10, sowie zumindest ein wenigstens abschnittsweise
rotationssymmetrisches Werkzeug (3) mit einem Haltebereich (4), welcher dazu
vorgesehen ist, mit dem Greifer (2) des Werkzeughalters (1) zusammenzuwirken.

14, Werkzeugwechselsystem, gekennzeichnet durch die Merkmale nach
einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 13.

16. Verfahren zur Manipulation eines wenigstens abschnittsweise rotati-
onssymmetrischen Werkzeugs (3) mit einem Haltebereich (4), umfassend die
Schritte:

a) Bewegen eines gedffneten ersten zangenférmigen Greifers (2) von
quer zur Rotationsachse (5) kommend auf das Werkzeug (3) zu,
b) Erfassen des Werkzeugs (3) in seinem Haltebereich {4) mit dem ers-

ten Greifer (2), wobei der erste Greifer (2) maximal bis zur Halfte des Querschnitts
des Haltebereichs umgreift und ragt,

c) Positionieren einer getfineten Halte-/Spannvorrichtung gegeniberlie-
gend zum ersten Greifer (2),

d) Schliefen der Halte-/Spannvorrichtung, wobei die Halte-
I/Spannvarrichtung maximal bis zur Halfte des Querschnitts des Haltebereichs um-
greift und ragt, und

e) Offnen des ersten Greifers (2).

N2012/04100
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16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schritte ¢) und d) mit einem zweiten Greifer ausgeftihrt werden, welcher ident zum
ersten Greifer (2) aufgebaut ist.
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