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(54) Disjoncteur à déclencheur magnéto-thermique

(57) La présente invention concerne un disjoncteur,
essentiellement constitué par une coquille (1) de récep-
tion de l'ensemble des éléments électromécaniques,
par un couvercle de fermeture de la coquille (1), par un
porte-contact (3) muni d'un contact mobile (4), par une
manette (5) d'enclenchement et de déclenchement, et
par un déclencheur magnéto-thermique (6) pouvant ac-
tionner le porte-contact (3), par l'intermédiaire d'un le-
vier de déclenchement (7) dudit porte-contact (3) de la
manette (5), le déclencheur magnéto-thermique (6)

étant constitué par une partie magnétique comportant
une bobine (8) et par un déclencheur thermique (9).

Disjoncteur caractérisé en ce que le déclencheur
thermique (9) est entièrement intégré dans la bobine (8)
de la partie magnétique dudit déclencheur magnéto-
thermique (6).

L'invention est plus particulièrement applicable
dans le domaine des appareillages électriques de sé-
curité équipant les armoires et tableaux de distribution
électrique, en particulier des dispositifs de protection
thermique et magnétique tels que les disjoncteurs.
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
des appareillages électriques de sécurité équipant les
armoires et tableaux de distribution électrique, en par-
ticulier des dispositifs de protection thermique et ma-
gnétique tels que les disjoncteurs ou les disjoncteurs dif-
férentiels et a pour objet un tel disjoncteur pourvu d'un
déclencheur magnéto-thermique.
[0002] Actuellement, les disjoncteurs existant de ce
type sont généralement pourvus d'un déclencheur
constitué par deux sous-ensembles assurant, l'un la
fonction magnétique et l'autre la fonction thermique.
[0003] De manière connue, la fonction magnétique
est assurée par une bobine, maintenue dans une culas-
se et dans laquelle est monté à déplacement un percu-
teur destiné à actionner le déclencheur du porte-con-
tact.
[0004] La fonction thermique est réalisée par l'inter-
médiaire d'un bilame relié au circuit électrique du dis-
joncteur au moyen de tresses conductrices. Ce bilame
actionne le déclencheur du porte-contact suite à une
surchauffe due à une surcharge continue.
[0005] Les disjoncteurs de ce type permettent de ré-
pondre de manière satisfaisante aux exigences de sé-
curité. Cependant, leur constitution entraîne un encom-
brement important préjudicable à l'obtention d'un appa-
reil compact. En outre, le fait que le bilame est en série
avec la bobine est pénalisant pour le bilan de puissance
dissipée qui est important.
[0006] Pour obvier à ces inconvénients, il a été pro-
posé, par DE-C-36 37 275 et par EP-A-0 917 173 un
déclencheur de surintensité pour disjoncteur mettant en
oeuvre un enroulement chauffant et un disque déclen-
cheur bimétallique présentant deux états de courbure
dépendant de la température. Un tel déclencheur pré-
sente une courbure prédéterminée à l'état froid et, à
l'état chaud, il présente une courbure inversée par rap-
port à la courbure initiale et entraîne, lors de son chan-
gement de forme, un percuteur actionnant le déclen-
cheur du porte-contact.
[0007] Les déclencheurs ainsi constitués présentent
également l'inconvénient d'un encombrement relative-
ment important et d'un temps de chauffage relativement
long lorsqu'on approche du domaine magnétique. Il ré-
sulte de ce dernier inconvénient un problème crucial de
surchauffe de l'appareil.
[0008] Par ailleurs, les déclencheurs à disque déclen-
cheur bi-métalliques présentent l'inconvénient de ne
permettre qu'une faible course du percuteur relié au dis-
que, de sorte qu'il est nécessaire de disposer d'un dé-
clencheur de porte-contact particulièrement sensible.
[0009] Il a également été proposé de réaliser le per-
cuteur sous forme d'un barreau en un alliage de maté-
riaux à mémoire de forme. Un tel barreau subit, sous
une élévation de température un allongement corres-
pondant à l'élévation de température, de sorte que son
extrémité se déplace en direction du déclencheur du

porte-contact et actionne ce dernier.
[0010] Toutefois, les déclencheurs équipés de tels
barreaux présentent l'inconvénient, d'une part, d'être
d'un coût très élevé, incompatible avec la réalisation
d'appareillage de grande diffusion et, d'autre part, la
course possible du percuteur est relativement faible, de
sorte que la sensibilité du déclencheur de porte-contact
doit être très fine, ce qui entraîne d'autres problèmes de
construction grevant d'autant les coûts de fabrication.
[0011] Enfin, tous les dispositifs de déclenchement
existants actuellement et mettant en oeuvre des
moyens faisant intervenir un bimétal nécessitent des ré-
glages spécifiques en fonction des caractéristiques des
lames ou disques bimétalliques utilisés et des disper-
sions thermiques éventuelles.
[0012] La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients en proposant un disjoncteur pourvu d'un
déclencheur magnéto-thermique de construction sim-
plifiée, à un coût plus faible et assurant une amélioration
de la fiabilité.
[0013] A cet effet, le disjoncteur pourvu d'un déclen-
cheur magnéto-thermique est caractérisé en ce que le
déclencheur thermique est entièrement intégré dans la
bobine de la partie magnétique dudit déclencheur ma-
gnéto-thermique.
[0014] L'invention sera mieux comprise, grâce à la
description ci-après, qui se rapporte à un mode de réa-
lisation préféré, donné à titre d'exemple non limitatif, et
expliqué avec référence aux dessins schématiques an-
nexés, dans lesquels :

la figure 1 est une vue partielle en élévation latérale,
couvercle enlevé, d'un disjoncteur muni d'un dé-
clencheur magnétothermique conforme à
l'invention ;
la figure 2 est une vue partielle en perspective du
disjoncteur suivant la figure 1 ;
la figure 3 est une vue partielle en perspective, à
plus grande échelle, représentant le déclencheur
en coupe partielle ;
la figure 4 est une vue analogue à celle de la figure
3 du déclencheur, vu suivant la flèche F de la figure
3 ;
la figure 5 est une vue éclatée en perspective du
déclencheur ;
la figure 6 est une vue partielle en perspective, à
plus grande échelle et en coupe, représentant l'en-
semble percuteur-noyau mobile-déclencheur ther-
mique, et
la figure 7 est une vue en perspective de l'ensemble
suivant la figure 6.

[0015] Les figures 1 et 2 des dessins annexés repré-
sentent un disjoncteur, qui est essentiellement constitué
par une coquille 1 de réception de l'ensemble des élé-
ments électromécaniques, par un couvercle de ferme-
ture de la coquille 1, par un porte-contact 3 muni d'un
contact mobile 4, par une manette 5 d'enclenchement
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et de déclenchement, et par un déclencheur magnéto-
thermique 6 pouvant actionner le porte-contact 3, par
l'intermédiaire d'un levier de déclenchement 7 dudit por-
te-contact 3 de la manette 5. De manière connue, le dé-
clencheur magnéto-thermique 6 est essentiellement
constitué par une partie magnétique comportant une bo-
bine 8 et par un déclencheur thermique 9.
[0016] Conformément à l'invention et comme le mon-
trent plus particulièrement, à titre d'exemple, les figures
1 à 4 des dessins annexés, le déclencheur thermique 9
du disjoncteur est entièrement intégré dans la bobine 8
de la partie magnétique dudit déclencheur magnéto-
thermique 6.
[0017] De manière connue, la partie magnétique
comporte, outre la bobine 8, un noyau fixe 10, un noyau
mobile 11 et un percuteur 12 déplaçable par le noyau
mobile 11 contre l'action d'un ressort de tarage magné-
tique 13.
[0018] Selon une caractéristique de l'invention, le dé-
clencheur thermique 9 est constitué, comme le montrent
les figures 3 à 7 des dessins annexés, par un moyen 14
de déplacement du percuteur 12 sous l'effet d'une aug-
mentation de chaleur, ce moyen 14 étant guidé, ensem-
ble avec le percuteur 12 dans la bobine 8, éventuelle-
ment dans un tube de guidage 15 lui-même inséré dans
la bobine 8.
[0019] De préférence, le moyen 14 de déplacement
du percuteur 12 est constitué par un ensemble de ron-
delles bi-métalliques se déformant sous l'effet de la cha-
leur, afin de conférer au percuteur 12 un déplacement
en direction du levier de déclenchement 7 du porte-con-
tact 3 de la manette 5 en vue de l'actionnement de ce
dernier par l'extrémité dudit percuteur 12.
[0020] Ainsi, l'ensemble du déclencheur thermique 9
est logé à l'intérieur de la partie magnétique du disjonc-
teur, et en particulier dans la bobine 8.
[0021] La position du percuteur 12 et son déplace-
ment ne subissent aucune modification par rapport à un
percuteur connu d'un déclencheur magnétique existant,
l'extrémité dudit percuteur débouchant toujours à tra-
vers une ouverture de la culasse 16 de réception et de
support de la bobine.
[0022] Comme il ressort plus particulièrement des fi-
gures 3 à 7 des dessins annexés, le moyen 14 de dé-
placement du percuteur 12 s'appuie, d'une part, sur un
épaulement 12' du percuteur 12 et, d'autre part, contre
un capuchon 17 solidarisé avec le noyau mobile 11 de
la partie magnétique. Il résulte de ce montage que, lors
d'un déplacement du noyau mobile 11 dans le cadre
d'un déclenchement magnétique, l'ensemble du percu-
teur 12 avec le moyen 14 de déplacement est entraîné
dans le tube de guidage contre l'action du ressort de
tarage magnétique 13, le fond du capuchon s'appuyant
sur l'extrémité correspondante du percuteur 12 et l'en-
traînant dans son déplacement avec le noyau mobile 11.
[0023] Les rondelles formant le moyen 14 de dépla-
cement du percuteur 12 peuvent, par exemple, être des
rondelles plates à température ambiante et se défor-

mant pour prendre une forme concave ou convexe sous
l'effet de la chaleur. Bien entendu, pour obtenir une dé-
formation la plus importante possible, ces rondelles sont
disposées de telle manière que leur concavité ou leur
convexité soit toujours opposée d'une rondelle à une
rondelle adjacente. Ainsi, à une déformation concave
d'une rondelle donnée correspondra une déformation
concave inverse de la rondelle suivante ou précédente,
pour former, sous l'effet de la chaleur, un espace fermé
entre ces rondelles. Les rondelles respectivement pré-
cédentes et suivantes de deux rondelles concaves ainsi
disposées s'appuieront contre ces deux rondelles par
leur face déformée convexe, de sorte, que sera alors
formé un espace ouvert entre les deux rondelles sous
forme d'une gorge circulaire. Un déplacement maximal
du percuteur pourra de ce fait être obtenu.
[0024] Afin de tenir compte du déplacement du per-
cuteur sous l'effet de la seule déformation des rondelles
formant le moyen 14, dû, par exemple, à la variation de
la température ambiante, il peut être prévu, suivant une
autre caractéristique de l'invention, un ressort de tarage
thermique 18 s'appuyant contre l'épaulement 12' du per-
cuteur 12, du côté opposé aux rondelles formant le
moyen 14. Un tel ressort 18 aura pour objet de ramener
le percuteur 12 dans sa position de départ après un dé-
clenchement thermique, lorsque les rondelles auront re-
pris leur position de repos.
[0025] En outre, ce ressort de tarage 18 permet un
ajustement de la vitesse de déclenchement du déclen-
cheur thermique 9 ou de la vitesse de déflection des ron-
delles formant le moyen 14 tenant compte du calibrage
de la bobine 8 de la partie magnétique ainsi que de la
nature du matériau bimétallique utilisé pour la réalisa-
tion des rondelles.
[0026] Le tube de guidage 15 et le capuchon 17 peu-
vent être réalisés sous forme de pièces fermées circu-
lairement. Toutefois, selon une autre caractéristique de
l'invention, le tube de guidage 15 peut être réalisé sous
forme d'un tube muni d'ouvertures longitudinales 15' es-
pacées sur sa circonférence. De telles ouvertures faci-
litent les échanges de chaleur par rayonnement à partir
de la bobine 8 de la partie magnétique vers le moyen
14 formé par les rondelles disposées dans le capuchon
17 solidarisé avec le noyau mobile 11. Il en résulte que
le capuchon 17 sera échauffé plus rapidement et trans-
mettra par induction et par rayonnement la chaleur vers
ledit moyen 14.
[0027] La transmission de chaleur par rayonnement
peut encore être améliorée par prévision, dans le capu-
chon 17, d'ouvertures ou évidements longitudinaux 17'
disposés à intervalles réguliers sur la circonférence du-
dit capuchon 17.
[0028] Pour assurer une transmission continue de
chaleur par rayonnement, directement de la bobine 8
formant la partie magnétique vers les rondelles formant
le moyen de déplacement 14 du percuteur 12, les ouver-
tures ou évidements longitudinaux 17' du capuchon 17
sont disposés à des intervalles angulaires différents des
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ouvertures longitudinales 15' du tube de guidage 15 et
sont d'un nombre différent de celui de ces ouvertures
15'. Ainsi, il est établi avec certitude qu'au moins une
ouverture 15' du tube de guidage 15 sera toujours en
correspondance avec au moins une ouverture ou évi-
demment longitudinal 17' du capuchon 17 et que le pas-
sage de la chaleur sera toujours assuré.
[0029] Ce mode de réalisation permet donc une amé-
lioration de la partie thermique du déclencheur avec un
amoindrissement notable du risque de surchauffe de la
bobine 8 formant la partie magnétique, notamment sous
intensité élevée.
[0030] Conformément à une autre caractéristique de
l'invention et comme le montrent les figures 1 et 2 des
dessins annexés, le déclencheur magnéto-thermique
peut être complété par une vis 19 de réglage de la po-
sition de l'ensemble constitué par le percuteur 12, par
le noyau mobile 11, par le moyen 14 de déplacement du
percuteur 12 et par le capuchon 17. Une telle vis 19 per-
met de réaliser un ajustement de la position initiale du
percuteur 12 et de ses moyens d'actionnement en vue
de régler la course dudit percuteur en fonction des ca-
ractéristiques des matériaux constituant les différentes
parties du déclencheurs magnéto-thermique et de la
sensibilité nécessaire du déclenchement.
[0031] Grâce à l'invention, il est possible de réaliser
un disjoncteur à déclencheur magnéto-thermique pré-
sentant un faible encombrement du fait de l'intégration
de la partie thermique entièrement dans la partie ma-
gnétique. Un tel disjoncteur permet d'obtenir un bilan de
puissance dissipée faible, du fait que le bilame ou l'élé-
ment de chauffage de ce dernier ne se trouve plus dans
le circuit électrique du produit et ne participe plus à son
impédance.
[0032] En outre, le disjoncteur ainsi obtenu ne néces-
site pratiquement aucun réglage et sa fiabilité est notoi-
rement améliorée. De plus, ce disjoncteur est d'un coût
de fabrication nettement plus faible que celui des dis-
joncteurs existants à ce jour. En effet, du fait de la sup-
pression notamment d'éléments tels que les tresses de
connexion, certaines opérations manuelles peuvent
être supprimées et la fabrication de disjoncteurs confor-
mes à l'invention peut être automatisée. Il en résulte un
coût de fabrication abaissé.
[0033] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au
mode de réalisation décrit et représenté aux dessins an-
nexés. Des modifications restent possibles, notamment
du point de vue de la constitution des divers éléments
ou par substitution d'équivalents techniques, sans sortir
pour autant du domaine de protection de l'invention.

Revendications

1. Disjoncteur, essentiellement constitué par une co-
quille (1) de réception de l'ensemble des éléments
électromécaniques, par un couvercle de fermeture
de la coquille (1), par un porte-contact (3) muni d'un

contact mobile (4), par une manette (5) d'enclen-
chement et de déclenchement, et par un déclen-
cheur magnéto-thermique (6) pouvant actionner le
porte-contact (3), par l'intermédiaire d'un levier de
déclenchement (7) dudit porte-contact (3) de la ma-
nette (5), le déclencheur magnéto-thermique (6)
étant constitué par une partie magnétique compor-
tant une bobine (8) et par un déclencheur thermique
(9), caractérisé en ce que le déclencheur thermi-
que (9) est entièrement intégré dans la bobine (8)
de la partie magnétique dudit déclencheur magné-
to-thermique (6).

2. Disjoncteur, suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que le déclencheur thermique (9) est consti-
tué par un moyen (14) de déplacement d'un percu-
teur (12) sous l'effet d'une augmentation de chaleur,
ce moyen (14) étant guidé, ensemble avec le per-
cuteur (12) dans la bobine (8), éventuellement dans
un tube de guidage (15) lui-même inséré dans la
bobine (8).

3. Disjoncteur, suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que le moyen (14) de déplacement du per-
cuteur (12) est constitué par un ensemble de ron-
delles bi-métalliques se déformant sous l'effet de la
chaleur, afin de conférer au percuteur (12) un dé-
placement en direction du levier de déclenchement
(7) du porte-contact (3) de la manette (5) en vue de
l'actionnement de ce dernier par l'extrémité dudit
percuteur (12).

4. Disjoncteur, suivant l'une quelconque des revendi-
cations 2 et 3, caractérisé en ce que le moyen (14)
de déplacement du percuteur (12) s'appuie, d'une
part, sur un épaulement (12') du percuteur (12) et,
d'autre part, contre un capuchon (17) solidarisé
avec le noyau mobile (11) de la partie magnétique
(8).

5. Disjoncteur, suivant l'une quelconque des revendi-
cations 2 à 4, caractérisé en ce qu'il est prévu un
ressort de tarage thermique (18) s'appuyant contre
l'épaulement (12') du percuteur (12), du côté oppo-
sé aux rondelles formant le moyen (14).

6. Disjoncteur, suivant l'une quelconque des revendi-
cations 2 et 4, caractérisé en ce que le tube de
guidage (15) et le capuchon (17) sont réalisés sous
forme de pièces fermées circulairement.

7. Disjoncteur, suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que le tube de guidage (15) est réalisé sous
forme d'un tube muni d'ouvertures longitudinales
(15') espacées sur sa circonférence.

8. Disjoncteur, suivant la revendication 4, caractérisé
en ce que le capuchon (17) est pourvu d'ouvertures
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ou évidements longitudinaux (17') disposés à inter-
valles réguliers sur la circonférence dudit capuchon
(17).

9. Disjoncteur, suivant l'une quelconque des revendi-
cations 7 et 8, caractérisé en ce que les ouvertures
ou évidements longitudinaux (17') du capuchon
(17) sont disposés à des intervalles angulaires dif-
férents des ouvertures longitudinales (15') du tube
de guidage (15) et sont d'un nombre différent de ce-
lui de ces ouvertures (15').

10. Disjoncteur, suivant l'une quelconque des revendi-
cations 1 à 4, caractérisé en ce que le déclencheur
magnéto-thermique est complété par une vis (19)
de réglage de la position de l'ensemble constitué
par le percuteur (12), par le noyau mobile (11), par
le moyen (14) de déplacement du percuteur (12) et
par le capuchon (17).
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