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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñìàçêè âàëêîâ

â î÷àãå äåôîðìàöèè. Çàäà÷à èçîáðåòåíè  -
ïîâûøåíèå îäíîðîäíîñòè ñìàçî÷íîé ñðåäû,
óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè è óâåëè÷åíèå íàäåæíîñòè
åå ðàáîòû. Îäíîðîäíóþ äèñïåðñèþ
ïîäãîòàâëèâàþò â ìèêñåðå èç îïðåäåëåííûõ
êîëè÷åñòâ âîäû è ìàñëà, à çàòåì ïîäàþò â
çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  øèðèíû (B i) ïîëîñû
ðàñïûëåíè  ê ðàçíûì çîíàì (Z i) ðàñïûëåíè . Â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì â êàæäîé çîíå (Zi)
ðàñïûëåíè , ñîîòâåòñòâóþùåé øèðèíå (Âi) ïîëîñû
ðàñïûëåíè , ðàñïîëîæåí ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
ð ä (D i) ôîðñóíîê, êîòîðûé óïðàâë åòñ 

ïîñðåäñòâîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî
ïåðåêëþ÷àþùåãî êëàïàíà (Si). Êàæäûé ð ä
ôîðñóíîê ðàññ÷èòàí òàê, ÷òî îáùåå ÷èñëî
îòâåðñòèé ôîðñóíîê ïðè îòêðûòîì êëàïàíå
îáåñïå÷èâàåò âñåãäà îäèíàêîâûé ðàñõîä ñìàçêè.
Óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäûé ð ä
ôîðñóíîê èìååò îáùåå ÷èñëî îòâåðñòèé,
îáåñïå÷èâàþùåå îäèíàêîâûé îáúåìíûé ðàñõîä
ñìàçî÷íîé ýìóëüñèè. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
íåèçìåííûå óñëîâè  ñìåøèâàíè  êîìïîíåíòîâ
ñìàçî÷íîé æèäêîñòè â ìèêñåðå. 2 í. è 4 ç.ï. ô-ëû,
2 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: processes and devices for lubricating

rolls in deformation region.
SUBSTANCE: homogenous dispersion is prepared

in mixer from predetermined quantities of water
and oil and then it is fed depending upon change
of width Bi of spraying to different zones Zi of
spraying. According to invention in each spraying
zone Zi corresponding to width Bi of spraying at
least one row Di of jets is arranged. Said row of
jets is controlled by means of one switching
valve Si. Each row of jets is calculated in such
a way that to provide at opened valve while using
total number of openings of jets, the same flow
rate of lubricant. Device is made in such a way
that each row of jets has total number of
openings providing the same volumetric flow rate
of lubricant emulsion. Invention provides

constant condition for mixing components of
lubricating liquid in mixer.

EFFECT: enhanced homogeneity of lubricating
fluid, simplified design, improved operational
reliability of device.

6 cl, 2 dwg  
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RU 2 287 385 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñìàçêè âàëêîâ, íàïðèìåð, â î÷àãå äåôîðìàöèè â
ïðîêàòíûõ êëåò õ äë  ïðîêàòêè ïîëîñû ñ ïîìîùüþ ìàñë íî-âîäíîé äèñïåðñèè ïðè
ñîáëþäåíèè çàäàííûõ õàðàêòåðèñòèê ñìåñè è îáúåìíîãî ðàñõîäà äèñïåðñèè, îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî âîäû è ìàñëà ñìåøèâàþò â ìèêñåðå äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé äèñïåðñèè,
êîòîðóþ çàòåì ïîäàþò â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  øèðèíû ïîëîñû ðàñïûëåíè  ê ðàçíûì
çîíàì ðàñïûëåíè , ïðè ýòîì â êàæäîé çîíå ðàñïûëåíè , ñîîòâåòñòâóþùåé øèðèíå ïîëîñû
ðàñïûëåíè , ðàñïîëîæåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ð ä ôîðñóíîê, êîòîðûé óïðàâë åòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïåðåêëþ÷àþùåãî êëàïàíà.
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  òàêæå ê ôîðñóíî÷íîìó óñòðîéñòâó äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ðåøàþùåå çíà÷åíèå äë  ýôôåêòèâíîñòè ñìàçêè âàëêîâ, íàïðèìåð, â î÷àãå äåôîðìàöèè
â ïðîêàòíûõ êëåò õ äë  èçãîòîâëåíè  ãîð ÷åêàòàíîé ïîëîñû èìååò ñîçäàíèå äèñïåðñèè â
âèäå âîäíî-ìàñë íîé ñìåñè, ñîñòî ùåé èç êàïåëü ìàñëà è âîäû, êîòîðûå íå ðàñòâîðåíû
äðóã â äðóãå è ñîñòàâ êîòîðûõ ïîñòî ííûé. Â òî æå âðåì  ýòà äèñïåðñè  äîëæíà áûòü
ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ øèðèíîé ïðîêàòûâàåìîé ïîëîñû è çàâèñ ùèìè îò íåå
óñëîâè ìè ñìàçêè âàëêîâ èëè î÷àãà äåôîðìàöèè.

Ó èçâåñòíûõ óñòðîéñòâ äë  ñìàçêè î÷àãà äåôîðìàöèè íåâîçìîæíî ïîääåðæèâàòü
óñëîâè  ñìåøèâàíè  ïðè ïðèìåíåíèè òîëüêî îäíîãî ñìåñèòåë , òàê íàçûâàåìîãî ìèêñåðà,
ïðè ïîäêëþ÷åíèè ôîðñóíîê äë  óâåëè÷åíè  øèðèíû çîí ðàñïûëåíè . Äèñïåðñèþ ñîçäàþò â
ìèêñåðå. Âîäà â íåãî ïîäàåòñ  â çàäàííîì êîëè÷åñòâå ïðè îïðåäåëåííîì äàâëåíèè è, òåì
ñàìûì, ñ ñîîòâåòñòâóþùåé óñëîâè ì ïîäà÷è ñêîðîñòüþ òå÷åíè  ïðîòåêàåò ÷åðåç
ñìåñèòåëüíóþ ñèñòåìó. Ñêîðîñòü òå÷åíè  ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðè ýòîì êàê
ñóùåñòâåííûé ôàêòîð ñîçäàíè  ñìåñè.

Êàê ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ñõåìå ñìàçêè î÷àãà äåôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì
òåõíèêè íà ôèã.1 ïðè ïîäêëþ÷åíèè ôîðñóíîê â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ïîëîñû, âîçðàñòàåò
çà ñ÷åò ýòîãî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîäû. Ïîñêîëüêó ýòî êîëè÷åñòâî âîäû âñåãäà
äîëæíî ïðîòåêàòü ÷åðåç îäíî è òî æå ñå÷åíèå â ìèêñåðå è ÷åðåç ïîñëåäóþùóþ ñèñòåìó
òðóá, ñêîðîñòü òå÷åíè  ñîãëàñíî óðàâíåíèþ íåðàçðûâíîñòè âîçðàñòàåò. Åñëè ïðè ýòîì
ñîçäàíèå ñìåñè ìàñëà è âîäû ðàññ÷èòàíî íà ìàêñèìàëüíûé îáúåìíûé ðàñõîä,
ýôôåêòèâíîñòü ñìåøèâàíè  ïðè ìèíèìàëüíîé øèðèíå ïîëîñû è, òåì ñàìûì, ïðè
ìèíèìàëüíîì îáúåìíîì ðàñõîäå âñëåäñòâèå ïàäåíè  ñêîðîñòè òå÷åíè  áóäåò ñóùåñòâåííî
ñíèæàòüñ . Òàêæå óìåíüøàåòñ  ñòàáèëüíîñòü äèñïåðñèè âî âðåì  òå÷åíè  ÷åðåç
ïîäâîä ùóþ ëèíèþ ê òðóáàì.

Êàê èçîáðàæåíî â ïðèìåðå íà ôèã.1, â êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà äë  ñìàçêè î÷àãà
äåôîðìàöèè ïåðåìåííîé øèðèíû, íàïðèìåð, äåñ òü ôîðñóíîê îáúåäèíåíû â òðè ãðóïïû.
Ìèíèìàëüíà  øèðèíà ïðîêàòûâàåìîé ïîëîñû òðåáóåò ÷åòûðåõ ôîðñóíîê. Â çàâèñèìîñòè îò
øèðèíû ïîëîñû ìîæíî ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíî ïî äâå ôîðñóíêè. Ïðè
ýòîì ÷èñòî ðàñ÷åòíî âîçíèêàåò íåðàâíîìåðíîñòü ôîðñóíîê, ñîñòàâë þùà  4/10 èëè 1/2,5
äë  êîëè÷åñòâà âîäû.

Ïðè óñòðàíåíèè ýòîãî íåäîñòàòêà ïðèøëîñü áû â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ïîëîñû
èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ìèêñåðîâ, à òàêæå íåñêîëüêî íàñîñîâ ñ òðóáîïðîâîäàìè ñ òåì,
÷òîáû äîñòèãàòü âñåãäà èäåàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê òå÷åíè  è ñìåøèâàíè  ñìåñè.

Â ðåôåðàòå ÅÐ 1040877 À1 îïèñàíî óñòðîéñòâî äë  ñìàçêè âàëêîâ èëè î÷àãà
äåôîðìàöèè â ïðîêàòíîé êëåòè. Ðàñïûëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ñîîòâåòñòâóþùåå íàçâàííîìó
óðîâíþ òåõíèêè, ñîäåðæèò òðè ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíà. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàííóþ
äèñïåðñèþ óëàâëèâàþò, ðàçäåë þò íà ðàçíûå ôàçû âîäà/ìàñëî è ïîñëå ïîâòîðíîé
ïîäãîòîâêè ñíîâà ïîäàþò â óñòðîéñòâî. Ïðè ýòîì â áàêå ìèêñåðà ïîäãîòàâëèâàþò ýìóëüñèþ
ñ 2% ìàñëà â âîäå è ñìåøèâàþò ïîñðåäñòâîì ìåøàëêè. Óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ
ôîðñóíêàìè â ôîðìå òðîéíîãî ëàñòî÷êèíà õâîñòà äë  îáðàçîâàíè  ïëîñêîé øèðîêîé ñòðóè.

Â ðåôåðàòå ÅÐ 0367967 Â1 îïèñàí ñïîñîá îõëàæäåíè  è ñìàçêè âàëêîâ â ïðîêàòíîé
êëåòè ïðè õîëîäíîé ïðîêàòêå ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëîñ çà ñ÷åò ïîäà÷è ýìóëüãàòîðîâ è
ñîäåðæàùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ìàñë íóþ ôàçó ìàñë íî-âîäíîé ýìóëüñèè
ïîñðåäñòâîì ýìóëüñèîííûõ ôîðñóíîê â î÷àãå äåôîðìàöèè, ïðè÷åì ýìóëüñèþ ïåðåä
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âàëêàìè ïðîêàòíîé êëåòè èëè ïåðåä âõîäîì ïîëîñû â îáðàçîâàííûé ðàáî÷èìè âàëêàìè
çàçîð ïðèãîòîâë þò â äèñïåðãàòîðå èç ðàçäåëüíî ïîäàâàåìûõ îáðàçóþùèõ ýìóëüñèþ ñðåä
è ýìóëüñèþ ïîñëå âûïîëíåíè  åå îõëàæäàþùåé/ñìàçî÷íîé ôóíêöèè ñîáèðàþò çà
ïðîêàòíîé êëåòüþ, ðàçäåë þò è îòäåëüíûå æèäêèå ôàçû âíîâü èñïîëüçóþò äë 
îáðàçîâàíè  âõîäíîé ýìóëüñèè.

Ñ ïîìîùüþ ýòîé ýìóëüñèîííîé öèðêóë öèîííîé óñòàíîâêè ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíè  ëþáîé êîíöåíòðàöèè ìàñëà â ýìóëüñèè â ëþáîå âðåì  è ñ ïðåäåëüíî ìàëîé
çàäåðæêîé ïî âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà ïðîêàòêè.
Âñëåäñòâèå âûñîêîé ãèáêîñòè îõëàæäàþùå-ñìàçî÷íîé ñèñòåìû äë  ñòàíîâ õîëîäíîé
ïðîêàòêè äîñòèãàåòñ  áîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, â òîì ÷èñëå êà÷åñòâî
ïîâåðõíîñòè è ïëîñêîñòíîñòü êàòàíîé ïîëîñû. Êðîìå òîãî, óïðîùàåòñ  è îñóùåñòâë åòñ 
áåçîïàñíåå äë  ýêîëîãèè ïðèãîòîâëåíèå ýìóëüñèè, ïðè÷åì â òî æå âðåì  óìåíüøàåòñ 
ñòîèìîñòü óñòàíîâêè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ýìóëüñèîííûìè öèðêóë öèîííûìè
óñòàíîâêàìè.

Â ïàòåíòå ÅÐ 0776710 À1 îïèñàíî óñòðîéñòâî äë  âîçäåéñòâè  íà ïðîôèëü êàòàíîé
ïîëîñû. Äë  ïðîòèâîäåéñòâè  âîçìîæíîìó, âîçíèêàþùåìó ïðè õîëîäíîé ïðîêàòêå,
"óòîíüøåíèþ êðîìêè" ïîëîñû ("edge drops") ïðåäëîæåíî ðåãóëèðîâàòü îõëàæäåíèå çîíû
êîíòàêòà ðàáî÷èõ âàëêîâ ñ êðîìêàìè ïîëîñû òàê, ÷òîáû ïîñðåäñòâîì âûçâàííîãî
îõëàæäåíèåì èçìåíåíè  âûïóêëîñòè ïðîòèâîäåéñòâîâàòü âûçâàííîìó, â îñíîâíîì,
ïîïåðå÷íîé òåêó÷åñòüþ ìàòåðèàëà óòîíüøåíèþ êðîìîê ("edge drops"). Äë  ýòîãî â îáåèõ
êîíöåâûõ çîíàõ áî÷åê âàëêîâ ðàñïîëîæåíû äîïîëíèòåëüíûå ôîðñóíî÷íûå êîëëåêòîðû,
çîíà äåéñòâè  êîòîðûõ ïðîñòèðàåòñ  îò îäíîãî êîíöà áî÷êè â çîíó îáðàùåííîé ê ýòîìó
êîíöó áî÷êè êðîìêè ïîëîñû.

Â ïàòåíòå JP-À-03-128113 äë  ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíè  âðåìåíè çàäåðæêè ïðè
ïðåêðàùåíèè âïðûñêà ïðîêàòíîãî ìàñëà çàïîðíûé êëàïàí íà âûõîäíîé ñòîðîíå ìèêñåðà
ïðèñîåäèíåí ê äîïîëíèòåëüíîé ëèíèè äë  ãîð ÷åé âîäû, îáõîä ùåé ìèêñåð è ñíàáæåííîé
çàïîðíûì êëàïàíîì.

Èñõîä  èç âûøåíàçâàííîãî óðîâí  òåõíèêè â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò çàäà÷à ñîçäàíè 
ñïîñîáà è ôîðñóíî÷íîãî óñòðîéñòâà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îñóùåñòâë òü ðàñïûëåíèå
ïðè ðàçíîé øèðèíå ïðîêàòûâàåìîé ïîëîñû, ïðè÷åì èñõîäíûì ïàðàìåòðîì  âë åòñ 
ðåãóëèðóåìûé îáúåìíûé ðàñõîä âîäû, è ñìåøèâàíèå ôàç âîäà/ìàñëî äîëæíî îñòàâàòüñ 
âñåãäà ïîñòî ííûì (èäåàëüíûì).

Äë  ðåøåíè  çàäà÷è ñïîñîá ñìàçêè âàëêîâ, íàïðèìåð, â î÷àãå äåôîðìàöèè â ïðîêàòíûõ
êëåò õ äë  ïðîêàòêè ïîëîñû ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ï.1 ôîðìóëû
ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî äèñïåðñèè íà îäíó çîíó ðàñïûëåíè  ïîäàþò
òîëüêî ÷åðåç îäèí ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí è êàæäûé ð ä ôîðñóíîê ðàññ÷èòàí òàê, ÷òî
îáùåå ÷èñëî îòâåðñòèé ôîðñóíîê ïðè îòêðûòîì ïåðåêëþ÷àþùåì êëàïàíå îáåñïå÷èâàåò
âñåãäà îäèíàêîâûé ðàñõîä äèñïåðñèè è, òåì ñàìûì, õàðàêòåðèñòèêà òå÷åíè  â ìèêñåðå
îñòàåòñ  íåèçìåííîé äë  ñëó÷à  èñïîëüçîâàíè  êàæäîé çîíû ðàñïûëåíè .

Äðóãèå âàðèàíòû âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ çàâèñèìûõ
ïóíêòàõ.

Ôîðñóíî÷íîå óñòðîéñòâî äë  ñìàçêè âàëêîâ, íàïðèìåð, â î÷àãå äåôîðìàöèè â ïðîêàòíûõ
êëåò õ äë  ïðîêàòêè ïîëîñû äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî íåîáõîäèìîå
äë  çàäàííîãî îáúåìíîãî ðàñõîäà ðàñïûë åìîãî ñðåäñòâà ÷èñëî ôîðñóíîê çîíû
ðàñïûëåíè  ðàñïîëîæåíî â îòäåëüíîì ð äó ôîðñóíîê, êîòîðûé ñâ çàí, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ
îäíèì óïðàâë åìûì ïåðåêëþ÷àþùèì êëàïàíîì, ïðè ýòîì êàæäûé ð ä ôîðñóíîê ðàññ÷èòàí
òàê, ÷òî îáùåå ÷èñëî îòâåðñòèé åãî ôîðñóíîê ñîçäàåò îäèíàêîâûé îáúåìíûé ðàñõîä. Çà
ñ÷åò ýòîé ìåðû õàðàêòåðèñòèêà òå÷åíè  â äèñïåðñèîííîì ìèêñåðå è, òåì ñàìûì, óñëîâè 
ñìåøèâàíè  îïðåäåëåííûõ êîëè÷åñòâ âîäû è ìàñëà âñåãäà ïîñòî ííû. Ðåøàþùèì äë 
ñìåñè  âë åòñ , ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòü òå÷åíè  âîäû, à íå êîëè÷åñòâî ìàñëà.

Äðóãèå âàðèàíòû âûïîëíåíè  ôîðñóíî÷íîãî óñòðîéñòâà ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ
çàâèñèìûõ ïóíêòàõ.

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ìåð ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì îñóùåñòâèòü ðàñïûëåíèå,
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íàïðèìåð, ïðè ïðîêàòêå ïîëîñ ñëåäóþùåé øèðèíû:
1. Äî 900 ìì:
âîäà îêîëî 20 ë/ìèí + 0,25 ë/ìèí ìàñëà = 20,25 ë/ìèí;
2. Äî 1350 ìì:
âîäà îêîëî 20 ë/ìèí + 0,30 ë/ìèí ìàñëà = 20,30 ë/ìèí;
3. Äî 1800 ìì:
âîäà îêîëî 20 ë/ìèí + 0,40 ë/ìèí ìàñëà = 20,40 ë/ìèí.
Ñ ïîìîùüþ çà âëåííîãî ñïîñîáà íåçàâèñèìî îò øèðèíû ïîëîñû ñîçäàþòñ  èäåàëüíûå

ñìåñè, ïðè÷åì äë  ëþáîé øèðèíû ïîëîñû òðåáóåòñ  åäèíñòâåííûé ìèêñåð ñ íàñîñîì,
ñèñòåìîé òðóá è âîçâðàòîì è òðåáóþòñ  òîëüêî òðè ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíà îäíîãî
êîíñòðóêòèâíîãî ð äà äë  óïðàâëåíè  êîëè÷åñòâîì äèñïåðñèè âî âñåõ çîíàõ ðàñïûëåíè .

Áëàãîäàð  ïðåäëîæåííîìó â èçîáðåòåíèè ðàñ÷åòó êàæäîãî ð äà ôîðñóíîê òàê, ÷òî îáùåå
÷èñëî îòâåðñòèé åãî ôîðñóíîê ïðè îòêðûòîì ïåðåêëþ÷àþùåì êëàïàíå îáåñïå÷èâàåò âñåãäà
îäèíàêîâûé ðàñõîä äèñïåðñèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî äîñòèãàåòñ  òî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà
òå÷åíè  â ìèêñåðå äë  ñëó÷à  èñïîëüçîâàíè  êàæäîé çîíû ðàñïûëåíè  îñòàåòñ 
íåèçìåííîé. Çà ñ÷åò ýòîãî âñåãäà ïîääåðæèâàþòñ  èäåàëüíûå è ñîïîñòàâèìûå óñëîâè .

Äàëåå ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíè  øèðèíû
îòäåëüíûõ çîí ðàñïûëåíè  äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàþò äîëþ ìàñëà â äèñïåðñèè,
íàïðèìåð, ñ 0,25% äî 0,40%.

Íàêîíåö, ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäóñìàòðèâàåò â äðóãîì âàðèàíòå
âûïîëíåíè , ÷òî óãîë α ðàñêðûòè  îòâåðñòèé ôîðñóíîê è/èëè èõ ÷èñëî óñòàíàâëèâàþò â
çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ïîëîñû ðàñïûëåíè  äë  êàæäîãî ð äà ôîðñóíîê.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíî, ÷òî
ð äû ôîðñóíîê ðàñïîëîæåíû â ôîðñóíî÷íîì êîëëåêòîðå ïðèáëèçèòåëüíî íà îäèíàêîâîì
ðàññòî íèè ïàðàëëåëüíî âàëêàì èëè î÷àãó äåôîðìàöèè. Ðåãóëèðîâàíèå øèðèíû
äîñòèãàåòñ  òîãäà ðàññòî íèåì ìåæäó ôîðñóíêàìè â êàæäîì ð äó, óãëîì ðàñêðûòè 
îòâåðñòèé ôîðñóíîê, ÷èñëîì ôîðñóíîê èëè êîìáèíàöèåé èç óãëà ðàñêðûòè , ÷èñëà è
ðàññòî íè  â êàæäîì ð äó.

Äðóãèå ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  ôîðñóíî÷íîãî óñòðîéñòâà ïðèâåäåíû â
äðóãèõ çàâèñèìûõ ïóíêòàõ.

Îñîáåííîñòè, ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ïðèâåäåíû â íèæåñëåäóþùåì
ïî ñíåíèè ïðèìåðà âûïîëíåíè , ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåííîãî íà ÷åðòåæàõ, íà êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíû:

- ôèã.1: ôóíêöèîíàëüíà  áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà äë  ñìàçêè âàëêîâ ñîãëàñíî óðîâíþ
òåõíèêè;

- ôèã.2: óñòðîéñòâî äë  ñìàçêè âàëêîâ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Èçîáðàæåííîå íà ôèã.1 óñòðîéñòâî äë  ñìàçêè î÷àãà äåôîðìàöèè èëè ñìàçêè âàëêîâ â

ïðîêàòíîé êëåòè (íå ïîêàçàíà) ñ ðåãóëèðîâàíèåì øèðèíû ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè
ñîäåðæèò ïîäàþùóþ ëèíèþ 2 äë  âîäû è ìàñëîïðîâîä 3. Îáå ñðåäû ïîäàþò ê óñòðîéñòâó
ïîä äàâëåíèåì. Ïîç. 4 è 7 îáîçíà÷åíû ðàñõîäîìåðû äë  îáåèõ ñðåä: âîäà è ìàñëî. Ïîç. 6
îáîçíà÷åí íàñîñ-äîçàòîð äë  ïîäà÷è íåáîëüøèõ ìåðíûõ äîëåé ìàñëà äë  äèñïåðñèè. Ïîç.
1 îáîçíà÷åí èçâåñòíûé ìèêñåð, â êîòîðîì îáå ñðåäû (âîäà è ìàñëî) ñìåøèâàþò ìåæäó
ñîáîé. Ïîç. S1-S3 îáîçíà÷åíû òðè ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíà, êîòîðûå ïîðîçíü âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñæàòîãî âîçäóõà 9. Êàæäûé èç ýòèõ ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíîâ S1-S3
ñîåäèíåí ñ çîíîé Z1-Z3 ðàñïûëåíè .

Â èçîáðàæåííîì ïðèìåðå â çîíå Z1 ðàñïûëåíè  ðàñïîëîæåíû ÷åòûðå ôîðñóíêè d1-d4. Â
çîíå Z2 ðàñïûëåíè  ðàñïîëîæåíû ÷åòûðå ïîäêëþ÷àåìûå ôîðñóíêè d6, à â çîíå Z3
ðàñïûëåíè  - òàêæå äâå äîïîëíèòåëüíûå ôîðñóíêè d7.

Åñëè òåïåðü, êàê èçîáðàæåíî, íàïðèìåð, íà ôèã.1, ê çîíå Z1 ïîäêëþ÷èòü â çàâèñèìîñòè
îò øèðèíû ôîðñóíêè d6, d7 çîí Z2, Z3, òî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîäû âîçðàñòåò.
Ïîñêîëüêó ýòî êîëè÷åñòâî âîäû äîëæíî ïðîòåêàòü âñåãäà ÷åðåç îäíî è òî æå ñå÷åíèå â
ìèêñåðå 1, ñêîðîñòü òå÷åíè  ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíîâ S2, S3 âîçðàñòàåò.
Åñëè ïðè ýòîì ñîçäàíèå ñìåñè ìàñëà è âîäû ðàññ÷èòàíî íà ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä,
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ýôôåêòèâíîñòü ñìåøèâàíè  ïðè ìèíèìàëüíîé øèðèíå ïîëîñû è, òåì ñàìûì, ïðè
ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå âîäû ðåçêî óìåíüøèòñ . Òàêæå óìåíüøàåòñ  ñòàáèëüíîñòü
äèñïåðñèè âî âðåì  òå÷åíè  ïî ïîäâîä ùåé ëèíèè ê òðóáàì.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, â èçîáðàæåííîì ïðèìåðå â îáùåé ñëîæíîñòè äåñ òü ôîðñóíîê
îáúåäèíåíû â òðè çîíû Z1-Z3 ðàñïûëåíè . Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíà  øèðèíà ïîëîñû òðåáóåò
÷åòûðåõ ôîðñóíîê d1-d4. Â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ïîëîñû äîïîëíèòåëüíî ïîäêëþ÷àþò äî
øåñòè ôîðñóíîê - ñïðàâà òðè ôîðñóíêè d5-d7 è ñëåâà òðè ôîðñóíêè d5-d7. ×èñòî ðàñ÷åòíî
âîçíèêàåò, òàêèì îáðàçîì, íåðàâíîìåðíîñòü ôîðñóíîê, ñîñòàâë þùà  4/10 èëè 1/2,5 äë 
êîëè÷åñòâà âîäû.

Èçîáðàæåííûé íà ôèã.2 ïðèìåð âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà äë  ñìàçêè âàëêîâ ìàñë íî-
âîäíîé äèñïåðñèåé óñòðàí åò íåäîñòàòîê óñòðîéñòâà íà ôèã.1.

Áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íà ôèã.2 òàêæå ñîäåðæèò ïîäàþùóþ
ëèíèþ 2 äë  âîäû è ëèíèþ 3 äë  ìàñëà, à òàêæå ðàñõîäîìåð 4 âîäû è ðàñõîäîìåð 7 ìàñëà.
Ïîç. 5 è 8 îáîçíà÷åíû ìàíîìåòðû äë  âîäû è ìàñëà, à ïîç. 6 îáîçíà÷åí íàñîñ-äîçàòîð
äë  îòìåðèâàíè  ìàñëà.

Îäíîðîäíà  äèñïåðñè  ñîçäàåòñ  â ìèêñåðå 1 èç äâóõ ñðåä: âîäû è ìàñëà. Ýòà
äèñïåðñè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäíî-ìàñë íóþ ñìåñü èç ìåëü÷àéøèõ êàïåëü ìàñëà â âîäå.
Äèñïåðñèþ, ðàñïðåäåë åìóþ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíè  øèðèíû ïîëîñû íà âàëêàõ (íå
ïîêàçàíû) ïðîêàòíîé êëåòè, ñíà÷àëà ïîäàþò ê òðåì ïåðåêëþ÷àþùèì êëàïàíàì S1-S3 è îò
íèõ ïîäàþò ê çîíàì Z1-Z3 ðàñïûëåíè . Êàæäûé èç ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíîâ S1, S3, S2
îòâå÷àåò çà îòäåëüíóþ çîíó Z1-Z3 ðàñïûëåíè . Êàæäà  çîíà Z1, Z2, Z3 ðàñïûëåíè  èìååò
ð ä D3-D1 ôîðñóíîê è ïîäêëþ÷àåòñ  â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû Â3-Â1 ïîëîñû ðàñïûëåíè .

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ôîðñóíî÷íîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîñòèãàåòñ  òî, ÷òî
÷åðåç åäèíñòâåííûé ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí S1-S3 îáùåå êîëè÷åñòâî äèñïåðñèè íà
ïðèñîåäèí åìóþ çîíó Z1-Z3 ðàñïûëåíè  ïîäàåòñ  ïðè øèðèíå Â3-Â1 ïîëîñû
ñîîòâåòñòâóþùåìó ð äó D3-D1 ôîðñóíîê. Êàæäûé ð ä D3-D1 ôîðñóíîê ðàññ÷èòàí òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ÷èñëî îòâåðñòèé åãî ôîðñóíîê ïðè îòêðûòîì ïåðåêëþ÷àþùåì êëàïàíå S1-S3
âñåãäà îáåñïå÷èâàåò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî äèñïåðñèè è, òåì ñàìûì, õàðàêòåðèñòèêà
òå÷åíè  â ìèêñåðå 1 äë  ñëó÷à  èñïîëüçîâàíè  êàæäîé çîíû Z1-Z3 ðàñïûëåíè  îñòàåòñ 
íåèçìåííîé. Ïî ìåðå óâåëè÷åíè  øèðèíû îòäåëüíûõ çîí ðàñïûëåíè  äîïîëíèòåëüíî
óâåëè÷èâàþò äîëþ ìàñëà â äèñïåðñèè, íàïðèìåð, ñ 0,25% äî 0,40%. Ïî ìåðå óìåíüøåíè 
øèðèíû äîëþ ìàñëà â äèñïåðñèè ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàþò.

Èçîáðàæåííûé íà ôèã.2 óãîë α ðàñêðûòè  îòâåðñòèé ôîðñóíîê è/èëè èõ ÷èñëî
óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû Â3-Â1 ïîëîñû äë  êàæäîãî ð äà ôîðñóíîê.
Êàæäûé ð ä D3-D1 ôîðñóíîê ðàññ÷èòàí òàê, ÷òî îòâåðñòè  åãî ôîðñóíîê îáåñïå÷èâàþò
îäèíàêîâûé îáúåìíûé ðàñõîä, à âñëåäñòâèå ýòîãî õàðàêòåðèñòèêà òå÷åíè  â ìèêñåðå 1 è,
òåì ñàìûì, ïåðåìåøèâàíèå âîäû è ìàñëà îñòàþòñ  âñåãäà ïîñòî ííûìè.

Îñîáåííî õîðîøî âèäíî íà ôèã.2, ÷òî ð äàì D1-D3 ôîðñóíîê èëè ñîîòâåòñòâóþùèì èì
ïåðåêëþ÷àþùèì êëàïàíàì S2,S3,S1 ïðèäàí åäèíñòâåííûé ìèêñåð 1 ñ ñîîòâåòñòâóþùèì
ïðèñîåäèíåíèåì äë  âîäû è ìàñëà. Çà ñ÷åò ýòîãî óðàâíèâàåòñ  ñëåãêà óâåëè÷åííîå ÷èñëî
ôîðñóíîê ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì òåõíèêè. Ïðåèìóùåñòâà ôîðñóíî÷íîãî óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñëåäóþùèå:

- èäåàëüíîå ñìåøèâàíèå íåçàâèñèìî îò øèðèíû;
- åäèíñòâåííûé ìèêñåð äë  ëþáîé øèðèíû ïîëîñû;
- íàïðèìåð, òîëüêî òðè ïåðåêëþ÷àþùèõ êëàïàíà îäíîãî êîíñòðóêòèâíîãî ð äà äë  âñåãî

êîëè÷åñòâà äèñïåðñèè, íàïðèìåð, äë  òðåõ çíà÷åíèé øèðèíû ðàñïûëåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñìàçêè âàëêîâ â î÷àãå äåôîðìàöèè ïðîêàòíûõ êëåòåé äë  ïðîêàòêè ïîëîñû ñ

ïîìîùüþ ìàñë íî-âîäíîé äèñïåðñèè ïðè ñîáëþäåíèè çàäàííûõ õàðàêòåðèñòèê ñìåñè è
îáúåìíîãî ðàñõîäà äèñïåðñèè, âêëþ÷àþùèé ñìåøèâàíèå îïðåäåëåííûõ êîëè÷åñòâ âîäû è
ìàñëà â ìèêñåðå (1) äî ïîëó÷åíè  îäíîðîäíîé äèñïåðñèè è ïîäà÷ó â çàâèñèìîñòè îò
èçìåíåíè  øèðèíû ïîëîñû (Âi) ðàñïûëåíè  ê ðàçíûì çîíàì ðàñïûëåíè  (Zi), ðàçìåùåíèå
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â êàæäîé çîíå (Zi) ðàñïûëåíè , ñîîòâåòñòâóþùåé øèðèíå (Bi) ïîëîñû ðàñïûëåíè , ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ð äà (Di) ôîðñóíîê, êîòîðûì óïðàâë þò ñîîòâåòñòâåííî
ïîñðåäñòâîì ïåðåêëþ÷àþùåãî êëàïàíà (Si), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî
äèñïåðñèè íà îäíó çîíó (Zi) ðàñïûëåíè  ïîäàþò òîëüêî ÷åðåç îäèí ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí
(Si), ïðè ýòîì îáùåå ÷èñëî îòâåðñòèé ôîðñóíîê êàæäîãî ð äà (Di) ïðè îòêðûòîì
ïåðåêëþ÷àþùåì êëàïàíå (Si) îáåñïå÷èâàåò âñåãäà îäèíàêîâûé ðàñõîä äèñïåðñèè è òåì
ñàìûì íåèçìåííóþ õàðàêòåðèñòèêó òå÷åíè  âîäû è ìàñëà â ìèêñåðå (1) äë  ñëó÷à 
èñïîëüçîâàíè  êàæäîé çîíû (Zi) ðàñïûëåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíè  øèðèíû îòäåëüíûõ çîí
(Zi) ðàñïûëåíè  äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàþò äîëþ ìàñëà â äèñïåðñèè, íàïðèìåð, ñ 0,25 äî
0,40%.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óãîë (α) ðàñêðûòè  îòâåðñòèé ôîðñóíîê,
è/èëè èõ ÷èñëî, è/èëè ðàññòî íèå ìåæäó íèìè óñòàíàâëèâàþò äë  êàæäîãî ð äà (Di)
ôîðñóíîê â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû (Âi) ïîëîñû ðàñïûëåíè .

4. Ôîðñóíî÷íîå óñòðîéñòâî äë  ñìàçêè âàëêîâ â î÷àãå äåôîðìàöèè ïðîêàòíûõ êëåòåé
äë  ïðîêàòêè ïîëîñû äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, â êîòîðîì
íåîáõîäèìîå äë  çàäàâàåìîãî îáúåìíîãî ðàñõîäà ðàñïûë åìîãî ñðåäñòâà ÷èñëî ôîðñóíîê
çîíû (Zi) ðàñïûëåíè  ðàñïîëîæåíî â îòäåëüíîì ð äó (Di) ôîðñóíîê, êîòîðûé ñâ çàí, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì óïðàâë åìûì ïåðåêëþ÷àþùèì êëàïàíîì (Si), ïðè ýòîì êàæäûé
ð ä (Di) ôîðñóíîê ðàññ÷èòàí òàê, ÷òî îáùåå ÷èñëî îòâåðñòèé åãî ôîðñóíîê ñîçäàåò
îäèíàêîâûé îáúåìíûé ðàñõîä.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ð äû (Di) ôîðñóíîê ðàñïîëîæåíû â
ôîðñóíî÷íîì êîëëåêòîðå ïðèáëèçèòåëüíî íà îäèíàêîâîì ðàññòî íèè ïàðàëëåëüíî âàëêàì
èëè î÷àãó äåôîðìàöèè ïðîêàòíîé êëåòè.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.4 èëè 5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ð äàì (Di) ôîðñóíîê èëè
ïåðåêëþ÷àþùèì êëàïàíàì (Si) ïðèäàí åäèíñòâåííûé ìèêñåð (1) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïðèñîåäèíåííûìè ëèíè ìè äë  âîäû è ìàñëà, à òàêæå ñ ðàñïîëîæåííûìè â
ïðèñîåäèíåííûõ ëèíè õ íàñîñàìè-äîçàòîðàìè (6) è ðàñõîäîìåðàìè (4, 7).
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