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(57) Rohrkonstruktion zur Herstellung eines Gesteinsan-
kers mit einem Kupplungselement, in dem eine in das In-
nere des Rohres (2) mindende Durchgangstffnung (6) ver-
lduft, wobei das Kupplungselement als Kupplungsbolzen
(20) ausgebildet ist und an der AuBenseite mit einem
Gewinde (5) versehen ist und sich daran ein weiteres,
an einem Ende mit einem in einer mit dem Kupplungsbol-
zen (20) verschraubbaren Kupplungshiilse (30,30a) be-
findlichen Innengewinde (9) versehenes, mit dem Rohr
(2) tber eine Durchgangstffrung (6,18) kommunizierendes
Rohrkonstruktionsglied (II,III) anschlieft, wobei iiber
weitere Kupplungsbolzen-Kupplungshiilsen-Verbindungen
beliebig viele Rohrkonstruktionsglieder vor dem Ein-
bringen in das Bohrloch ankuppelbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine Rohrkonstruktion bestehend aus mehreren Rohrkonstruktionsgliedern zur Herstel-
lung eines Gesteinsankers und/oder zur Fliissigkeitsforderung, die eine eine Einstiilpung enthaltende, mit Fliis-
sigkeitsdruck deformierbare Wand aufweisen, wobei das erste Rohrkonstruktionsglied an einem Ende mit einem
VerschluBelement versehen ist, in dem eine in das Innere des Rohres miindende Durchgangsoffnung verliuft,
insbesondere fiir den Streckenausbau in Gruben oder Absicherung sonstiger unterirdischer Rdume, zur Befesti-
gung von in Gruben oder im Tiefbau (Tunnelbau) iiblichen Konstruktionen, Gegenstinden, zur Entwisserung
von in Hohlréumen vorhandenem Grubenwasser, sowie zur Injizierung einer nachhartenden Fliissigkeit in rissige
Gesteine.

Auf dem Gebiet des Bergbaus bzw. des Tunnelbaus sind zahlreiche Versionen fiir Steinanker bekannt. So gibt
es Steinanker, die als lasttragendes Konstruktionselement eine Stange beinhalten, wie in der GB-PS 1 586 550
beschrieben. Die AT-PS 295 414 beschreibt eine Rohrkonstruktion, die nach Einfiihrung in eine Bohrung
Spiilmittel und Bindemittel, z. B. Zementmortel, einbringt. Nach anschlieBendem Herausziehen des Rohres
verbleibt nur die Bohrkrone und das Bohrgestinge im Bohrloch. Der Gegenstand der unter Nr. 16 742 verffent-
lichen EP-Anmeldung gehort zu den zeitgem#Besten Losungen und betrifft einen Rohranker, wie er auch aus der
DE-OS 3 111 673 bekannt ist, mit geschlossenem Profil, wobei unter Hochdruck stehende Fliissigkeit einge-
leitet wird, wodurch die Querschnittfliche des Rohres dermaBen erweitert wird, daB zwischen der AuBenwand des
Rohrankers und dem abzusichernden Gestein eine die Belastbarkeit des Ankers erméglichende Reibverbindung
zustandekommt. In seinem der Erweiterung vorangehenden Zustand weist der Rohranker weni gstens eine, sich in
der Léngsrichtung erstreckende Einstiilpung auf, die unter Wirkung des hydraulischen Druckes der eingeleiteten
Fliissigkeit plastisch ausgedriickt wird, wonach der Mantel des Rohrankers an der Wand der vorgebohrten
Bohrung anliegt und aufgespannt wird und den Unebenheiten angepaBt wird. Der Fliissigkeitsdruck wird von einer
duBeren Hilfseinrichtung zur Verfiigung gestelit. Der Durchmesser der in dem Gestein vorgebohrten Bohrung
muB so groB sein, daB der Rohranker in die Bohrung ohne Schwierigkeit eingefiihrt werden kann. Der Grundstoff
des Rohrankers ist Stahl mittlerer Zshigkeit, der sich bei einem Fliissigkeitsdruck von 100 - 300 bar plastisch
verformt. Das eine Ende des Ankers ist mit einem zur Einspeisung der Fliissigkeit geeigneten Fiillkopf, das
andere Ende mit einer Befestigungshiilse zur Verhinderung des Ausreifens des Ankers versehen.

Der obenbeschriebene Rohranker kann im MaBbereich zwischen 1 und 3 m in mehrerlei Abmessungen
gefertigt werden, es kommt aber héufig vor, daB Anker mit einer Linge dariiber eingebaut werden miissen, was
aber infolge der Schwierigkeit und Kompliziertheit der Zusammenfiigung der einzelnen Ankerteile nur umstind-
lich und mit einem hohen Aufwand an Zeit und Arbeit realisiert werden kann.

Ein weiterer Nachteil der besprochenen Rohranker besteht darin, daB diese zum Ablassen des in den Gesteins-
hohlrdumen bzw. im rissigen Gestein vorhandenen Grubenwassers ungeeignet sind, iiberdies kann keine nach-
hértende Fliissigkeit, z. B. Zementmilch, in das rissige Gestein eingefiihrt werden, womit das Gestein verfestigt
werden konnte.

Ein weiterer nachteiliger Faktor zeigt sich darin, daB der Fiillkopf des Ankers nicht in die Streckenwand oder
in den Sohlenteil der Strecke eingelassen werden kann, d. h., keine Méglichkeit zur Funktion als ein eingelas-
sener Anker besteht, wodurch der Gebrauch der Transportmittel mit Gummirsdern weitgehend beschrinkt ist.

Der Erfindung wurde die Aufgabe gestellt, eine Rohrkonstruktion zu entwickeln, die - wenn mit einem
hydraulischen Druck erweitert - dank der Reibverbindung mit dem umgebenden Gestein als ein Gesteinsanker
weitgehend belastbar ist, deren gesteinssichernde-verfestigende Wirksamkeit duBerst hoch ist, deren Konstruktion
leicht und schnell verlingert werden kann, so daB diese innerhalb praktischer Grenzen in beliebiger Lénge herge-
stellt werden kann, wobei die Anwendung nicht von der Gesteinsqualitit abhiingt, die Konstruktion in normaler
oder in eingelassener Ausfiihrung verfestigt werden kann und die Konstruktion zur Abfuhr des Wassers aus dem
Gestein und zur Injizierung einer nachhértenden Fliissigkeit in das Gestein bestens geeignet ist.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dal, wenn die mit Fliissigkeitsdruck deformierbaren, eine Einstiil-
pung enthaltenden Rohrelemente iiber Kupplungshiilsen und Kupplungsbolzen miteinander verbunden werden, die
im Inneren in die Rohrelemente miindende Durchgangsoffnungen aufweisen, die gegenseitige Verbindung der
Rohrkonstruktionsteile montagetechnisch sehr einfach geldst werden kann, wobei aus den Rohrkonstruktions-
gliedern Anker in beliebiger Linge hergestellt werden konnen; iiberdies konnen die Anker auch zur Fliissigkeits-
férderung verwendet werden.

Aufgrund dieser Erkenntnis wurde die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB mit Hilfe einer Rohrkonstruktion
gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, daB der Bolzen als Kupplungsbolzen ausgebildet und an der AuBenseite
mit einem Gewinde versehen ist und daB sich daran ein weiteres, an einem Ende mit einem in einer mit dem
Kupplungsbolzen verschraubbaren Kupplungshiilse befindlichen Innengewinde versehenes, mit dem Rohr iiber
eine Durchgangs6ffnung kommunizierendes Rohrkonstruktionsglied anschlieBt, wobei iiber weitere Kupplungs-
bolzen-Kupplungshiilsen-Verbindungen beliebig viele Rohrkonstruktionsglieder vor dem Einbringen in das Bohr-
loch ankuppelbar sind.

Es ist zweckmiBig, wenn an dem einen Ende der Rohrkonstruktion ein mit Innengewinde versehenes, mit
dem Innenraum des Rohres iiber die Durchgangsoffnung kommunizierendes, iiber eine mit dem Kupplungsbolzen
verschraubbare Kupplungshiilse verfiigendes, an dem anderen Ende ein mit einer die Fliissigkeit einspeisende Off-
nung enthaltende Hiilse verschlossenes Rohrkonstruktionsglied vorgesehen ist, desweiteren, wenn an dem einen
Ende ein Rohrkonstruktionszwischenstiick vorgesehen ist, das eine, mit dem Kupplungsbolzen verschraubbare,
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mit Innengewinde ausgestaltete Kupplungshiilse aufweist, wihrend an dem anderen Ende ein Zwischenstiick
vorhanden ist, das einen mit der Kupplungshiilse des Rohrkonstruktionsgliedes verschraubbaren Kupplungs-
bolzen aufweist, wobei in dem Kupplungsbolzen und in der Kupplungshiilse eine in das Rohrinnere einmiindende
Durchgangstffnung verliuft.

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfindung weist (weisen) die Kupplungshiilse(n) und der (die) Kupp-
lungsbolzen Durchgangstffnungen mit gleichem Querschnitt und Durchmesser auf,

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der Rohrkonstruktion kann dadurch gekennzeichnet werden, da der
Kupplungsbolzen eine Schulter hat, deren Durchmesser dem Teil mit dem groBten Durchmesser des Rohres
entspricht, und aus der Schulter ein Halsteil mit einem kleineren Durchmesser hervorragt und an der AuBlenseite
des Halsteiles ein Gewinde ausgestaltet ist, desweiteren die den Halsteil und die Schulter durchquerende, in das
Rohrinnere einmiindende Durchgangstffnung mit der in der Linge verlaufenden geometrischen Mittelachse
konzentrisch ist.

Es ist weiters vorteilhaft, wenn der Innendurchmesser des iiber Innengewinde verfiigenden Gewindenestes der
Kupplungshiilse(n), deren AuBendurchmesser mit dem groSten AuBendurchmesser des Rohres iibereinstimmt,
groBer ist als der Durchmesser der das Gewindenest mit dem Innenraum des Rohres verbindenden Durchgangs-
offnung das Gewindenest innen eine Schulter aufweist, zu deren Stirnwand sich eine Dichtung anpaBt und die in
der (den) Kupplungshiilse(n) ausgestaltete Durchgangsffnung mit der in der Linge verlaufenden, geometrischen
Mittelachse der Rohrkonstruktion konzentrisch ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung ist das Rohr neben der Kupplungshiilse und/oder dem Kupplungs-
bolzen mit einer Verstirkungshiilse umschlossen, die an dem Rohr und der Kupplungshiilse umschlossen, die an
dem Rohr und der Kupplungshiilse bzw. dem Kupplungsbolzen, z. B. mit einer Schweifinaht - gleicherweise
befestigt ist.

Nach einer weiteren Charakteristik der Erfindung ist die Rohrkonstruktion mit einem Einfiillmittel mit Fiill-
rohr versehen; das eine Ende des Fiillrohrs ist mit einer Einfiillhiilse verbunden, die mit dem Kupplungsbolzen
verschraubt werden kann, iiber ein Gewindenest mit Schulter verfiigt und eine sich zur Stirnfliche der Schulter
anpassende Dichtung enthélt; das Gewindenest ist mit dem Innenraum des Fiillrohres iiber eine Durchgangs-
6ffnung verbunden, wihrend das andere Ende des Fiillrohres mit einer druckbestéindigen VerschluBscheibe ver-
schlossen und von auBen her mit einer zylindrischen Hiilse umschlossen ist, wobei in den Bereich des Endes des
Fiillrohres, das mit der Hiilse - und vorteilhaft mit dem zwischen der Hiilse und dem Fiillrohr angeordneten
Distanzring - umschlossen ist, die Einfiill6ffnung einmiindet. In diesem Fall ist es vorteilhaft, den inneren
Durchmesser des Fiillrohres groBer auszulegen als den Durchmesser der Durchgangsoffnung, sowie das Fiillrohr,
das Gewindenest und die Durchgangsoffnung konzentrisch zur Lingsachse der Rohrvorrichtung anzuordnen.

Zuletzt, einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel entsprechend, wird (werden) das (die) Rohr(e) der Rohr-
konstruktion aus Stahlwerkstoff mittlerer Zihigkeit, der unter der Wirkung eines Fliissigkeitsdruckes von etwa
100. . . 300 bar sich plastisch zu deformieren (sich erweitern) fahig ist, wihrend der Kupplungshiilse(n) und/oder
der (die) Kupplungsbolzen gleicherweise aus Stahl verfestigt werden; die Rohre und die Kupplungselemente,
sowie die Verstéirkungs- und VerschluBelemente sind mit Schweiinhten zueinander befestigt.

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnungen niher erliutert, die einige vorteilhafte Ausfiihrungs-
beispiele der Rohrkonstruktion und die wichtigsten strukturellen Einzelheiten darstellen. Es zeigen: Fig. 1
teilweise im axialen Schnitt, teilweise in der Seitenansicht die erfindungsgemiBe Rohrkonstruktion, die als
eingelassener Anker funktioniert, Fig. 2 den Querschnitt entlang der Linie (A-A) in Fig. 1, Fig. 3 ein
normales, zur Gestaltung eines aus der Gesteinswand hervorragenden Gesteinsankers verwendbares Element in
einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung, Fig. 4 ein zur Verldngerung verwendbares Zwischenstiick, teilweise
im axialen Schnitt, teilweise in der Seitenansicht, Fig. 5 den axialen Schnitt einer Kupplungshiilse in groerem
MaBstab, Fig. 6 den axialen Schnitt eines Kupplungsbolzens in groferem MaBstab, Fig. 7 ein Fiillmittel zur
Auffiillung der Konstruktion nach Fig. 1 mit einer Fliissigkeit, in axialem Schnitt dargestellt.

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, enthélt das Rohr {2) der in ihrer Gesamtheit mit der Referenz-
nummer (I) bezeichneten Rohrkonstruktion die Einstiilpung (1). In Fig. 1 ist die in der Linge verlaufende,
geometrische Mittelachse des Rohres (2) mit (x) bezeichnet. Dem einen - in der eingebauten Position des
Rohres (2) in dem Gestein innenliegenden - Ende ist das VerschluBelement (11) angeschlossen, das als eine
VerschluBhiilse ausgestaltet ist und sich dem Rohr (2) anpassend das innere Ende des Rohres (2) abschliefit. Das
VerschluBelement (11) ist an dem Rohr (2) mit der Schweiinaht (31) befestigt. Dem anderen Ende des Rohres
(2) ist der Kupplungsbolzen (20) mit der Schweiinaht (15) angeschlossen; der Kupplungsbolzen (20) weist
einen Hals (4), eine hervorragende Schulter (16), sowie eine, mit der geometrischen Achse (X) konzentrische,
den Hals (4) und die Schulter (16) gleicherweise durchquerende, in das Rohr (2) einmiindende Durchgangsoff-
nung (6) (Bohrung) auf, desweiteren ist an der AuBenfléche des Halses (4) ein Schraubengewinde (5) ausge-
staltet. Der Innendurchmesser der Offnung (6) ist kleiner als der Innendurchmesser des Rohes (2). An der
Schulter (16) ist eine, das duere Ende des Rohres (2) umschlieBende und eng anschmiegende Verstirkungshiilse
(3) - gleicherweise mit der SchweiBnaht (15) - befestigt, welche zusitzlich eine Verbindung zwischen
Verstirkungshiilse (3) und dem Rohr (2) herstelit. Der abschlieBenden Schweifinaht (21) wird die Aufgabe
zugeteilt, das Austreten der Druckfliissigkeit aus dem Innenraum des Rohres (2) zu verhindern.
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Das in Fig. 3 in der Gesamtheit mit der Referenznummer (II) bezeichnete Rohrkonstruktionsglied weist
ebenfalls ein Rohr (2) mit der Einstiilpung (1) auf, das Rohr (2) entspricht jenem nach Fig. 1 und 2. An dem
einen Ende des Rohres (2) des Rohrkonstruktionsgliedes (II) ist die Kupplungshiilse (30) mit Hilfe der
SchweiBnaht (17) befestigt. In der nach innen hineinragenden Schulter (19) der Kupplungshiilse (30) ist eine,
mit der geometrischen Achse (X) konzentrische, in das Rohr (2) einmiindende Durchgangssffnung (18) (Boh-
rung) vorhanden. Diese Offnung (18) geht aus dem Gewindenest (8) der Kupplungshiilse (30) aus, an der
Innenfldche ist das Gewinde (9) ausgestaltet. In dem Gewindenest (8) sitzt die sich der Schulter (19)
anschmiegende Dichtung (10) (Dichtungsring). ZweckmiBig ist der Durchmesser der Offnung (18) mit dem
Durchmesser der Offnung (6) des Kupplungsbolzens (20) der Rohrkonstruktion (I) nach Fig. 1 identisch. Der
mit der Kupplungshiilse (30) benachbarte Bereich des Rohres (2) ist mit der Verstirkungshiilse (7)
umschlossen, die mit der SchweiBnaht (17) an der Kupplungshiilse (30) befestigt ist. Auch hier wird der
abschlieBenden SchweiBnaht (21) die Aufgabe zugeteilt, das Austreten der Druckfliissigkeit aus dem Innenraum
des Rohres (2) zu verhindern.

Am anderen Ende der Rohrkonstruktion (IT) - wie es aus der Fig. 3 hervorgeht - ist der Betitigungskopf (12)
ausgestaltet, der durch eine, auf das Ende des Rohres (2) aufgefiihrte und dort mit der SchweiBnaht (32) befestig-
te VerschluBhiilse (41) gebildet ist. Die die VerschluBhiilse (41) und die Wandung des Rohres (2) durchqueren-
de Offnung (13) dient zur Einspeisung des Druckmediums in das Innere des Rohres (2).

In Fig. 4 ist das Zwischenstiick der Rohrkonstruktion (III) dargestellt, die Rohrkonstruktion (III) hat ein
mit der Einstiilpung (1) ausgestaltetes Rohr (2), an dessen einem Ende ein, mit jener nach Fig. 1 iibereinstim-
mender Kupplungsbolzen (20), an dem anderen Ende eine mit jener nach Fig. 3 iibereinstimmende Kupplungs-
hiilse (30) angeordnet ist.

Die im Zusammenhang mit Fig. 1 und 3 bereits erlduterten, strukturellen Elemente sind mit den bereits
verwendeten Referenznummern bezeichnet.

Aus den in groBerem MaBstab dargestellten Fig. 5 und 6 ist es wohl ersichtlich, daB der Durchmesser (d,)

der Durchgangsoffnung (6) des Kupplungsbolzens (20) mit dem Durchmesser (d2) der Durchgangstffnung

(18) der Kupplungshiilsen (30), iibereinstimmt; z. B. kénnen diese Bohrungen mit einem 5 mm Durchmesser
ausgestaltet werden. Der groBte AuBendurchmesser (D) der Kupplungshiilsen (30) ist mit dem gréBten Durch-
messer (D) des Kupplungsbolzens (20) identisch, desweiteren sind auch die Durchmesser (dl) {iberein-

stimmend, die im Falle des Kupplungsbolzens (20) den Teil ohne das Gewinde (5) des Halses (4), im Falle der
Kupplungshiilse (30) den Durchmesser des Gewindenestes (8) ohne das Gewinde bezeichnen. Es ist offensicht-
lich, daB die Kupplungshiilsen (30) auf den Kupplungsbolzen (20) aufgeschraubt werden konnen, wodurch
zwischen den derart gekoppelten Elementen teilweise mechanische, lasttragende Verbindungen zustandekommen,
andererseits ist der freie Strom der Fliissigkeit, z. B. Druckfliissigkeit (Arbeitsfliissigkeit), oder der Injizierungs-
fliissigkeit, bzw. des abgelassenen Gesteinswassers zwischen den gekoppelten Elementen, durch die Offnungen
(6 und 18) gewihrleistet.

In Fig. 7 ist der axiale Schnitt des Fiillmittels (14) veranschaulicht. Dem einen Ende des Fiillrohres (22) ist
die Fiillhiilse (30a), die mit der Kupplungshiilse (30) identisch ist, mit der SchweiBnaht (23) befestigt, zwecks
leichterer Identifizierung haben wir fiir die Bezeichnung der Teile die in Fig. 2, 3 und 5 bereits verwendeten
Referenznummern verwendet. Dem anderen Ende des Fiillrohres (22) sind der Distanzring (25) und die daran von
auBen her sich anschmiegende Hiilse (27) zugeordnet. Das Ende des Fiillrohres (22) ist mit der VerschluB-
scheibe (24) abgeschlossen, die am Rohr (22) durch die SchweiBnaht (29) befestigt ist. Fiir die Zufuhr der
Druckflissigkeit in das Fiilirohr (22) dient die die Hiilse (27), den Distanzring (25) und die Wand des
Fiillrohres (22) durchquerende Fiillffnung (28). Dem Fiillrohr (22) ist das auf der geometrischen Lingsachse
(X) senkrechte Stiitzelement (26) zugeordnet, das an dem Rohr (22), dem Distanzring (25) und der Hiilse (27)
angeschweiBt ist, gleicherweise wie die Hiilse (27) an dem Distanzring (25), wobei der letztere an seinem
duBeren Ende an dem Fiillrohr (22) und der VerschluBscheibe (24) angeschweiBt ist.

Die obenbeschriebenen Rohrkonstruktionen (I bis IIT) bzw. das Fiillmittel (14) sind aus Stahlgrundstoff
mittlerer Zihigkeit verfertigt, der einen Fliissigkeitsdruck von 100 bis 300 bar zur vertragen fahig ist und das mit
der Einstiilpung (1) versehene Rohr (2) auf Wirkung des Fliissigkeitsdruckes zu einer plastischen Verformung
geeignet ist. Das AufreiBen der Enden und Bruch der SchweiBnihte wihrend der Erweiterung mit der Druckfliis-
sigkeit werden durch das VerschluBelement (11) verhindert; wie bereits friiher erwahnt, sind die Kupplungs-
bolzen (20) und Kupplungshiilsen (30, 30a) mit SchweiBnzhten (15, 23) an dem Rohr befestigt. Kupp-
lungselemente (20, 30, 30a) und VerschluBelemente (11) werden vorteilhaft aus Stahl verfertigt. Die
Belastungsfihigkeit der Verbindungen mit Schraubengewinde (5, 9) kann so dimensioniert werden, daB diese
imstande sind, die Inanspruchnahme zu ertragen, die sich aus den auf den Anker - gebildet durch die Rohrkon-
struktionen - aufgehéngten Rohr- und sonstigen Metallkonstruktionen in Gruben ergibt.

Die erfindungsgemiBe Rohrkonstruktion kann auf zahlreiche Weisen und zu mehrerlei Anwendungszwecken
verwendet werden.

Falls man beabsichtigt, einen verhiltnism#Big kurzen eingelassenen Anker z. B. in die Wand oder Sohle einer
Grubenstrecke einzubauen, bohrt man ein Loch auf an sich bekannte Weise und fiihrt in dieses die in Fig. 1
dargestellte Rohrkonstruktion (I) so ein, daB deren dem VerschluBelement (11) zugewandtes Ende im inneren
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Ende des Loches liegt, wihrend der Kupplungsbolzen (20) in der Nihe der Ebene der Gesteinswand oder der
Sohle, aber innerhalb deren liegt.

Die Rohrkonstruktion (1) wird so mit der Druckfliissigkeit aufgefiillt bzw. erweitert, indem man die
Fiillhiilse (30a) des Fiillmittels (14) laut Fig. 7 in das gebohrte Loch einfiihrt, auf den Kupplungsbolzen (20)
aufschraubt und das Fiillmittel (14) mit einem (an sich bekannten) Fliissigkeitskompressor verbindet, dabei wird
dessen Fiillpistole in die Durchgangstffnung (28) des Fiillmittels (14) eingesetzt, darauffolgend wird die unter
einem Druck von 100 bis 300 bar stehende Fliissigkeit in das Rohr (2) der Rohrkonstruktion (1) eingepreBt (der
Weg ist in Fig. 1 und 7 mit den Pfeilen (a) angezeigt).

An den GewindeanschluBstellen (5, 9) sichern die Dichtungsringe (10) die Dichtung, was bedeutet, daB das
Druckmedium, dessen Druck kontinuierlich erhoht wird, an den GewindeanschluBstellen (5, 9) keinesfalls
entweichen kann. Die unter Hochdruck stehende Fliissigkeit driickt die Einstiilpung (1) des Rohres (2) aus, das
Rohr (2) wird - wenigstens annéhernd - auf einen Kreisquerschnitt deformiert, wird an die Wand des in dem
Gestein ausgebohrten Loches angelegt; wenn nun das Fiillmittel (14) entfernt wird, hort der Fliissigkeitsdruck
auf und das Rohr funktioniert als ein eingelassener Anker. Selbstverstindlich kann eine auf die beschriebene
Weise in das Gestein eingebaute Rohrkonstruktion (1) zur Abfuhr der in dem Gesteinsblock vorhandenen
Fliissigkeit oder zum Einpressen einer Injektionsfliissigkeit, z. B. Zementmilch, in das Gestein verwendet
werden. Sollte die Rohrkonstruktion zur Fliissigkeitsfrderung verwendet werden, ist das VerschluBelement (11)
zu entfernen, was entweder durch die Erhhung des Fliissigkeitsdruckes oder durch Aussprengen des VerschluB-
elementes (11) realisiert werden kann.

Unter Zuhilfenahme des in Fig. 3 dargestellten Rohrkonstruktionsgliedes (IT) - mit der Rohrkonstruktion (I)
nach Fig. 1 kombiniert - kann ein aus dem unterirdischen Raum, z. B. aus der Wand oder Sohle der Gruben-
strecke hervorragender Anker ohne die Anwendung eines Fiillmittels (14) laut Fig. 7 hergestellt werden, In der
ersten Phase der Ankerherstellung wird in der Gesteinswandung ein Loch ausgebohrt, dessen Linge der Gesamt-
lénge der Rohrkonstruktion (I und II) entspricht (bzw. um die Linge der Hiilse (41) kiirzer ist), darauffolgend
werden die Rohrkonstruktion (I) laut Fig. 1 und das Rohrkonstruktionsglied (II) - das mittels der Kupplungs-
hiilse (30) auf den Kupplungsbolzen (20) der ersten Rohrkonstruktion aufgeschraubt ist - eingefiihrt; aus dem
gebohrten Loch steht die mit der Fiilloffnung versehene Hiilse (41) hervor. In der néchsten Arbeitsphase wird die
Hiilse (41) mit dem bereits erwahnten Fliissigkeitskompressor verbunden, wonach die Rohre (2) der Rohrkon-
struktionsglieder (I und IT) den Pfeilen () entsprechend (siehe auch Fig. 1) mit Hilfe der Fliissigkeit, deren
Druck allméhlich im Bereich zwischen 100 und 300 bar erhoht wird, in Rohre mit Kreisquerschnitt deformiert
werden. Auch in diesem Fall verhindert der Dichtungsring (10) das Entweichen des Druckmediums mit voller
Sicherheit; nachdem der Kompressor entfernt worden ist, steht der Anker zur Verfiigung, worauf Lasten (z. B.
Rohrleitungen, Armaturen usw.) aufgehingt werden konnen. Selbstverstéindlich kann die derart ausgestaltete,
durch die dichtend vereinigten Glieder (I und II) gebildete Rohrkonstruktion gleicherweise zum Ablassen von
Gesteingsgewissern und Injizieren einer nachhértenden Fliissigkeit in das Gestein verwendet werden, in dem
letzterwéhnten Fall wird die zu injizierende Fliissigkeit iiber die Fiillffnung (13) eingespeist.

Das in Fig. 4 dargestellte Zwischenstiick kann sowohl der Rohrkonstruktion (I) als auch der Rohrkonstruk-
tion (IT) oder sogar gleichzeitig beiden dichtend angeschlossen werden, da an dem einen Ende der Kupplungs-
bolzen (20) an dem anderen Ende die Kupplungshiilse (30) vorhanden ist. Mit Hilfe dieses Zwischenstiickes
(IIT) ko6nnen innerhalb der praktischen Grenzen Anker in beliebiger Lange hergestellt werden, entweder in
Normalausfiihrung (das Ende ragt von der Wand hervor), oder in eingelassener Ausfiihrung, oder zum Ablassen
von Fliissigkeiten oder zum Injizieren, da das Durchstrémen der Fliissigkeit in voller Liinge der Rohrkonstruk-
tion gewéhrleistet ist, was auch durch die die Stromungsrichtung der Druckfliissigkeit bezeichnenden Pfeile
bestitigt wird. Gleichzeitig sind alle Gewindeverbindungen mit den Dichtungsringen (10) gesichert. Um
Fliissigkeiten fordern zu k6nnen, mufl das VerschluBelement (11) (Fig. 1) auf die bereits beschriebene Weise
nach Fertigstellung des Ankers entweder durch Fliissigkeitsiiberdruck oder Aussprengen entfernt werden.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die erfindungsgemiiBe Losung die Vorteile der zu demselben
Zweck dienenden, vorbekannten Losungen vereinigt, gleichzeitig die Mangelhaftigkeiten derselben beseitigt,
nimlich: die Rohrkonstruktion kann leicht und schnell montiert werden, die Fertigungstechnologie wird
vereinfacht, die Konstruktion kann innerhalb der praktischen Grenzen in beliebiger Léinge verfertigt werden, da die
Elemente einfach, mit Gewindeverbindungen verlingert werden konnen, gleichzeitig ist die Abdichtung der
AnschluBstellen vollkommen gelést.

Die Rohrkonstruktion befriedigt vielseitige praktische Forderungen: sie kann als normaler Gesteinsanker mit
einem herausragenden Ende oder als eine eingelassene Ausfithrung Verwendung finden, aber sie ist wohl geeignet
zum Ablassen von Gesteinsgewéssern oder zum Injizieren irgendwelcher gesteinsverfestigender Fliissigkeit, z. B.
Zementmilch, in das Gestein. So kann die Losung zu zahlreichen Zwecken in dem Bergbau, Tunnelbau, Metro-
bau usw. erfolgreich eingesetzt werden,

Selbstverstandlich beschrénkt sich die Erfindung nicht auf die hier als Beispiel geschilderten Losungsmoglich-
keiten, sondern sie kann innerhalb des durch die Patentanspriiche definierten Schutzkreises in zahlreichen Versio-
nen realisiert werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Rohrkonstruktion bestehend aus mehreren Rohrkonstruktionsgliedern zur Herstellung eines Gesteinsankers
und/oder zur Fliissigkeitsforderung, die eine eine Einstiilpung enthaltende, mit Fliissigkeitsdruck deformierbare
Wand aufweisen, wobei das erste Rohrkonstruktionsglied an einem Ende mit einem VerschluBelement abge-
schlossen ist und an dem anderen Ende ein Kupplungselement aufweist, in dem eine in das Innere des Rohres
miindende Durchgangs6ffnung verlduft, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen als Kupplungsbolzen (20)
ausgebildet und an der AuBenseite mit einem Gewinde (5) versehen ist und daB sich daran ein weiteres, an einem
Ende mit einem in einer mit dem Kupplungsbolzen (20) verschraubbaren Kupplungshiilse (30, 30a) befindli-
chen Innengewinde (9) versehenes, mit dem Rohr (2) iiber eine Durchgangsoffnung (6, 18) kommunizierendes
Rohrkonstruktionsglied (II, IIT) anschlieBt, wobei iiber weitere Kupplungsbolzen-Kupplungshiilsen-Verbindun-
gen beliebig viele Rohrkonstruktionsglieder vor dem Einbringen in das Bohrloch ankuppelbar sind.

2. Rohrkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das letzte Rohrkonstruktionsglied (II)
an einem Ende eine mit einem Innengewinde (9) versehene, mit dem Innenraum des Rohres (2), iiber eine
Durchgangsoffnung (18) kommunizierende, mit dem Kupplungsbolzen (20) verschraubbare Kupplungshiilse
(30) aufweist und das andere Ende des Rohrkonstruktionsgliedes (II) mit einer, die Fliissigkeit auffiillende Off-
nung (13) enthaltenden Hiilse (21) abgeschlossen ist.

3. Rohrkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende eines Rohrkonstruktion-Zwi-
schenstiickes (IIT) mit der mit Innengewinde (9) versehenen, mit dem Kupplungsbolzen (20) verschraubbaren
Kupplungshiilse (30) verbunden ist, wihrend es am anderen Ende iiber einen mit der Kupplungshiilse (30) des
Rohrkonstruktionsgliedes (IT) verschraubbaren Kupplungsbolzen (20) verfiigt, wobei sich im Kupplungsbolzen
(20) und in der Kupplungshiilse (30) eine ins Innere des Rohres (2) miindende Durchgangs6ffnung (6, 18)
befindet (Fig. 4).

4. Rohrkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchgangsoff-
nungen (18, 6) der Kupplungshiilse(n) (30) und des (der) Kupplungsbolzen(s) (20) den gleichen Querschnitt
und zweckmiBig den gleichen Durchmesser (d,) aufweisen (Fig. 5 und 6).

5. Rohrkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kupplungsbolzen
(20) iiber eine Schulter (16) verfiigt, deren Durchmesser (D) dem Teil des Rohres mit dem groBten Durchmes-
ser entspricht, aus der Schulter ein Hals (4) mit einem kleineren Durchmesser (dl) hervorsteht, und an der

AuBenseite des Halses (4) und die Schulter (16) durchquerende, in das Innere des Rohres (2) miindende Durch-
gangsoffnung (6) mit der in der Linge verlaufenden geometrischen Mittelachse (X) der Rohrkonstruktion kon-
zentrisch ist (Fig. 6).

6. Rohrkonstruktion nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Innendurchmesser
(dl) des mit Innengewinde (9) versehenen Gewindenestes (8) der Kupplungshiilse(n) (30) - deren AuBendurch-

messer (D) dem grofiten Durchmesser (d,) der das Gewindenest (8) mit dem Innenraum des Rohres (2) verbin-

denden Durchgangsoffnung (18) und das Gewindenest (8) mit einer Schulter (19) versehen ist, zu deren Stirn-
fliche sich die Dichtung (10) anpaBt und die in der (den) Kupplungshiilse(n) ausgestaltete Durchgangséffnung
(18) mit der in der Linge verlaufenden, geometrischen Mittelachse (X) der Rohrkonstruktion konzentrisch ist
(Fig. 5).

7. Rohrkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich neben der
Kupplungshiilse (30) und/oder dem Kupplungsbolzen (20) das Rohr (2) mit einer Verstirkungshiilse (7, 3)
umschlossen ist, die an dem Rohr (2) der Kupplungshiilse (30) bzw. dem Kupplungsbolzen (20) in an sich
bekannter Weise mit einer SchweiBinaht (17, 15) befestigt ist.

8. Rohrkonstruktion nach einem der Anspriiche 1, 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da ein Fiillelement
(14) mit Fiillrohr (22) vorgesehen ist und das eine Ende des Fiillrohres (22) mit einer, mit dem Kupplungs-
bolzen (20) verschraubbaren, iiber ein Gewindenest (8) mit Schulter (19) verfiigenden, eine sich der Stirnfliche
der Schulter (19) anpassende Dichtung (10) enthaltenden Fiillhiilse (30a) verbunden ist und das Gewindenest
(8) mit dem Innenraum des Fiillrohres (22) iiber eine Durchgangstffnung (18) verbunden ist, wihrend das
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andere Ende des Fiillrohres (22) mit einer druckbestiindigen VerschluBscheibe (24) abgeschlossen ist und es von
auBlen her mit einer zylindrischen Hiilse (27) umschlossen ist, und daB desweiteren im Bereich des Endes des
Fiillrohres (22) - das mit der Hiilse (27) und vorteilhaft mit einem, zwischen der Hiilse (27) und dem Fiilirohr
(22) angeordneten Distanzring (25) umschlossen ist - die Fiill6ffnung (28) einmiindet.

9. Rohrkonstruktion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da der Innendurchmesser (d5) des Fiillroh-
res (22) gréBer ist als der Durchmesser (d2) der Durchgangs6ffnung und das Fiillrohr (22), das Gewindenest

(8) und die Durchgangsoffnung mit der in der Lange verlaufenden, geometrischen Mittelachse (X) der Rohrkon-
struktion konzentrisch sind.

10. Rohrkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die Rohre (2, 22)
in an sich bekannter Weise aus Stahlwerkstoff mittlerer Zzhigkeit gefertigt sind, der unter der Wirkung des
Fliissigkeitsdruckes im Bereich zwischen 100 und 300 bar zu einer plastischen Verformung (Erweiterung) fihig
ist, wobei die Kupplungshiilsen (30, 30a) und/oder die Kupplungsbolzen (20) in gleicher Weise aus Stahl
gefertigt sind und die Rohre (2, 22) und die Kupplungselemente sowie die Verstirkungs- und VerschluBele-
mente in an sich bekannter Weise mit SchweiBnghten (15, 17, 21, 23, 29, 31, 32) untereinander verbun-
den sind.
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