o4
S 5

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PA'!‘ E N T S C H R I F T

(12) AusschlieBungspatent (19) DD (1) 273 473 A5

Erteilt gamaB § 17 Absatz | Patentgesotz 4{51) F02 M 31/00

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21)  APFO02M /3194572 (22)  02.09.88 (44)  15.11.89

{71) siehe (72)

(72) van der Meulen, Edwin, AT

(73) siehe (72)

(74) Internationales Patentbiiro Berlin, WallstraBe 23/24, Berlin, 1020, DD

(54) Kraftstoffvorwarmer fiir Dieselmotoren

(55) Kraftstoftvorwarmer, Dieselmotor, Auspuffgase, F/G 2
Wirmetauscher, Kraftstoffleitung, Kraftstoffvorlauf, .
Kraftstoffricklauf 8b / 7a
(57) Ein Kraftstoffvorwérmer fiir Dieselmotoren (1) weist /

einen von den Auspuffgasen des Dieselmotors (1) r
beaufschlagbaren, kraftstoffdurchflossenen 9b 9b
Warmetauscher (6) auf. Um auf rationelle Weise eine
wirkungsvolle Vorwédrmung zu erreichen, nimmt der =
Warmetauscher (6) zwei Kraftstoffleitungen (8a, 8b) fiir
ainen Kraftstoffvor- und -riicklauf (3a, 3b) auf, Fig, 2
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Patentanspr{che:

1. Kraftstoffvorwdrmer fUr Dieselmotoren, mit einem von
den Auspuffgasen des Dieselmotors beaufschlagbaren, kraf't-
stoffdurchflossenen Warmetauscher, dadurch gekennzeichnet,
daB der Wdarmetauscher (6) zwel Kraftstoffleitungen (8a, 8b)
fur einen Kraftatoffvor- und -rticklauf (3a, 3b) aufnimmt.

2. Kraftstoffvorwdrmer nach Anspruch 1, mit einem Wirme-
tauscher aus einem ein Auspuffrohr umschlieBenden Ringge-
h#use, das mit einem WArmetridger gefilllt ist und eine um
die Geh#useachse gewundene Kraftstoffleitung aufnimmt,
dadurch gekennzeichnet, daB die eine Kraftstoffleitung (8t)
koaxial von einer zweiten Kraftstoffleitung (8a) umgeben
ist.
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Titel der Erfindung
Kraftstoffvorwdrmer fUr Dieselmotoren
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kraftstoffvorwirmer
fir Dieselmotoren, mit einem von den Auspuffgasen dcs
Dieselmotors beaufschlagbaren, kraftstoffdurchflossenen

W4rmetauscher,
Charakteristilk des bekannten Standes der Technik

Um beli tiefen Temperaturen ein Versulzen des Dieselkraft-
stoffes und eine Paraffinabscheidung sicher zu verhindzrn,
ist es bekannt, den Dieselkiaftstoff auf seinem Weg vom Tank
zur Einspritzpumpe tlber einen Widrmetauscher zu fUhren und
vorzuwdrmen, Bisher sind diese Warmetauscher vor allem als
elektrisch beheizbare Helzkammern ausgebildet, die aber
einen zus#dtzlichen Energiebedarf mit sich bringen und einen
entpsrechenden Rau- und Regelungsaufwanq erfordern. AuBePdeﬁ
wurde schon vorgeschlagen, auspuffgasbeaufschlagte Warme-
tauscher zur Kraftstoffvorwdrmung zu verwenden (DE-0S

31 44 554, US-PS U6 12 896), die sich wegen ihrer Wirt-
schaftlichkeit auch bereits durchaus bew#dhrt haben. Alle
bekannten Wdrmetauscher kénnen allerdings den Kraftstoff
erst knapp vor der Einspritzpumpe erwirmen, was in extre-
meren Situationen unbefriedigend bleibt und zu Versorgungs-
schwierigkeiten filhrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die ordnungsgemidBe Kraftstoffver-
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sorgung des Dieselmotors auch bel Tiefsttemperaturen sicher-
zustellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kraftstoff-
vorwdrmer der eingangs geschilderten Art so zu verbessern,
daB mit geringem Bau- und Installationsaufwand eine beson-
dere Vorwdrmwirkung fUr den Kraftstoff erreicht werden 1’4ann,

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dap der
Wdrmetauscher zwei Kraftstoffleitungen filr einen Kraftstoff-
vor- und -rtdcklauf aufnimmt. Dadurch 188t sich nicht nur

der vom Tank zu den Einspritzdisen flieBende Kraftstoff vor-
widrmen, sondern auch der in den Tank zurtckgefihrte Kraft-
stoffuiberlauf von den Einspritzdisen, so daf in den Tank
gewdrmter Kraftstoff flieBt und es in 4uBerst effektvoller
Weise zu einer Tankerwdirmung kommt, die auch auf Fahrten

bel Tiefsttemperaturen ein Verlegen der Kraftstof'fwege
sicher verhindert. Dabei ist durch die Ausnutzung der
Abwdrme aus den Auspuffgasen trotz dieserp umfassenden Krafti-
stoff'erwrmung eine elgene Energiequelle vnndtig und es
genlgt ein aufwandsarmer Wdrmetauscher ohne Verkabelung,
Thermostatschaltungen od.dgl. Es wird eine Uberaus
rationelle Kraftstoffvorwapmung erreicht, die vor allenm
wdhrend der Fahrt wirkt und die Vorwarmung des Kraftstoffes
auf etwa Einspritztemperatur erlaubt, so daB nicht nur ein
Versulzen und eine Papafrinabscheidung sicher vermieden
werden, sondern auch eine Verbesserung der Zerst&ubung und
damit der Verbrennung und nicht zuletzt eine Kraftstoffein-
sparung méglich sind. Da durch entsprechende Kraftstoffzu-
sdtze der Kaltstart kaum Schwierigkeiten bereitet und erst
nach einiger Zeit ein Verlegen der Kraftstoffleitungen, der
Filter und Dtisen durch das Versulzen und Ausparaffinieren
zu beflrchten wdre, bietet der auspuffbeaufschlagbare, die
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Kraftstoffvor- und -rtckleitung erfassende Wdrmetauscher
elne echte Sicherheit vor einer Kraftstoffunterktthlung,
wobel der Warmetauscher praktisch an jeder geeigneten Stelle
angeordnet sein kann und sich auch bestens zur Nachrtstung
eines Dieselmotors eignet.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung entsteht beil einem Wirme-
tauscher, der aus einem ein Auspuffrohr umschlieBenden Ring-
gehduse besteht, das mit einem Warmetriger geftillt ist und
eine um die Geh#useachse gewundene Kraftstoffleitung auf-
nimmt, wenn die eilne Kraftstoffleitung koaxial von eilner
zweiten Kraftstoffleitung umgeben ist, so daB sich fur die
Vorwdrmung des Vor- und RUcklaufes eine komptakte,
leistungsfdhige Einrichtung ergibt, die zudem billig her-
stellbar und einfach installierbar ist,

Ausfithrungsbeispiel

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise

dargestellt, und zwar zeigen

Fig. 1 ein Anlagenschema eines Dieselmotors mit ertindungs-
gemédfem Kraftstoffvorwdrmer und

Fig. 2 den erfindungsgem#dfBen Kraftstoffvorwdrmer in tellge-
schnittener Ansicht gr#éBeren MaBstabes.

Zur Kraftstoffversorgung eines Dieselmotors 1 gibt es zumin-
dest einen Kraftstofftank 2, der durch eine Ringleitung 3
mit der Einspritzpumpe 4 und den daran angeschlossenen Ein-
spritzdiisen 4a verbunden ist, wobeil der Kraftstof{vorlauf

3a Uber ein Filter 5 zur Einspritzpumpe 4 und der Rlcklauf
3b vom Uberlauf der Einspritzdtisen 4a zurtck in den Tank

2 fuhren. Um bel tiefen AuBentemperaturen Betriebsstdrungen
durch Versulzen und Ausparaffinieren des Kraftstoffes zu
vermeiden, ist in die Ringleitung 3 ein von den Auspuffga-
sen des Dieselmotors 1 beaufschlagbarer Wirmetauscher 6 ein-
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gebaut, der als Helzkammer zur Vorwdrmung des Kraftstoffes
dient,

Der Wdrmetauscher 6 besteht aus einem geschlossenen Ring-
gehfiuse 7, das ein Auspuffrohr la des Dieselmotors 1 um-
schlieft und sich an geelgneter Stelle auf einfache Weise

an diesem Rohr ansetzen 14Bt. Der Innenraum 7a dieses Ring-
gehduses 7 ist mit U1 gefullt und nimmt zwei um die Ringge-
h#useachse schraubenlinienfdrmig gewundene Kraftstofflei-
tungen 8a, 8b auf, von denen die eine 8a mit den Anschlissen
9a in den Kraftstoffvorlauf 3a und die andere 8b mit ihren
Anschlissen 9b in den Kraftstoffricklauf 3b eingebunden
sind.

Die Abw#rme der Motorabgase wird mit dem W4, netauscher 6

zur Vorwdrmung des Dieselkraftstoffes genuczt, wobel sowohl
der Vorlauf 3a als auch der Rticklauf 3b beheizt werden, so
daB es nicht nur zu einer Vorwdrmung des dem Filter 5 und
der Einspritzpumpe 4 zuflieBfenden Kraftstoffes, sondern auch
des in den Tank riUckfliefenden Kraftstoffes und damit des
Tankes kommt. Uber die 01ftllung des Wiarmetauschers 6 er-
gibt sich bel sicherer Kraftstoffthrung durch eigene Kraft-
stoffleitungen 8a, 8b eine gute Wdrmelbertragung und auf
rationelle Weise wird eine hochwirksame Kraftstoffvorwtr-
mung gew#hrleistet, '
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