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Wymiennik ciepta do chlodzenia lub
ogrzewania dla dwéch czynnikéw, biora-
cych udzial w wymianie, powinien odpo-
wiadaé nastepujacym wymaganiom. Pod
wzgledem wlasnosci termicznych winien on
posiadaé mozliwie duzy wspétczynnik
przewodnictwa cieplnego 2, co osiaga sie
przez stosowanie znacznych szybkosci
przeplywu czynnikéw oraz utrzymanie w
stanie czystym powierzchni, posrednicza-
cych w wymianie ciepta; powinien dzialaé
przy mozliwie najwyzszej sredniej réznicy
temperatur A/, co osiaga sie przez stosowa-
nie zasady przeciwpradu; powinien posia-
da¢ jak najwigksza powierzchni¢ dla wy-
miany ciepla w stosunku do swego ciezaru
i stawia¢ mozliwie malty opér przy przeply-

wie obu czynnikéw, bioracych udzial w wy-
mianie ciepla, gdyz na pokonanie tych opo-
row zuzywa si¢ niepotrzebnie energie, kto-
ra w rezultacie zamienia sie w cieplo; po-
winien on rowniez powodowaé mozliwie
male straty cieplne. Pod wzgledem dzia-
lania powinien by¢ niezawodny, latwo roz-
bieralny do oczyszczania i konserwacji, za-
pewnia¢ moznosé stosowania tak zwanego
obiegu zamknigtego, w ktérym czynniki

-moga znajdowaé si¢ pod ci$nieniem, nie

stykajac si¢ 'z powietrzem zewngtrznym,
co zabezpiecza je od nieprzewidzianych
zmian skladu chemicznego, zas wymiennik
ciepta od korozji, a wreszcie pod wzgle-
dem konstrukcji powinien byé latwy do
wykonania bez pomocy specjalnych urza-



dzeri i przyrzadow. Procz tego powinien
zapewnia¢ latwos§¢ uzyskania szczelno-
sci i jej kontrole przy wystepujacych cis-
nieniach, wreszcie byé wytrzymalym na
uszkodzenia mechaniczne i korozje, a tak-
ze posiadaé ksztalty i wymiary zewngtrz-
ne, zapewniajace latwos$é ustawienia go w
kazdym pomieszczeniu.

Wszystkie dotychczas stosowane wy-
mienniki, ktore nie spelniaja nalezycie wy-
zej opisanych wymagan, mozna podzielié
na nastepujace rodzaje: zanurzony, prze-
plywowy i spiralny.

Cecha zasadnicza konstrukcji wymien-
nika zanurzonego jest powierzchnia, po-
sredniczaca w wymianie ciepla, wykonana
przewaznie w postaci rur, zwinigtych w
wezownice, przez ktore plynie jeden z
czynnikow, biorgcych udzial w wymianie,
drugi za$ czynnik, znajdujacy sie w zbior-
niku o stosunkowo wielkiej pojemnosci,
oplukuje rure z zewnatrz. Szybkosé prze-
plywu jest wobec tego bardzo mala, a wraz
z nig i wspolczynnik przewodnictwa. Sta-
rano si¢ temu zaradzié¢ przez wbudowanie
roznych mieszadel, ktore jednak nie stwa-
rzaly uporzadkowanego pradu, lecz bez-
tadnie mieszaly cala zawartos§é zbiornika,
a tym samym obnizaly s$rednig réznice
temperatur procesu. Wskutek malegc
wspolczynnika przewodnictwa ciepta i ma-
tej réznicy temperatur $rednich nalezalo
stosowaé wielkg powierzchnie wymienng,
co powodowalo zwickszenie cigzaru i kosz-
tow budowy. Taki wymiennik jest réwniez
trudny do demontazu, oczyszczania i kon-
serwacji.

Wymiennik ciepta zanurzony, ale z upo-
rzadkowanym ruchem czynnika, wyréznia
si¢ tym, Ze zbiornik jego zaopatrzony jest
w jedno lub kilka mieszadel, ktore stwa-
rzaja uporzadkowane krazenie czynnika,
oplukujacego powierzchnie wymiennika
stale w jednym kierunku i z wieksza szyb-
koscia niz w poprzednim typie. Tym sa-
mym powigksza si¢ wspotczynnik przewod-

nictwa ciepla i $rednia réznica temperatur,
co umozliwia znaczne zmniejszenie po-
wierzchni wymiennej.

Zaleznie od ksztaltu i konstrukcji po-
wierzchni, przez ktérg odbywa sie wymia-
na ciepla, stawia ona mniejszy lub wiek-
szy opor przy krazeniu czynnika i wymaga
odpowiedniej energii do napedzania mie-
szadla. ‘

Wymiennik ciepla tego rodzaju jest sto-
sunkowo latwo rozbieralny i dostepny dla
konserwacji i ewentualnych napraw.

Dalsza odmiane takich urzadzen stano-
wia wymienniki z weZownica podwojnoru-
rowa, utworzong z rur o dwoch réznych
$rednicach, wumieszczonych wspo6lsrod-
kowo.

Jeden czynnik ptynie wtedy przez prze-
strzen, ograniczona obiema rurami wspé6l-
srodkowymi, drugi za$ czynnik przeplywa
przez rurg wewngtrzna oraz oplukuje po-
wierzchni¢ rury zewnetrzne;j.

W peczkowym wymienniku ciepta je-
den z czynnikow przeplywa przez szereg
rurek, umieszczonych wewnatrz zbiornika,
utworzonego z plaszcza zewnetrznego
o wielkiej srednicy i dwéch scian sitowych.
Rury te lacza ze soba obie $ciany sitowe,
podobnie jak w kotle ptomienicowo-rurko-
wym.

Zaleznie od ilosci rurek i wymiaréw
wymiennika ciepla jeden czynnik przeply-
wa, kierowany za pomoca przegrodek w
pokrywach, po kolei przez pojedyricze rur-
ki lub przez wiazki rur, drugi zas§ znajduje
sie w zbiorniku 1 optukuje rurki z ze-
wnatrz.

Ze wzgledu na stosunkowo maly opor
przeplywu zbedne jest stosowanie osobne-
go mieszadla i czynniki przetlaczane sa
tylko za pomoca pompek obiegowych.

Taki peczkowy wymiennik ciepta, umo-
zliwiajacy stosowanie wielkich szybkosci,
posiada ze wzgledu na uporzadkowany
przeptyw w przeciwpradzie korzystny
wspolczynnik przewodnictwa ciepla i wiel-



ka ro6znice temperatur, wymaga zatem
mniejszych powierzchni wymiennych.

Z uwagi na znaczna Srednice plaszcza
zewnetrznego, wykonanie tego rodzaju wy-
miennika dla proceséw, wymagajacych sto-
sowania wysokich cis$nier,, powoduje trud-
nosci ze wzgledu na konieczng grubosé
$cianek i wicksza wytrzymalo§é materiatu.

Teoretycznie najkorzystniejsza kon-
strukcje posiada wymiennik ciepla spiral-
ny wedlug patentu , Rosenblad”.

Powierzchnie wymienna spiralnych
wymiennikéw ciepla wykonuje si¢ z blach.
Dwie spirale z blachy, umieszczone jedna
w drugiej, stanowia charakterystyczna ce-
che aparatu tego systemu.

Pomiedzy spiralami powstaja dwa wa-
skie kanaly, przez ktore przeplywaja czyn-
niki w przeciwpradzie z wielka szybko-
scia.

Wymiennik taki wyroznia si¢ nadzwy-
czaj wielkim wspéltzynnikiem przewod-
nictwa ciepla, nie osiaganym w poprzednio
wymienionych wymiennikach, a tym sa-
mym malymi wymiarami. Posiada nad-
zwyczaj prosta konstrukcje i jest latwo
rozbieralny i dostepny do oczyszczania
oraz konserwacji.

Mimo tych zalet posiada maly zakres
zastosowania, gdyz nie nadaje si¢ do pro-
cesow, przy ktorych musza byé uzywane
wysokie ci$nienia.

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest wymiennik ciepla podwdjno-rurowo-
peczkowy, jednoczacy wszystkie zalety
idealnego wymiennika ciepla, a nie posia-
dajacy wymienionych wad.

Rysunek przedstawia schematycznie
przyktad wykonania przedmiotu wynalaz-
ku. Fig. 1 przedstawia wymiennik ciepla
w przekroju podluznym, a fig. 2 — w prze-
kroju poprzecznym.

Wymiennik ciepta podwéjno-rurowo-
peczkowy sklada sie z gornego zbiornika 1,
ktéry poltaczony jest z dolnym zbiornikiem
2 za pomoca peku rur 3, umocowanych w

ich “dnach. Wspotsrodkowo w rurach 3
umieszczone sa rury 4 o mniejszej $redni-
¢y, umocowane w gornym dnie zbiornika 1
i dolnym dnie zbiornika 2 w ten sposob, ze
lacza przestrzenie, znajdujace si¢ nad
zbiornikiem 1 i pod zbiornikiem 2.

Jeden czynnik doprowadzany jest do
zbiornika 2 za pomoca rury 5, skad prze-
plywa do przestrzeni pomiedzy obiema
wspolsrodkowymi rurami 3 i 4 do zbiorni-
ka 1, po czym jest odprowadzany za po-
moca kroéca 6. - Caly zespol, sktadajacy
sie ze zbiornikoéw I i 2 oraz rury 5 i krécca
6, umieszczony jest w zbiorniku zewnetrz-
nym, utworzonym z cylindréw 7 i 8 oraz
den 9 i 10 w ten sposéb, ze po rozmonto-
waniu polaczenia 17 mozna go tatwo wy-
ciagnaé¢ z cylindra 7 celem dokonania re-
montu, oczyszczenia lub kontroli.

Drugi czynnik doprowadzany jest kroé-
cem 12 do przestrzeni pomiedzy zbiorni-
kiem I i dnem 10, skad splywa przez rury
wewnetrzne 4 do przestrzeni pomiedzy
zbiornikiem 2 i dnem 9, a przez kolanko 13
do przestrzeni pomiedzy obu zbiornikami
11 2, wypelnionej rurkami 3.

Nowoscia w tej znanej powyzej opisa-
nej konstrukcji wymiennika ciepta i istota
wynalazku niniejszego jest to, ze w prze-
strzeni rurowej |pomiedzy zbiornikami 1
i 2 znajduja sie blachy kierownicze 14,
przymocowane do zbiornikéw na przemian
i konczace sie w pewnych cd nich odstepach,
ktore zmuszaja czynnik kilkakrotnie do
zmiany kierunku przeplywu wzdluz rur 3
i do dokladnego oplukiwania zewnetrz-
nych powierzchni tych rur, po czym czyn-
nik odptywa kré¢cem 15.

Pod wzgledem wlasciwosci termicz-
nych wymiennik taki wyréznia si¢ duzym
wspolczynnikiem przewodnictwa ciepla,
dziala przy mozliwie najwyzszej $redniej
roznicy temperatur, posiada duza po-
wierzchnie wymienna w stosunku do wagi,
albowiem w wymianie ciepla biora udzial
powierzchnie rur wewnetrznych 4, ze-



wnetrznych 3 i gérna oraz dolna po-
wierzchnia obu zbiornikéw 1 i 2, dalej po-
siada maly opér przeplywu i pompy cyr-
kulacyjne wystarczaja w zupelnosci do
przetlaczania czynnikow z odpowiednia
szybkoscia, a wreszcie ze wzgledu na
ksztalt zewngtrzny oraz mala powierzch-
nie¢ zewngtrzna w stosunku do wydajnosci
jest latwy do izolowania, przez co powo-
duje male straty cieplne.

Pod wzgledem dzialania wymiennik ta-
ki jest niezawodny, gdyz nie posiada zad-
nych czesci ruchomych wzglednie moga-
cych ulec uszkodzeniom, jest fatwy do roz-
bierania celem oczyszczenia i konserwacii,
a ze wzgledu na swa konstrukcje nadaje
sie w zupelnosci do obiegu zamknietego.
Ze wzgledu na male wymiary, polozenie
kroécow dolotowych 1 odlotowych oraz
czesci rozbieralnych wymiennik taki zabie-
ra malo miejsca i moze by¢ ustawiony w
pomieszczeniu, w ktérym nie zmiescilby
sie zaden inny wymiennik o takiej samej
wydajnosci. W przypadkuy, kiedy jeden
z czynnikéw nie pozostawia po sobie osa-
du na powierzchni wymiennej, wykonuje
sie oba zbiorniki 7 i 2 oraz rury 3 i 4 jako
jedna nierozbieralng calto$é, i czynnik
mniej czysty, pozostawiajacy po sobie
osad, kieruje sie do wymiennika ciepta
przez krééce 121 15. W przypadku, kiedy
oba czynniki moga powodowaé zanieczysz-

czenia, wykonuje si¢ wymiennik catkowi-
cie rozbieralny.

Wymiennik opisany podwéjno-rurowo-
peczkowy nadaje sie szczegolnie do stoso-
wania w chlodnictwie jako skraplacz,
wzglednie parownik. Czynnik skraplany
wzglednie parujacy prowadzi si¢ pomie-
dzy rurami 3 i 4 i w zbiornikach 7 1 2, za$
wode chlodzaca wzglednie solanke chlo-
dzong kieruje sie na zewnatrz tych rur.

Jakkolwiek zalety takiego wymiennika
wystepuja szczegoélnie korzystnie przy za-
stosowaniu w chlodnictwie, nadaje sie on
réwniez we wszystkich innych dziedzinach
gospodarki éieplnej.

Zastrzezenie patentowe.

Wymiennik ciepta podwoéjno-rurowo-
peczkowy ze zbiornikami gérnym i dolnym,
polaczonymi wspoélosiowymi rurami, zna-
mienny tym, ze migdzy rurami (3) znajdu-
ja sie blachy kierownicze (14), przymoco-
wane do zbiornikéw (1 i 2) na przemian
i korniczace si¢ w pewnych odstepach od
tych zbiornikéw, przez co zmuszaja czyn-
niki do kilkakrotnej zmiany kierunku prze-
plywu wzdluz tych rur (3).

H. Cegielski Spotka Akcyjna
Zastepca: inz. F. Winnicki

rzecznik patentowy
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