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(54) Title: INTERMEDIATE LEVER
(54) Bezeichnung : ZWISCHENHEBEL
g (57) Abstract: The invention relates to an intermediate lever (1) for a variable valve-train

in an internal combustion engine, comprising two perpendicular lateral walls (2) which

44

(57) Zusammenfassung:

are bridged, in a central section (3), by a shaft (4) on which a counter-rotating roller (5) is
arranged for a lifter, said roller (5) being enclosed by the lateral walls (2) in a box-like
manner. On an end face (6) there is a surface (7) for variably transmitting a lift of said
lifter to a pick-up movement of a follower element. On an additional end face (8), an
additional shaft (9) projects through the lateral walls (2) and two support rollers (10) are
applied to said additional shatt for a counter rotation on a link track. Moreover, a central
thrust face (11) extends on said additional end face (8) to make contact with a cam disc.
When viewed in the longitudinal direction towards the additional end face (8), the lateral
walls (2) consist, beyond the counter-rotating roller (5), of arms (12) which bend towards
one another in a cranked manner and, at the additional shaft (9) and the additional end
face, pass into sections (13) which lie flat against each other such that the support rollers
(10) extend in front of the outer faces (14) of the lateral walls (2), on protruding stubs
(17) of the additional shaft (9). The thrust face (11) is in the form of a cylinder segment-
shaped outward curvature of the intermediate lever (1) material at the one end face (8).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Vorgeschlagen ist ein Zwischenhebel (1) flir einen variablen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, mit zwei aufrechten
Seitenwénden (2), welche in einem Mittenabschnitt (3) von einer Achse (4) iiberbriickt sind, auf der, von den Seitenwénden (2)
kastenartig eingeschlossen, eine Gegenlaufrolle (5) flir einen Hubnocken angeordnet ist, wobei an einem Stirnende (6) eine Flédche
(7) zur variablen Ubertragung eines Hubes des Hubnockens auf einen Abgriff eines Folgegliedes sitzt, wobei an einem weiteren
Stirnende (8) die Seitenwinde (2) von einer weiteren Achse (9) durchragt sind, auf welcher zwei Stiitzrollen (10) flir einen
Gegenlauf an einer Kulissenbahn appliziert sind, an welchem weiteren Stirnende (8) zudem eine mittige Anlauffldche (11) fiir
einen Kontakt mit einer Kurvenscheibe verlduft, wobei die Seitenwdnde (2), in Léngsrichtung zum weiteren Stirnende (8)
gesehen, nach der Gegenlaufrolle (5) aus aufeinander zu gekrépften Armen (12) bestehen, die am weiteren Stirnende bei der
weiterenAchse (9) in plan aneinander liegende Abschnitte (13) {ibergehen, so dass die Stiitzrollen (10) vor AuBlenseiten (14) der
Seitenwidnde (2) auf abstehenden Stiimpfen (17) der weiteren Achse (9) verlaufen und wobei die Anlauffliche (11) als
zylindersegmentartige Auswoélbung des Materials des Zwischenhebels (1) an dem einen Stirnende (8) vorliegt.
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Bezeichnung der Erfindung

Zwischenhebel

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Zwischenhebel fiir einen variablen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine, mit zwei im Wesentlichen aufrechten Seitenwanden, wel-
che in einem Mittenabschnitt von einer Achse Uberbrtickt sind, auf der, von den
Seitenwanden kastenartig eingeschlossen, eine Gegenlaufrolle fiir einen Hub-
nocken angeordnet ist, wobei an einem Stirnende eine Flache zur variablen
Ubertragung eines Hubes des Hubnockens auf einen Abgriff eines Folgegliedes
sitzt, wobei an einem weiteren Stirnende die Seitenwdnde von einer weiteren
Achse durchragt sind, auf welcher zwei Stitzrollen fir einen Gegenlauf an einer
Kulissenbahn appliziert sind, an welchem weiteren Stirnende zudem eine mitti-

ge Anlaufflache fir einen Kontakt mit einer Kurvenscheibe verlauft.

Ein Beispiel fur derartige Hebel ist in Fig. 3 der Zeichnung dargestellt und wur-
de zum Anmeldezeitpunkt der vorliegenden Erfindung von den Bayerischen
Motorenwerken in deren vollvariablen Ventiltrieben mit der internen Bezeich-
nung ,Valvetronic Generation 3 als Zwischenhebel verbaut.

Nachteilig ist es bei der vorgenannten Gestaltung, dass der Hebel zu kompli-
ziert baut. So ist bspw. an dem Stirnende bei den Gegenlaufrollen ein die Sei-
tenwande verbindender Querblgel vorgesehen. Dieser schrankt die Freigan-
gigkeit des Zwischenhebels ein. Zudem liegt auf der Hand, dass durch die au-
Ben liegenden, die Rollen umfassenden Seitenwénde an diesem Ende der Zwi-
schenhebel relativ breit baut und dass durch das dreifache, nadelgelagerte
Rollenpaket an diesem Endbereich der Bau- und Kostenaufwand relativ hoch

ist.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Zwischenhebel der ein-
gangs zitierten Art zu schaffen, bei dem die aufgefihrten Nachteile beseitigt
sind. Insbesondere soll ein kostengulnstig in Massenfertigung darstellbarer so-
wie bauraumoptimierter Zwischenhebel kreiert werden, der eine ausreichend

gute Steifigkeit hat.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Seitenwénde, in
Langsrichtung zum weiteren Stirnende gesehen, nach der Gegenlaufrolle aus
aufeinander zu gekrépften Armen bestehen, die am weiteren Stirnende bei der
weiteren Achse in plan aneinander liegende Abschnitte Ubergehen, so dass die
Stitzrollen vor AuBenseiten der Seitenwéande auf abstehenden Stimpfen der
weiteren Achse verlaufen, wobei die Anlaufflaiche als zylindersegmentartige
Auswoélbung des Materials des Zwischenhebels an dem einen Stirnende vor-

liegt.

Somit ist ein Zwischenhebel ohne die vorgenannten Nachteile geschaffen.
Durch die AuBenlage der Rollen an dem am weiteren eingezogenen Stirnende
baut der Zwischenhebel vergleichsweise schmal. Eine Montage der Achsen
und Rollen gestaltet sich denkbar einfach. Auf den eingangs genannten Quer-
blgel wird auBerdem verzichtet. Lediglich der Gegenlauf zur Kulissenbahn wird
Uber Rollen (Sthtzrollen) realisiert, wohingegen ein Kurvenscheibenkontakt tGber

dazwischen liegendes Hebelmaterial realisiert ist.

Der Zwischenhebel kann in einem vollvariablen Ventiltrieb zur drosselfreien
Laststeuerung Anwendung finden, so wie er von den Bayerischen Motorenwer-

ken unter der Bezeichnung ,Valvetronic* verbaut wird.

Alternativ hierzu ist es denkbar und vorgesehen, Uber die aul3en liegenden Rol-
len den Kurvenscheibenkontakt sowie Uber die mittige, am weiteren Stirnende
des Hebels liegende Gleitfliche den Gegenlauf an der Kulissenbahn zu reali-
sieren, wobei, im Fall des Gegenlaufs an der Kulissenbahn Uber die auBen

liegenden Rollen, der Zwischenhebel sehr kippsicher gefluhrt ist.
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Als bevorzugte Lagerung flr die weitere Achse im Zwischenhebel am weiteren
Ende kommt eine Wélz- oder Gleitlagerung infrage. Dabei sollen die Stitzrollen
auf den abstehenden Achsstimpfen der weiteren Achse beispielsweise aufge-
presst oder angeschwei3t oder Uber eine Verstemmung gehalten sein. Vom
Schutzbereich der Erfindung ist auch eine Lésung umfasst, bei welcher die
weitere Achse mittig fest im Zwischenhebel sitzt und die Stltzrollen drehbar
gegenuber den respektiven Achsstimpfen vorliegen.

Es ist gleichfalls vorgesehen, die zwischen den Seitenwénden verlaufende No-
ckengegenlaufrolle auf deren Achse Uber eine Walz- oder Gleitlagerung anzu-

ordnen.

Der vorschlagsgeméBe Zwischenhebel besteht beispielsweise aus dinnwandi-
gem Stahlblech und ist stanz-biegetechnisch hergestellt. Auch ist an dessen
urformtechnische Ausbildung bspw. aus Guss gedacht, wobei dann jedoch die

Seitenwénde an dem weiteren Ende eine Einheit bilden.

Eine Axiallinie der Auswdlbung liegt nach einer weiteren Fortbildung der Erfin-

dung auf der Axiallinie der weiteren Achse an dem einen Ende.

Die Flache zur variablen Ubertragung des Nockenhubes an dem weiteren Ende
besteht aus einem Nullhub- und einem Hubbereich. Sie ist einteilig an den Zwi-
schenhebel angebunden und verlauft an Unterseiten von beidseitig in Hebel-
verschwenkrichtung bugelartig abstehenden Verlangerungen. Ggf. ist in diesem
Bereich auch eine geflgte Variante denkbar oder eine Ausgestaltung, bei wel-

cher nur eine Verlangerung absteht.

Bevorzugt sollen Laschen zur Fihrung einer auf den Zwischenhebel einwirken-
den Nockenriickstellfeder einteilig von einer Oberseite oder Endstirn einer der
Verlangerungen abstehen. Diese Laschen kdnnen bspw. durch Pragen, Biegen

oder Spanen dargestelit werden.
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Es ist Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs, die aneinander liegenden
Abschnitte der Arme an dem weiteren Stirnende durch eine Schweif3-, Klebe-,
Schraub-, Niet- oder Schnappverbindung fest zu verbinden. Ggf. kann auf die-
se SicherungsmaBnahmen auch verzichtet werden. Diese Zusatzfixierung er-
hoéht die Steifigkeit des Zwischenhebels.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

e Fig. 1 eine rdumliche Ansicht einer ersten Variante eines Zwischenhe-

bels mit radial Gber die St(tzrollen hinaus stehender Anlaufflache und

e Fig. 2 eine Ansicht wie vorgenannt, jedoch mit Stitzrollen, welche die

Anlaufflache tuberragen.

Fig. 1: Dargestellt ist ein Zwischenhebel 1 fir einen variablen Ventilirieb einer
Brennkraftmaschine. Der aus dinnwandigem Stahlblech bestehende Zwi-
schenhebel 1 weist zwei im Wesentlichen aufrechte Seitenwéande 2 auf. Diese
sind in einem ausgebauchten Mittenabschnitt 3 von einer Achse 4 Uberbruckt.

Auf Letztgenannter ist eine Gegenlaufrolle 5 flir einen Hubnocken angeordnet.

An einem unteren Stirnende 6 des Zwischenhebels 1 verléuft eine Flache 7 zur
variablen Ubertragung eines Hubes eines Hubnockens auf einen Abgriff eines
Folgegliedes, bestehend hier aus einem linksseitigen Nullhubabschnitt und
einem sich rechts daran anschlieBenden Hubbereich, welches Folgeglied i. d.
R. ein Schlepphebel ist. Zur Bildung der Flache 7 sind an dem einen Stirnende
6 beidseitig in Hebelverschwenkrichtung abstehende Verlangerungen 18, 19

appliziert.

Von einer Endstirn 21 der Verlangerung 18 stehen zwei einteilig angebundene
Laschen 22 ab, zwischen denen ein Ende einer den Zwischenhebel 1 beauf-

schlagenden Nockenrickstellfeder flhrbar ist.
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An einem weiteren oberen Stirnende 8 sind die Seitenwéande 2 von einer weite-
ren Achse 9 durchragt. Auf deren abstehenden Stimpfen 17 verlaufen zwei

Stitzrollen 10 fir einen Gegenlauf an einer Kulissenbahn.

Zu erkennen ist des Weiteren, dass die Seitenwénde 2, in Langsrichtung zum
weiteren Stirnende 8 gesehen, nach der Gegenlaufrolle 5 aus aufeinander zu
gekrépften Armen 12 bestehen, die am weiteren Stirnende 8 bei der weiteren
Achse 9 in plan aneinander liegende Abschnitte 13 {bergehen. Eine feste Ver-
bindung der Abschnitte 13 ist durch eine zeichnerisch nicht offenbarte Schweif3-

verbindung geschaffen.

An dem weiteren Stirnende 8 ist eine mittige Anlaufflache 11 fir einen Kontakt
mit einer Kurvenscheibe gebildet. Diese Anlaufflaiche 11 liegt als zylinderseg-
mentartige, die Statzrollen 10 Uberragende Auswélbung des Materials des Zwi-
schenhebels 1 vor. Eine Axiallinie der Auswdlbung sowie der weiteren Achse 9
fallen hierbei zusammen. Ggf. kann die Auswélbung mit einer Verschleil3-
schutzmaBnahme wie einer Warmebehandlung u./o. einer aufgetragen Schicht

versehen sein.

Die vorgenannte weitere Achse 9 ist Uber eine nicht nédher gezeigte Walzlage-
rung (Nadellagerung) im Zwischenhebe! 1 aufgenommen. Die Stitzrollen 10
sind hierbei auf die abstehenden Stimpfe 17 der weiteren Achse 9 aufge-

presst.

Aus Fig. 2 geht ein Zwischenhebel 1 wie vorgenannt hervor, bei dem jedoch die

Stutzrollen 10 die Kontur der Anlaufflache 11 Uberragen.

SchlieBlich zeigt Fig. 3 einen Zwischenhebel nach dem Stand der Technik, so

wie er beschreibungseinleitend gewdrdigt wurde.
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Liste der Bezugszahlen

1) Zwischenhebel
2) Seitenwand

3) Mittenabschnitt
4) Achse

5) Gegenlaufrolle
B) eines Stirnende
7) Flache zur Hublibertragung
8) weiteres Stirnende
9) weitere Achse
10) Stiitzrolle
11)Anlaufflache
12)Arm
13)Abschnitt
14)AuBenseite
15)AuBenmantel
18)nicht vergeben
17)Stumpf
18)Verlangerung
19)Verlédngerung
20)Unterseite
21)Endstirn
22)Lasche
23)AuBenwand

PCT/EP2011/070150



WO 2012/107119 PCT/EP2011/070150

10

15

20

25

30

Patentanspriiche

1. Zwischenhebel (1) fir einen variablen Ventilirieb einer Brennkraftma-

schine, mit zwei im Wesentlichen aufrechten Seitenwénden (2), welche
in einem Mittenabschnitt (3) von einer Achse (4) Uberbrickt sind, auf der,
von den Seitenwdnden (2) kastenartig eingeschlossen, eine Gegenlauf-
rolle (5) fiir einen Hubnocken angeordnet ist, wobei an einem Stirnende
(6) eine Flache (7) zur variablen Ubertragung eines Hubes des Hubno-
ckens auf einen Abgriff eines Folgegliedes sitzt, wobei an einem weite-
ren Stirnende (8) die Seitenwande (2) von einer weiteren Achse (9)
durchragt sind, auf welcher zwei Stitzrollen (10) fir einen Gegenlauf an
einer Kulissenbahn appliziert sind, an welchem weiteren Stirnende (8)
zudem eine mittige Anlaufflache (11) fir einen Kontakt mit einer Kurven-
scheibe verlauft, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwande (2),
in Langsrichtung zum weiteren Stirnende (8) gesehen, nach der Gegen-
laufrolle (5) aus aufeinander zu gekrépften Armen (12) bestehen, die am
weiteren Stirnende (8) bei der weiteren Achse (9) in plan aneinander lie-
gende Abschnitte (13) Ubergehen, so dass die Stitzrollen (10) vor Au-
Benseiten (14) der Seitenwéande (2) auf abstehenden Stiimpfen (17) der
weiteren Achse (9) verlaufen, wobei die Anlaufflache (11) als zylinder-
segmentartige Auswélbung des Materials des Zwischenhebels (1) an

dem einen Stirnende (8) vorliegt.

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

als Auswélbung dargestellte Anlaufflache (11) entweder tber einen Au-
Benmantel (15) der Stitzrollen (10) radial hinaussteht (Fig. 1) oder von

den Stitzrollen (10) radial Gberragt ist (Fig. 2).

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Axiallinie der als Auswoélbung ausgebildeten Anlaufflache (11) mit der A-

xiallinie der weiteren Achse (9) fr die Stitzrollen (10) koinzidiert.
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4.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flache (7) zur variablen Ubertragung des Nockenhubs an dem einen

Stirnende (6) einteilig mit den Seitenwanden (2) verbunden ist.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenhebel (1) aus dinnwandigem Stahiblech stanz-biegetechnisch
hergestelit ist.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
aneinander liegenden Abschnitte (13) der Arme (12) an dem weiteren
Stirnende (8) Uber eine Schweil3-, Klebe-, Schraub-, Niet- oder Schnapp-

verbindung verbunden sind.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ent-
weder die weitere Achse (9) Uber eine Walz- oder Gleitlagerung im Zwi-
schenhebel (1) verlduft, wobei die Stutzrollen (10) Uber eine drehfeste
Verbindung wie eine Pressung / Verstemmung / VerschweiBung / Ver-
klebung / Verschraubung auf den abstehenden Stiimpfen (17) der weite-
ren Achse (9) befestigt sind oder dass die Stitzrollen (10) Gber eine
Walz- oder Gleitlagerung auf den abstehenden Stimpfen (17) der weite-

ren Achse (9) sitzen.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, zur
Bildung der Flache (7) zur variablen Ubertragung des Nockenhubes an
dem einen Stirnende (6), Letztgenanntes beidseitig in Hebelverschwenk-
richtung abstehende Verlangerungen (18, 19) hat, an deren gemeinsa-
mer Unterseite (20) die Flache (7) vorliegt, wobei an einer Endstirn (21)
oder Oberseite einer der Verlangerungen (18, 19) zwei einteilig ange-
bundene Laschen (22) abstehen, zwischen denen ein Ende einer den

Zwischenhebel (1) beaufschlagenden Nockenrtickstellfeder fihrbar ist.
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9. Zwischenhebel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Au-
Benwande (23) der beiden Laschen (22) die AuBenseiten (14) des Zwi-
schenhebels (1) fluchtend oder geringfugig ein- oder ausgesetzt verlan-
gern.
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