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DESCRIPCION
Indicador de temperatura

La presente invencién concierne de manera general a revestimientos que comprenden al menos una capa decorativa
funcional, a composiciones de capa decorativa funcional, a articulos que comprenden tales revestimientos y
composiciones, asi como a la utilizacién de tales revestimientos y composiciones como indicador de temperatura.

Por decoracién funcional se entiende, en el sentido de la presente invencién, una decoracion que permite guiar en su
utilizacién al usuario del articulo que comprende la decoracion.

El ambito al que se dirige la presente invencién es el de los articulos de calentamiento y, en particular, el de los
articulos de calentamiento de pequefios equipos domésticos.

Por articulo de calentamiento se entiende, en el sentido de la presente invencién, un articulo cuya temperatura
aumentara durante su utilizacién. Un articulo de este tipo puede ser un articulo que tiene su propio sistema de
calentamiento o un articulo que es calentado por un sistema de calentamiento exterior. Un articulo de este tipo es
ademas apto para transmitir la energia calorifica aportada por el sistema de calentamiento a un tercer material u objeto
en contacto con el citado articulo.

Por articulo de pequefio equipo doméstico de calentamiento se entiende, en el sentido de la presente invencién, los
articulos culinarios y los articulos de pequefio electrodoméstico.

Es esencial para un usuario visualizar la evolucion de la temperatura de un articulo en curso de utilizacién cuando este
ultimo es sometido a un calentamiento. En el caso de un articulo culinario, es necesario un buen control de la
temperatura durante la coccion de los alimentos por razones sanitarias y gustativas (por ejemplo, para soasar un bistec
en una parrilla o en una sartén), pero también para limitar los sobrecalentamientos puntuales que debilitan el
revestimiento del articulo culinario. Un material menos sobrecalentado tendra una vida Gtil mas larga. Alimentos
cocinados a temperaturas mas bajas tendran caracteristicas organolépticas mas saludables. Ademas, una coccién
realizada a la temperatura justa necesaria permite limitar el aporte energético y por tanto el impacto medioambiental.

Se conoce la patente francesa FR 1388029 perteneciente a la Solicitante, que describe un utensilio de cocina provisto
de un indicador térmico constituido por un cuerpo termosensible que cambia de color en funcién de la temperatura de
manera reversible, estando formulado este indicador térmico en un revestimiento antiadhesivo, en particular
constituido de politetrafluoroetileno. Se puede igualmente incorporar un pigmento termoestable al utensilio de cocina
como testigo para permitir una apreciacion del cambio relativo de color del indicador térmico y, por tanto, del cambio
de temperatura. Sin embargo, la simple asociacién de un pigmento termoestable y de un pigmento termosensible no
permite distinguir de modo claro el cambio de temperatura.

Para remediar estos problemas, la Solicitante ha desarrollado entonces un indicador térmico a base de pigmentos
termocrémicos, descrito en la patente europea EP 1121576. Este indicador térmico es una decoracion que comprende
al menos dos motivos, uno a base de un pigmento termocrémico de tipo éxido de hierro que se oscurece con el
aumento de la temperatura, el otro a base de un pigmento termocrémico que se aclara con el aumento de temperatura
y que comprende una mezcla de rojo de perileno y de negro espinela. Se obtiene asi que a una temperatura
preestablecida se obtiene una confusién de los colores de los dos motivos que es un medio para que el usuario
identifique esta temperatura preestablecida.

La utilizacién simultanea de estos pigmentos termocrémicos en zonas contiguas de una decoracidon permite
efectivamente mejorar la percepcion visual del cambio de temperatura de la superficie de coccion del articulo culinario.
Sin embargo, este tipo de indicador térmico sigue siendo dificilmente comprensible a primera vista para el usuario
porque las dos zonas presentan cada una un color rojo que tiene un valor cromatico proximo uno al otro a temperatura
ambiente. Ademas, la confusién de los colores de los motivos se produce en una zona de amplitud térmica de al menos
50°C. Se obtiene asi que la apreciacion del cambio de temperatura y la comodidad de la lectura no son faciles, en
particular para un publico sin formacién especial. Por esta razén, los usuarios tienen entonces tendencia a despreciar
la informacién aportada por este indicador térmico.

Hay por tanto un interés en que se pueda proponer un indicador térmico que cambie claramente de color y/o de
propiedad 6ptica, durante una variacion de temperatura, presentando, por ejemplo, colores claramente diferentes en
el caso de un indicador térmico coloreado (por ejemplo, paso de amarillo a naranja).

Pigmentos de este tipo fueron objeto de la patente francesa FR 2891844 en la cual 6xidos de CuMoW presentaban
cambios de color reversibles bajo el efecto de una variacién de temperatura y/o bajo el efecto de una tensién mecanica,
por ejemplo, una presién de al menos 105 Pa. Sin embargo, estos 6xidos en los cuales la variacion de color es la
consecuencia de un cambio de fase son particularmente sensibles a la ciclabilidad. Asi es como después de cinco
ciclos como maximo ya no se llega a encontrar la fase alfa metaestable responsable de la coloracién verde a baja
temperatura. El interés de tal pigmento como indicador térmico coloreado es por tanto nulo en la practica para servir
en utilizaciones repetidas tales como la coccién de los alimentos.
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Ademas, se conocen igualmente semiconductores (SC), cuyas propiedades permiten considerar un cambio de
coloraciébn  progresivo  durante  un aumento de la temperatura siguiendo la  secuencia
blanco—amarillo—naranja—rojo—negro. Por semiconductor (SC) termocromico se entiende un compuesto
semiconductor que presenta un cambio de coloracion durante una elevacion de temperatura. El caracter termocrémico
progresivo y perfectamente reversible de estos compuestos semiconductores esta ligado a la disminucion de la
anchura de la banda prohibida del semiconductor a causa de la dilatacién del material. En este rango de temperaturas,
los cambios de coloracién de los SC siguen siendo limitados y poco marcados y se limitan a las evoluciones siguientes:
del amarillo palido al amarillo vivo (Bi2Oz3), de amarillo vivo a naranjado (BiVQOa4), de amarillo anaranjado a rojo naranja
(V20s), de rojo naranja a rojo muy oscuro (Fe203), etc. Se ve por tanto que, aunque es posible conseguir colores
diferentes del rojo, la percepcién del efecto termocrémico sigue siendo dificil y poco precisa.

Las patentes europeas EP 0287336 y EP 1405890 divulgan la elaboracion de mezclas constituidas de uno o varios
semiconductores termocrémicos y de uno o varios pigmentos estables con el fin de obtener composiciones complejas
con propiedades termocromicas aumentadas. Mas particularmente, en la patente EP 1405890, se asocia el 6xido de
bismuto Bi203 (termocrémico) con CoAl204 (termoestable, de color azul), en una relacién 15:1, estando los pigmentos
unidos por un silicato de potasio. El revestimiento que contiene esta mezcla es azul a temperatura ambiente y se
vuelve naranja a 400 °C. Sin embargo, la utilizacion del 6xido de bismuto no es facil y ha sido puesta en evidencia una
sensibilidad a los aceites calientes que conducen a un oscurecimiento del pigmento. Los documentos JP S55 58268
A, US 4722510 A, FR 2784 459 A1, EP 2 694 601 A1 divulgan igualmente revestimientos o capas que comprenden
composiciones termocrémicas.

Con el fin de remediar los problemas de los revestimientos funcionales conocidos por la técnica anterior, la presente
invencion tiene como objetivo proponer al usuario un revestimiento que comprende al menos una capa decorativa
funcional que permite asistir y guiar al usuario del articulo sobre el cual se deposita el revestimiento en cuestion.

Asi, la presente invencion tiene por objeto un revestimiento que comprende al menos una capa decorativa funcional,
en el cual:

- la capa decorativa comprende una composicion termocromica que presenta una variacién reversible de
propiedades oOpticas y/o colorimétricas cuando el revestimiento es sometido, en parte o en su totalidad, a una variacién
de temperatura entre una temperatura fria y una temperatura caliente, estando comprendida la temperatura fria entre
0 °Cy 40 °C y estando comprendida la temperatura caliente entre 80 °C y 400 °C, y en el cual

- la composicion termocromica comprende al menos un compuesto termocrémico de la familia de los haluros de
plata.

Segun la invencién, la capa decorativa funcional comprende ademas al menos una resina fluorocarbonada o un
polimero inorganico o hibrido organico-inorganico sintetizado por via sol-gel como aglutinante, y la relacion entre la
masa seca de la composicidon termocrémica y la masa seca del aglutinante es inferior a 2,25.

Por compuesto termocromico o pigmento termocromico se entiende, en el sentido de la presente invencién, un
compuesto mineral u organico que presenta un cambio reversible de propiedades 6pticas y/o colorimétricas durante
una elevacién o disminucién de temperatura.

Por composicion termocromica se entiende, en el sentido de la presente invencién, una composicién que cambia de
propiedades Opticas y/o colorimétricas en funcién de la temperatura, siendo este cambio reversible.

De manera ventajosa, el compuesto termocrémico puede ser seleccionado entre el bromuro de plata y el yoduro de
plata.

La utilizacion del yoduro de plata como compuesto termocrémico permite obtener un termocromismo marcado con una
temperatura de transicion franca de alrededor de 147 °C. Otras ventajas de este compuesto termocrémico son su
buena compatibilidad, en particular con las resinas fluorocarbonadas o los materiales sol-gel y su resistencia al aceite
lo que limita la utilizacién de carcasas de proteccién, como por ejemplo con los derivados del éxido de bismuto.

La capa decorativa del revestimiento segun la invencién comprende una composicion termocrémica que presenta una
variacion reversible de propiedades Opticas y/o colorimétricas cuando el revestimiento es sometido, en parte o en su
totalidad, a una variacién de temperatura entre una temperatura fria (comprendida entre 0 °C y 40 °C) y una
temperatura caliente (comprendida entre 80 °C y 400 °C).

De manera ventajosa, esta temperatura caliente puede estar comprendida entre 120 °C y 280 °C.

En la composicién termocroémica, el compuesto termocrémico de la familia de los haluros puede ser combinado con
otros compuestos termocrémicos y/o pigmentos termoestables con el fin de ampliar la gama de tonalidades accesibles,
con el fin de aumentar la percepcion del cambio de tonalidad y con el fin de que el resultado final se sittie en un rango
de sensibilidad del ojo humano que permita al usuario obtener una decoracién con una legibilidad aun mejor.
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De manera ventajosa, la composicién termocromica segun la invencion puede comprender ademas al menos otro
compuesto termocrémico. Por ejemplo, la citada composicion termocrémica puede comprender ademas al menos un
compuesto semiconductor termocrémico, que puede ser elegido entre Bi20O3, Fe203, VO2, V205, WO3, CeQz2, In203, el
semiconductor pirocloro Y1,84Cao,16Ti1,84V0,1601,84, BiVOa y sus mezclas.

De manera ventajosa, la composiciéon termocrémica segun la invencién puede comprender ademas al menos un
pigmento termoestable.

Por pigmento termoestable se entiende, en el sentido de la presente invencién, un compuesto mineral u organico que
presenta un cambio de color muy ligero cuando es sometido a una elevacién o a una disminucién de temperatura en
un ambito de temperaturas dado, o incluso ningin cambio de color.

Preferentemente, el pimiento termoestable puede ser elegido entre el didxido de titanio, las espinelas, los 6xidos de
hierro, el rojo de perileno, el violeta de dioxazina, los 6xidos mixtos de aluminio y de cobalto (tales como el aluminato
de cobalto (CoAl204)), el negro de carbono, los 6xidos de cromo y los 6xidos de cobre, el titanato de cromo, el
antimonio, el titanato de niquel, los silicoaluminatos, los pigmentos inorganicos con estructura cristalina de espinela a
base de diferentes 6xidos de metales y sus mezclas.

En un ejemplo que no forma parte de la invencion, la capa decorativa puede estar exenta de aglutinante.

Segun la invencion, la capa decorativa comprende, ademas de la composicion termocrémica, al menos un aglutinante,
preferentemente un aglutinante termoestable.

En el sentido de la presente invencion, un aglutinante termoestable es un aglutinante resistente al menos a 200°C.

El aglutinante comprende al menos uno de una resina fluorocarbonada y de un polimero inorganico o hibrido organico-
inorganico sintetizado por via sol-gel.

El aglutinante puede comprender al menos un esmalte, una resina de adhesién, una laca y un tanino condensado.

Ventajosamente, el citado aglutinante puede comprender una resina fluorocarbonada y al menos una resina de
adhesién y/o al menos un tanino condensado.

La resina fluorocarbonada puede ser elegida en el grupo que comprende el politetrafluoroetiieno (PTFE), los
copolimeros de tetrafluoroetileno y de perfluorometilviniléter (tales como el MFA), los copolimeros de tetrafluoroetileno
y éter perfluoropropilviniléter (tales como el PFA), los copolimeros de tetrafluoroetileno y de hexafluoropropileno (tales
como el FEP) y sus mezclas.

La resina de adhesion puede ser elegida en el grupo que comprende las polietercetonas (PEK), las polieteretercetonas
(PEEK), las poliamidas imidas (PAl}, las poliéter imidas (PEl), las poliimidas (Pl), las polietersulfonas (PES), los
polisulfuros de fenileno (PPS), los polibencimidazoles (PBI).

El tanino condensado puede tener como motivo de base una o varias unidades monoméricas de flavan-3-oles y/o
flavan-3,4-dioles y/o florotaninos.

Ventajosamente, el citado aglutinante puede comprender un tanino condensado, que preferentemente tenga como
motivo de base una o varias unidades monoméricas flavan-3-oles y/o flavan-3,4-dioles y/o florotaninos.

Ventajosamente, el citado aglutinante puede comprender una composicion sol-gel obtenida por hidrolisis de un
precursor sol-gel de tipo alcoxido metalico, por introduccién de agua y de un catalizador acido o basico y después por
condensacion.

El precursor sol-gel de tipo alcéxido metalico puede ser elegido en el grupo que comprende los compuestos siguientes:
- los precursores que responden a la formula general M1(OR1)n,
- los precursores que responden a la formula general M2(OR2)in-1Rz2, y
- los precursores que responden a la formula general M3(OR3)n-2)(R3)2, con :
- R1,R2,R3 0 R3 que designan un grupo alquilo,
- Rz que designa un grupo alquilo eventualmente funcionalizado o un grupo fenilo opcionalmente funcionalizado,
- n un numero entero correspondiente a la valencia maxima de los M1,M2 0 M3,

- M1,M2 0 M3 que designan un elemento elegido entre Si, Zr, Ti, Sn, Al, Ce, V, Nb, Hf, Mg o los lantanidos (Ln).
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Preferentemente, el precursor sol-gel de tipo alcoxido metalico puede ser un alcoxisilano, que puede ser elegido en el
grupo que comprende el metiltrimetoxisilano (MTMS), el metiltrietoxisilano (MTES), el tetraetoxisilano (TEOS),
tetrametoxisilano (TMOS) y el 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano (GLYMO).), el aminopropiltrietoxisilano (APTES) y sus
mezclas.

Ventajosamente, el citado aglutinante puede comprender un esmalte que puede comprender principalmente 6xido de
silicio y 6xido de titanio, mezclados con fundentes elegidos entre los 6xidos de hierro, los 6xidos de vanadio, los 6xidos
de boro, los 6xidos de sodio y los 6xidos de potasio.

Ventajosamente, el citado aglutinante puede comprender una laca que puede ser elegida entre las lacas de silicona,
de poliéster o de silicona-poliéster.

Segun la invencion, la relacion entre la masa seca de la composicion termocrémica y la masa seca del aglutinante es
inferior a 2,25. Ventajosamente, la relacién entre la masa seca de la composicién termocrémica y la masa seca del
aglutinante puede ser inferior o igual a 2, preferentemente inferior o igual a 1.

Tal relacién de composicién termocrémica/aglutinante en la capa decorativa parece tener un efecto significativo sobre
la estabilidad del color del yoduro de plata.

Segun un aspecto de la invencién, el aglutinante puede comprender al menos una resina fluorocarbonada.

La utilizacién de una resina fluorocarbonada, y en particular de la PTFE, en la capa decorativa parece tener un efecto
protector sobre el compuesto termocromico contra solicitaciones tales como el calor o incluso el aceite caliente.

El aglutinante puede comprender al menos una resina fluorocarbonada y la relacién entre la masa seca de la
composicion termocrémica y la masa seca de la resina fluorocarbonada puede ser inferior a 2,25, preferentemente
inferior o igual a 2, preferentemente inferior o igual a 1.

Tal relacion de composicion termocromica/resina fluorocarbonada en la capa decorativa parece tener un efecto
significativo sobre la estabilidad del color del yoduro de plata.

Por capa se entiende, en el sentido de la presente invencién, una capa continua o discontinua. Una capa continua (o
denominada igualmente capa monolitica) es un todo Unico que forma una superficie plana total que cubre
completamente la superficie sobre la cual es colocada. Una capa discontinua (o capa no monolitica) puede comprender
varias partes, no siendo asi un todo unico.

De manera ventajosa, la capa decorativa segun la invencion puede ser continua o discontinua. Naturalmente, la capa
decorativa puede presentar cualquier forma, como circulos concéntricos, letras o dibujos. La capa decorativa cuando
es continua puede cubrir toda la superficie del soporte.

El revestimiento segun la invencién puede contener ademas otras capas decorativas. La decoracion asi creada puede
comprender al menos dos motivos. Segln una primera variante, uno de los dos motivos contiene un compuesto
quimico que se oscurece con el aumento o la disminucion de la temperatura y el otro motivo contiene un compuesto
quimico que se aclara con el aumento o la disminucién de la temperatura. Asi, el contraste realizado entre los dos
motivos permite distinguir mejor el cambio de temperatura. Segun otra variante, un de los dos motivos comprende al
menos un compuesto termocrémico y el otro motivo comprende al menos un pigmento termoestable.

Estas otras capas decorativas pueden comprender al menos un compuesto termocrémico y/o al menos un pigmento
termoestable, con o sin aglutinante.

De manera ventajosa, el revestimiento segln la presente invencion puede ser un revestimiento antiadhesivo. Los
términos «antiadherente» o «antiadhesivo» son utilizados indistintamente en el texto.

De manera ventajosa, el revestimiento segun la presente invencion puede ser termoestable.

En el sentido de la presente invencién, un revestimiento termoestable es un revestimiento resistente al menos a 200
°C

De manera ventajosa, el revestimiento segun la invencién puede comprender ademas de una capa decorativa
funcional:

- al menos una primera capa aplicada directamente sobre el soporte denominada también capa base o capa de
adhesién o capa primaria o primaria. Es preferible que esta capa se adhiera bien al soporte y aporte todas sus
propiedades mecanicas al revestimiento (como dureza, resistencia al rayado), y/o

- al menos una capa superficial continua y transparente denominada también capa de acabado o acabado,
permitiendo esta capa una perfecta visibilidad de la capa decorativa funcional al tiempo que la protege de la abrasion.
Esta capa puede igualmente conferir al revestimiento sus propiedades antiadherentes.
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El revestimiento segun la invencién puede ser un revestimiento organomineral o un revestimiento enteramente mineral.

Por revestimiento organomineral se entiende, en el sentido de la presente invencién, un revestimiento cuya red es
esencialmente inorganica, pero que comprende grupos organicos, en particular debido a los precursores utilizados y
a la temperatura de coccion del revestimiento o debido a la incorporacion de cargas organicas.

Por revestimiento enteramente mineral se entiende, en el sentido de la presente invencion, un revestimiento constituido
de un material enteramente inorganico, exento de cualquier grupo organico. Un revestimiento de este tipo puede ser
obtenido por via sol-gel con una temperatura de cocciéon de al menos 400 °C, o a partir de precursores de tipo
tetraetoxisilano (TEOS) con una temperatura de coccion que puede ser inferior a 400 °C.

Se prevé que el citado aglutinante esté presente en la capa base, o en la capa decorativa funcional, o en la capa de
acabado, 0 en las 3 capas, 0 en 2 capas de las 3.

Es preferible que estas diferentes capas (y por tanto sus respectivos aglutinantes) sean compatibles entre si. Pero no
es indispensable que los aglutinantes sean idénticos en todas las capas. Asi, es posible tener un aglutinante de tipo
resina de silicona en la capa decorativa funcional, mientras que el aglutinante de la capa base y/o de la capa de
acabado es un material sol-gel.

La presente invencion tiene también por objeto una composicién de capa decorativa funcional que comprende:

- una composicién termocrémica que presenta una variacion reversible de propiedades Opticas y/o colorimétricas
cuando la composicion de capa decorativa es sometida, en parte o en su totalidad, a una variaciéon de temperatura
entre una temperatura fria y una temperatura caliente, estando la temperatura fria comprendida entre 0 °Cy 40 °C y
estando la temperatura caliente comprendida entre 80 °C y 400 °C, y que comprende al menos un compuesto
termocromico de la familia de los haluros de plata y

- al menos una resina fluorocarbonada o un polimero inorganico o hibrido organico-inorganico sintetizado por sol-
gel como aglutinante. Seguin la invencion, la relacion entre la masa seca de la composicion termocrémica y la masa
seca del aglutinante es inferior a 2,25.

El compuesto termocrémico, la temperatura caliente, el otro compuesto termocrémico, el pigmento termoestable, el
aglutinante de la composicién de capa decorativa segun la invencién son tales como se definen con referencia al
revestimiento segun la invencién. Segun un aspecto de la invencién, el aglutinante de la composicién de capa
decorativa segun la invencién comprende al menos una resina fluorocarbonada.

De manera ventajosa, la relacion entre la masa seca de la composicién termocrémica y la masa seca del aglutinante
puede ser inferior o igual a 2, preferentemente inferior o igual a 1.

El aglutinante puede comprender al menos una resina fluorocarbonada y la relacién entre la masa seca de la
composicion termocrémica y la masa seca de la resina fluorocarbonada puede ser inferior a 2,25, preferentemente
inferior o igual a 2, preferentemente inferior o igual a 1.

En un modo de realizacién, un articulo comprende al menos un revestimiento segun la invencién o al menos una
composicion de capa decorativa funcional segun la invencion.

De manera ventajosa, el articulo puede comprender un soporte que presente dos caras opuestas, de las cuales al
menos una esté recubierta de un revestimiento segin la invencion.

Se pueden considerar diferentes tipos de articulos de pequefio equipo doméstico de calentamiento conformes a la
presente invencién, de diferentes formas y realizados en diferentes materiales.

Asi, el soporte puede ser elegido segun las condiciones de utilizacién y de tratamiento térmico necesarias entre los
soportes de material metalico, los soportes de vidrio, los soportes de ceramica, los soportes de terracota, los soportes
de plastico.

A modo de soportes metalicos utilizables en la presente invencion, se pueden citar ventajosamente los soportes de
aluminio anodizado o no, eventualmente pulido, cepillado, arenado, o microgranallado, los soportes de aleacién de
aluminio anodizado o no, eventualmente pulido, cepillado, arenado o microgranallado, los soportes de acero
eventualmente pulido, cepillado, arenado, granallado o microgranallado, los soportes de acero inoxidable
eventualmente pulido, cepillado, arenado o microgranallado, los soportes de fundicién de acero, de aluminio o de
hierro, los soportes de cobre eventualmente martillado o pulido.

Ventajosamente, el soporte puede ser elegido entre los soportes que comprenden las capas de acero inoxidable
ferritico/aluminio/acero  inoxidable austenitico, comprendiendo los soportes las capas de acero
inoxidable/aluminio/cobre/aluminio/acero inoxidable austenitico, los casquetes de aluminio de fundicién, de aluminio o
de aleaciones de aluminio revestidos con una base externa de acero inoxidable, los soportes colaminados metalicos,
por ejemplo los soportes colaminados de dos capas que comprenden una capa de acero inoxidable (por ejemplo
destinados a constituir la cara interior del articulo) y una capa de aluminio o de aleacién de aluminio, anodizado o no
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(por ejemplo destinada a constituir la cara exterior del articulo).

De manera ventajosa, el articulo puede ser un articulo de calentamiento y, en particular, un articulo de pequefio
equipo doméstico de calentamiento.

El articulo de pequefio equipo doméstico calentamiento segun la presente invencion puede ser en particular un articulo
culinario o un articulo de pequefio electrodoméstico tal como una plancha, un articulo para el cuidado del cabello, un
contenedor isotermo (por ejemplo, para una cafetera) o un bol mezclador.

El articulo de pequefio equipo doméstico de calentamiento segun la presente invencién puede ser especialmente un
articulo culinario, y en particular un articulo culinario del cual una de las dos caras opuestas del soporte es una cara
interior, eventualmente concava, destinada a ser colocada en el lado de alimentos susceptibles de ser introducidos en
o sobre el citado articulo, y cuya otra cara del soporte es una cara exterior, eventualmente convexa, destinada a ser
dispuesta hacia una fuente de calor.

A modo de ejemplos no limitativos de articulos culinarios conformes a la presente invencién, se mencionaran en
particular articulos culinarios tales como las ollas y las sartenes, los woks y las sartenes salteadoras, las cacerolas y
las marmitas, las creperas, las gofreras, las parrillas, los moldes y placas para pasteleria, las planchas, las placas y
parrilas para barbacoa, los aparatos de raclette o de fondue, los cocedores de arroz, maquinas para hacer
mermeladas, las cubas de maquinas de pan, los bols de preparacion.

El articulo de pequefio equipo doméstico de calentamiento segln la presente invencién puede ser en particular una
plancha, tal como una plancha de vapor o un generador de vapor, y el soporte revestido segun la presente invencion
es la suela de la plancha.

El articulo de pequefio equipo doméstico de calentamiento segin la presente invencién puede ser en particular un
articulo para el cuidado del cabello, tal como un rizador o una plancha alisadora, y el soporte revestido segun la
presente invencién es una de las placas de calentamiento del articulo para el cuidado del cabello.

La presente invencion tiene por objeto también una utilizacién del revestimiento segun la presente invencién, o de la
composicién de capa decorativa funcional segun la presente invencion, como indicador de temperatura, en particular
en un articulo de calentamiento.

Un procedimiento de preparacién de un revestimiento segun la invencién sobre al menos una de las caras de un
soporte puede comprender las etapas siguientes:

a) realizacién de la composicion termocrémica que comprende el compuesto termocrémico de la familia de los
haluros de plata;

b) realizacién de una composicion de capa decorativa funcional que comprende la composicién termocrémica;

c) aplicacién de la composicién de capa decorativa sobre la cara del soporte para formar una capa decorativa
funcional; y

d) coccion.

El procedimiento no forma parte de la invencion. Segun la invencion, la composicién de capa decorativa funcional
comprende al menos un aglutinante, preferentemente un aglutinante termoestable.

Ventajosamente, el procedimiento de preparacion de un revestimiento segun la presente invencién puede comprender
ademas la aplicacién de al menos una capa de acabado sobre la capa decorativa entre las etapas c) y d).

De manera ventajosa, la cara del soporte sobre la cual es aplicada la composiciéon de capa decorativa en la etapa c)
puede haber sido revestida previamente de al menos una capa base.

La capa decorativa puede ser aplicada sobre el soporte por cualquier método adecuado conocido por el experto en la
técnica, y en particular por serigrafia, por pulverizacion, con rodillo, por tampografia, con cortina, por impresion digital.

Por impresién digital se entiende, en el sentido de la presente invencion, una impresion realizada directamente a partir
de datos informaticos en flujo continuo entre un ordenador y la maquina impresora.

Ventajosamente, la impresion digital del revestimiento termoestable segun la presente invencién es realizada por un
procedimiento de chorro de tinta.

Otras ventajas y particularidades de la presente invencién resultaran de la descripcidon que sigue, dada a titulo de
ejemplo no limitativo y realizada con referencia a las figuras adjuntas:

[Fig. 1] es una vista esquematica en corte de un ejemplo de realizacion de una sartén segin la invencién;
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[Fig. 2] es una vista esquematica en corte de la sartén de la figura 1 provista de un ejemplo de un revestimiento
monocapa segun la invencién; y

[Fig. 3] es una vista esquematica en corte de la sartén de |a figura 1 provista de un ejemplo de revestimiento multicapa
segun la invencién.

En la figura 1, se ha representado, a titulo de articulo culinario segun la invencién, una sartén 1 que comprende un
soporte 3 que se presenta en forma de casquete hueco provista de un mango 4 de agarre. El soporte 3 comprende
una cara interior 31 que es la cara orientada hacia los alimentos susceptibles de ser recibidos en la sartén 1, y una
cara exterior 32 que esta destinada a quedar dispuesta hacia una fuente de calor exterior. El soporte 3 comprende, en
su cara interior 31, un revestimiento 2 segun la invencién.

La figura 2 representa una vista esquematica en corte de la sartén de la figura 1 provista de un ejemplo de revestimiento
2 monocapa segun la invencion. El revestimiento 2 comprende una capa decorativa 20 que comprende al menos un
compuesto termocrémico de la familia de los haluros de plata.

La figura 3 representa una vista esquematica en corte de la sartén de la figura 1 provista de un ejemplo de revestimiento
2 multicapa segun la invencion. El revestimiento 2 comprende una capa base 22, una capa de acabado 21 y una capa
decorativa 20 que comprende al menos un compuesto termocrémico de la familia de los haluros de plata.

La invencion se ilustra con mas detalle en los ejemplos siguientes.
Ejemplos
Ejemplo 1: Preparacién de una composicioén de capa decorativa a base de Agl sin aglutinante termoestable

Una composicion de capa decorativa que comprende Agl sin aglutinante termoestable es realizada a partir de los
componentes que se detallan a continuacion.

Componentes Masas (9)
Agua 5273
Espesante 4,90
%Ajustador de pH 0,69
Dlsolvente ................................. 1104

Se prepara en primer lugar una pasta decorativa dispersando el Agl en el agua.

Después se prepara la composicién de la capa decorativa mezclando la citada pasta decorativa con los otros
componentes.

Ejemplo 2: Preparacién de una composicién de capa decorativa a base de Agl sin aglutinante termoestable

Una composicién de capa decorativa que comprende Agl sin aglutinante termoestable se elabora a partir de los
componentes que se detallan a continuacion.

\;Componentes EMasas (9) '

‘Agua . 50,0
AgI ........ 3 75 .........
Espesante : 5 :

.............................................................

AjustadordepH: 0,5
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{ Componentes iMasas (g)

Disolvente 7

Se prepara en primer lugar una pasta decorativa dispersando el Agl en el agua.

Después se prepara la composicién de capa decorativa mezclando la citada pasta decorativa con los otros
componentes.

Ejemplo 3: Preparacién de una composicion de capa decorativa a base de Agl y de un aglutinante termoestable

A partir de los componentes que se detallan a continuacién se realiza una composicién de capa decorativa que
comprende Agl asi como un aglutinante termoestable, el PTFE.

EComponentes Masas (9)

iDispersién acuosa de PTFE 59,06

3(60% extracto seco en masa)

Ajustador de pH 0,48

‘Disolvente

‘Antiespumante

Se prepara en primer lugar una pasta decorativa dispersando el Agl en el agua.

Después se prepara la composicién de la capa decorativa mezclando la citada pasta decorativa con los otros
componentes.

Ejemplo 4: Preparacion de revestimientos a base de resina fluorocarbonada que comprenden al menos una capa
decorativa que comprende Agl

Se han formulado diferentes composiciones de capas decorativas. Estas composiciones tienen una formulacién de
base comln que comprende especialmente un disolvente, agua y espesantes. Se afiadieron Agl y PTFE a esta
formulacién de base en proporciones respectivas que se detallan a continuacién. Las composiciones de capa
decorativa se obtienen dispersando en primer lugar el Agl en el agua y después mezclando la pasta obtenida con los
demas componentes.

....................................................................................................................

{ Sin  PTFE | PTFE | PTFE |

§PTFE Etasa 1 Etasa 2 gtasa 3

.PTFE (masasecaeng)i 0

‘Relacion AIPTFE ~ © n/a | 2,27 : 1,03 ; 0,39 |
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Cada una de estas composiciones se aplicé por tampografia en una, o tres o cinco capas sobre una primaria a base
de PTFE dispuesto sobre un soporte.

Se aplicé a continuacion un acabado transparente a base de PTFE y el revestimiento se horne6 a 430 °C durante 11
minutos.

Los revestimientos obtenidos presentan una decoracién de color cardenillo a temperatura ambiente (20 °C) sobre un
fondo negro (correspondiente a la capa base). Los revestimientos en los cuales se han depositado las composiciones
de capa decorativa en una sola capa presentan una decoracién de color cardenillo mas palido que los revestimientos
en los cuales se han depositado las composiciones de capa decorativa en varias capas.

Se realizaron diversas pruebas de envejecimiento sobre los revestimientos obtenidos.

Prueba de cambio de color: Las muestras revestidas se calentaron hasta 250 °C. Durante el calentamiento se observo
una variacion progresiva del color de la decoracién, desde el color cardenillo inicial hasta un color amarillo/naranja, sin
variar las propiedades colorimétricas del fondo negro. El contraste del cambio de color es mas marcado cuando la
decoracion comprende PTFE. Se dejé que las muestras se enfriaran hasta la temperatura ambiente; durante el
enfriamiento se observé una variacion progresiva del color de la decoracion, desde el color amarillo/naranja hasta el
color cardenillo inicial, no variando las propiedades colorimétricas del fondo negro.

Prueba de aceite de cacahuete a 250 °C: las muestras se sumergieron durante quince horas en aceite de cacahuete
a 250 °C. El aspecto de las zonas tampografiadas se observé antes y después de la prueba. Se observé un claro
amarillentamiento de las zonas tampografiadas en las configuraciones de tres y cinco capas. Ademas, se observé un
ensuciamiento especifico en las configuraciones de tres y cinco capas en las zonas tampografiadas que no contenian
PTFE y la tasa 1 de PTFE (relacién Agl/PTFE = 2,27). Las composiciones de capa decorativa que comprenden una
relacion Agl/PTFE <2,27 parecen estar protegidas contra el ensuciamiento.

Prueba de agua a 82°C: las muestras se sumergieron durante cuarenta y ocho horas en agua a 82 °C. El aspecto de
las areas tampografiadas se observd antes y después de la prueba. Se observé un blanqueamiento heterogéneo en
configuraciones sin PTFE y la tasa 1 de PTFE (relacién Agl/PTFE = 2,27). Las composiciones de capa decorativa que
tienen una relacién Agl/PTFE < 2,27 parecen ser preservadas de este efecto y el color de las zonas tampografiadas
correspondientes permanece homogéneo y sin defectos.
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REIVINDICACIONES
1. Revestimiento (2) que comprende al menos una capa decorativa funcional (20), caracterizado por que
- la capa decorativa (20) comprende:

- una composicién termocrémica que presenta una variacion reversible de propiedades Opticas y/o colorimétricas
cuando el revestimiento (2) es sometido, en parte 0 en su totalidad, a una variacion de temperatura entre una
temperatura fria y una temperatura caliente, estando la temperatura fria comprendida entre 0 °C y 40 °C y la
temperatura caliente comprendida entre 80 °C y 400 °C, y por que

- la composicién termocrémica comprende al menos un compuesto termocrémico de la familia de los haluros de
plata; caracterizado por que

- la capa decorativa funcional comprende ademas una resina fluorocarbonada o un polimero inorganico o hibrido
organico-inorganico sintetizado por via sol-gel como aglutinante,

y

- la relacién entre la masa seca de la composicién termocrémica y la masa seca del aglutinante es inferior a 2,25.

2. Revestimiento (2) segun la reivindicacién 1, en el cual el compuesto termocrémico es seleccionado entre el bromuro
de plata, el yoduro de plata.

3. Revestimiento (2) segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual la temperatura caliente esta
comprendida entre 120 °C y 280 °C.

4. Revestimiento (2) segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el cual la composicién
termocromica comprende ademas al menos otro compuesto termocrémico y/o al menos un pigmento termoestable.

5. Composicion de capa decorativa funcional (20) que comprende:

- una composicién termocrémica que presenta una variacion reversible de propiedades 6pticas y/o colorimétricas
cuando la composicion de capa decorativa funcional es sometida, en parte o en su totalidad, a una variacion de
temperatura entre una temperatura fria y una temperatura caliente, estando la temperatura fria comprendida entre 0
°C y 40 °C y estando la temperatura caliente comprendida entre 80 °C y 400 °C y que comprende al menos un
compuesto termocréomico de la familia de los haluros de plata; caracterizada por que la composicién de capa
decorativa funcional comprende ademas

- al menos una resina fluorocarbonada o un polimero inorganico o hibrido organico-inorganico sintetizado por via
sol-gel como aglutinante,

y la relacién entre la masa seca de la composicién termocromica y la masa seca del aglutinante es inferior a 2,25.

6. Composicién de capa decorativa funcional segun la reivindicacién 5, en la cual el compuesto termocrémico es
seleccionado entre el bromuro de plata y el yoduro de plata.

7. Composicion de capa decorativa funcional segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 y 6, en la cual la
temperatura caliente esta comprendida entre 120 °C y 280 °C.

8. Composicion de capa decorativa funcional segin una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en la cual la
composicién termocrémica comprende ademas al menos otro compuesto termocromico y/o al menos un pigmento
termoestable.

9. Articulo que comprende al menos un revestimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 o al menos
una composicion de capa decorativa funcional segin una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8.

10. Utilizacién del revestimiento (2) segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, o de la composicion de capa
decorativa funcional segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, como indicador de temperatura.
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[Fig. 3]
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