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Vynédlez se tykd zplsobu vyroby keramickych rotadnich dutyca
téles 2z materidlu na bdzi Z4ruvzdorns kysliénikové keramiky, zej-
ména silnosténnych prichozich nebo jednostranns zaslepenych trubic
pro ochranu topnych &lénkd pred aktivni atmosférou v odporovych
pecich.

Dosud se tyto keramické trubice vyrdbéji vytvarovénim ze
smési mullitu, kaollnu a pripadné korundu, nadei se vypdli p¥i
teplotdch nad 1700 C ¢imz doade xe slinovdani. Nevyhodou tohoto
zpisobu vyroby keramickych trubic je skutednost, ze neumozZauje
vyrédbét trubice libovolnych délek, protoze p¥i jejichf¥yrobé dochs-
zi ke znaénym deformacim povrchu. Vzhledem k vysokym teplotédm,
pri kterych dochdzi ke slinovéni, nelze tyto deformace omezit
nap¥iklad vypalovédnim trubic na tronu z divoadd Jeho omezené a ne-
dostatefiné tepelné odolnosti vidi témto teplotém. Podstatnd ne-
vyhoda tohoto zplisobu vyroby keramickych trubic spodivd rovnés
v tom, Ze p¥i slinovdni dochdzi k jejich velkému smrsfovani a
%o zhruba o jednu t¥etinu, coZ md dal3i negativni vliv na dodriens
poZadovanych konednych rozmérd vyrébénych trubic, jejich rozméro-
vou a tvarovou presnost a coZ klade znedné ndroky na dodriens vy-
robniho postupu a s nim spojené praktické zkuSenosti. Zndmé Jsou
rovnéZ zplsoby vytvéfeni keramickych trubic ‘nandsSenim keramické
ldtky ve formé présku do poZadovaného tvaru pomoci plasmového ho-
rdku. Napfiklad dle &s. patentového gpisu AO 153 615 se keramickd
ldtka na bdzi Zdruvzdornych oxidd, jeko oxidu zirkoniditého, korun-
du, kFemiditanu zirkoniditého, spinelu, mullitu nebo-jejich kom-
binace, pfivddi do plasmového hoifdku, kde se natavi a nanasi se
stfikdnim do poZadovaného tva”u této trudice. Hevyhodou tohoto
zplsobu vyroby je, Ze v ném neni FeSen zékladni povrch, na ktery
se kxeramicky préskovy materidl nendsi a ktery méd zdsadni vyznam
Pro cely proces nandSeni a poté pro vza;emné oddéleni tohoto zd-
Xladniho povrchu od: vyrobensé xeramickd’ trubice. Vzhl edem X absen-
ci meziochlazovéni po naneseni kazdé jednotlivé vrstvy je cely
proces vyroby znadné zdlouhavy, pFipadné p¥i nedodrieni dcsta-
tedné dlouhych prodlev mezi nendSenim jednotlivych vrstev vede
k malé soudrZnosti nandSenych vrstev, k jejich odlupovdni s
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v konedném dlsledku ke zmetkovitosti vyroby. Rovnés Je znémo podle
¢s. patentového spisu A0 244 752 nandSeni potfebného mmnoZstvi vr-
stev kysliénikové keramiky Plasmovym stfikdnim na trvalé jédro,
které je opat¥eno odstranitelnou mezivratvou, kterd se zhotovi
plasmovym ndstfikem materidlu na bézi hliniku nebo zinku, pPipadné
chloridu draselného. Poté se Jddro pfedehfeje na teplotu 450 ai

950 °k, provede se nastfikédni potfebného mnoistvi vratev kyslig-
nikové keramiky, nadez se jddro s nast¥ikanym meteridlem ochladi,
mezivrstva se odstrani nebo 0dddli od materidlu konstrukdniho pr-
vku a konstrukdni prvek se sejme z jddra. Mezivrsiva se dle tohoto
batentovéno spisu odstrani vhadnym rozpustidlem nebo vytavenim,
Nevyhodou tohoto zplsobu pPro vyrobu keramickych trubic Je znadéné
problematickd a sloZitd priprava jddra ke vlastnimu strikdni kys-
1icnikové keramiky a nutnost dodatedného odstrafovéni mezivrsivy.
ReSeni dle tohoto patentového spisu ddle nerespektuje skutelnost,
Ze p¥i vytvdieni mezivrsivy plasmovim ndst¥ikem chloridu drasel-
ného dochdzi k jeho rozkladu a uvoliovdni chloru vlivem teploty
Plasmového hoFdku jed3td dFive nes pfed uvaZovanym dopadem &dstic
chloridu draselného na povrch Jédra. RownéZ je znémy zplisob vy~
roby keramickych trubic dle némeckého patentového spisu DE 30 01 371,
ktery spodivd v tom, %e keramickid trubice se vyrdbi termickym stdi-
kénim prédkového materidlu na vniting chlazené jddro. Tlou3tka na-
nédSenych vrstev &ing 0,05 aZ 0,15 mm, pFifem3 teplotni gradient
nepresahuje béhem stiikdns hodnotu 1 °C/mm. Nevyhodou tohoto zpi-
sobu vyroby keramickych trubic Je nutnost zabezpedeni stdlého chla-
zeni vnit¥niho povrchu jédra & ni 14 produktivite vyroby. Nevyho-

- dou vSech vySe uvedenych zplisobl vyroby je rovnés akutecdnost, zZe
neumoZnuji vyrobu ‘:dnostrannsd zaslepenych keramickyech trubic.

Tyto nevyhody sou odstranény zptisobem vyroby keramickych
rotaénich dutych tiles podle vyndlezu. Tato t3lesa se vyrébi
postupnym vrstveninm prdSkového materidlu na bdzi Zdruvzdorné
kyslidnikové keramiky plasmovym stfikdnim v nejméné dvou stiika-~
cich cyklech s meziochlazovdnim stFikaného povrchu stlaCenym vzdu-
chem nebo vodni mlhou, piidem: podstata vyndlezu spodivd v tom,

Ze préSkovy¥ materisl se ve vestvdch stfikd na rotujici tepelns
vodivou formovaci rotadni plochu svpiynule se zmenSujicim p¥i&nym
prifezem. Dle vyndlezu se tato formovaci rotadni plocha pfed na- '
strikdnim prvni vrstvy predeh¥eje na teplotu 130 a% 360 °c, priemz
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st¥ikdni se provddi v souvislych vrstvdch aZ do dosaZeni poZadova-
ného vnéjsSiho priméru, nadeZ se formovaci rotadni plocha ochlaze-
nim na teplotu wnéjsiho prostfedi 0ddéli od prvmni nast¥ikané vrst-
vy préskového materidlu. S vyhodou se prédkovy materidl stiik&

v souvislych vrstvdch o tlousikdch 0,15 a% 0,30 mm s teplotnim
gradientem 1 2% 150 °C/mm na vné j8i formovaci rotadni plochu o
tvaru komolého kuZele a povrchové drsnosti Ra 2,8 aZ 12 uym s te-
pelnou vodivosti 420 az 5 W/m°' a koeficientem tepelné roztaZnosti
4,3 aZ 31,5 . 10~ /°K Pri vyrobé jednostrannd zaslepenych kera-
mickych trubic se préSkovy materidl ne konci formovaci rotadni
Plochy o men3im priméru nandSi na plynule navazujici rotadni plo-
chu, jejiZ povrchové k¥ivky, prochdzejiciosou rotace, jsou spoji-
té po celé své délce.

Vyhoda zplisobu vyroby keramickych rotadnich dutych téles
dle vynédlezu spolivd zejména ve znalné efektivmosti vyrobniho
postupu a docilené kvalité konednych vyrobkd. Zplsob dle vyné-
lezu nevyZaduje pouZivéni mezivrstvy, jejiZ vytvd¥eni a zejména
odstranéni je &asové ndrodné, neni nutné zajisténi stdlého chla-
zeni formovaci rotadni plochy, na ni? se préSkovy materidl ve
vrstvdch nanddi. Podstatnou vyhodou je ddle i snadné oddéleni
této formovaci rotadni plochy od prvni nast¥ikané vrstvy présko-
vého materidlu, kterd tvofi vnit¥ni povrch vyrédbéného keramického
rotaéniho dutého télesa. Zpisob dle vyndlezu umoZnuje vyrébét
keramickd rotadni dutd télesa ve formd trubic libovolnych délek,
primérd a tlouSték stén a zejména i jednostranns zaslepené tru-
bice, jejichZ vyrobu dosud znéme zplsoby neumoznuji vibec. Vyho-
dou zpisobu dle vyndlezu je ddle skutednost, Ze takto vyrdbind
keramickd rotaéni dutd *élesa dosahuji vysoké rozmérové a tvarové
pfesnosti v tolerancich, které Jsou pro Gcel pouzZiti tdchto téles
plné dostalujici bez nutnosti jejich dodatedného opracovévdny.

Jako konkrétni prikled provedeni zplsobu vyroby keramickych
rotadnich dutych téles dle vyndlezu je ddle uveden zpisob vyﬂoby
keramické trubice vmit¥niho priméru 203 mm, 8ily stény 20 mm a
délky 2800 mm.

PréSkovy materidl tvofeny k¥emiSitanem zirkoniditym o zrmi-
tosti 40 2% 90 pm se pfivddZ do proudu plasmatu plasmového hoPdku




s vodni stabilizaci elektrického oblouku o vykonu 160 kW a nand3i

v

se na vnéjsi formovaci rotadni plochu o tvaru komoléno kuzZele s

xuZelcovitosti 1 : 5 000 & drsnosti 3a 5 um, zaoiovenou z materidliu
7
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5 tepalné vodivosti 240 W/m°K a2 ¢
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na teplotu 220 "C a strikani se proviadi v souvislych vrstvdch o
~ Y , - » - » -~ O ~ v ,
tloustkach O,cO mm s teplotnim gradientem 35 “C/mm aZ 4o dosazZeni
vne é’ n

Objemova hmo<trest takio vytvorené xeramické trudbice dosaaule
3,63 g/cmB, celkxovd porovitost 14,8, stavdeni sorovitos: 6,23,
Teplotni §ou51nitel délkové roztaznosti (20 aZ 1 000 OC) gind
7,8 . 107°/%k. Zdruvzdornost dosahuje hodroty 1 70C °C, prilem3
materidl dob¥e odoldvd tepelnym Scktm 1 000 a3 25 °C, kierym je

keramickd trubice vystavena.

Predeh¥zv formovaci rotadni plochy zdvisi rna zdkladnim ma-

teridliu, ze kterého je zhotovena, pFidemZ u materidlu s velkou
tepelnou roztaznosti, jako jsou hlinikové slitiny, je predehfev
na spodni hrenici intervalu, o jest 130 “C, a u materiélu Z auste-

nitickych, vysoce legovanych oceli na horni aranici intervalu, to

d

.

jest 360 °C. P¥i vyrobé jednostranné zaslepené keramické sru
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PATENTOUVE NAROKY

1. ZpUsob vyroby keramickych rotadnich dutych téles, zejména
silnosténnych prichozich nebo jednostranné zaslepenych trubic,
postupnym vrstvenim prdSkovéno materidlu na bdzi Zdruvzdorné
kysliénikové keramiky, vy¥nodné oxidu zirkoniditého a kF¥emidiiéno,
kYemicitanu zirkoniditého, mullitu, oxidu hlinitého, titanifitého
‘chromiténo nebo jejich sm2si, plazmovym stfikénim v nejiméné dvou

)
e

xacich cyklech s meziochlazovédnim str¥ikaného povrchu stladenym
zduchem nebo vodni mlhou, vyznadujici se tim, Ze prédkovy materi-

4l se ve vrsivdch st¥ikd na rotujici tepeiné vodivou formovaci

rotadni plochu s plynule se zmen3ujicim pri3nym prifezem, kterd

I

se pred nast¥ikdnim prvni vrstvy predehfivd na teplotu 130 aZ
360 °C, priems st¥ikdni se provdadi v souvislych vrstvdch aZ do
dosaZeni poZadovaného vnéj3iho priméru, nade? se formovaci rotad-

’,

ni plocha ochlazenim na teploiu vnéj iho prostfedi oddéli od prvni

0

nastfikané vrstvy prddkového mate iu.,

2. Zpusob vyroby keramickych rotadnich dutych téles podletﬁbﬁu 1,
vyznalujici se tim, Ze prddkovy meteridl se st¥ix4 v souvislych

J;stvacq o tloudikdch 0,5 aZ 0,30 mm s teplotnim gradientem 1 a3

’

°C/mm na vneé j81 formovaci rotadni plochu o tvaru kxomolédno ku-

»
»

~ g

Z le & povrchové drsnosti Ra 2,8 aZ 12 um s tepelnou vodivosti

-
[ \J1

~

K4 % o. . K] bl . ~ - -
2z 5 W/m"K a koeficientem tepelneé roztaZnosti 4,3 az 31,5 . 10~

3. Zpisob vyroby keramickych rotadnich dutych téles podle aBRdu 1
a 2, vyznpacujici se tim, Ze na konci formoveci roiadnil plocay o men-

Sim priméru se préSkovy materidl nand3i na plynule navazuiicl rotai-
ri plochu, jejiZ povrchové k¥ivky, prochdzejici osou -oiace, jsou
t€ Do ce
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