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(54) STROMERZEUGUNGSAGGREGAT

(57) Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat,
insbesondere fur den Einsatz als Range-Extender bei
elektrisch betriebenen Kraftfahrzeugen, mit einer
Brennkraftmaschine und einem Generator (30), wobei
die Brennkraftmaschine als Kreiskolbenmaschine
ausgeflihrt ist, welche wenigstens einen sich mit
einem  exzentrischen  Abschnitt  (12)  einer
Antriebswelle (10) drehenden Kolben (20) aufweist
und der Generator (30) einen Generatorrotor (50)
aufweist, der auf der gemeinsamen Antriebsweile (10)
angeordnet ist, wobei ein Ausgleichsgewicht (51) am
Generatorrotor (50) radial innerhalb der
Generatorwicklung (42) angeordnet ist. Um einen
kompakten Aufbau zu erméglichen, ist vorgesehen,
dass das Ausgleichsgewicht (51) einstlickig mit der
Rotornabe (53) ausgebildet ist und sich in seinem .
radialen &uBeren Bereich von der Rotornabe (53) aus 50
sowohl in axialer als auch in radialer Richtung nach
auBen erstreckt, wobei das Ausgleichsgewicht (51) in
axialer Richtung nicht GUber den Stator hinausragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere fiir den Einsatz als
Range-Extender bei elekirisch betriebenen Kraftfahrzeugen, mit einer Brennkraftmaschine und
einem Generator, wobei die Brennkraftmaschine als Kreiskolbenmaschine ausgefiihrt ist, wel-
che wenigstens einen sich mit einem exzentrischen Abschnitt einer Antriebswelle drehenden
Kolben aufweist und der Generator einen Generatorrotor aufweist, der auf der gemeinsamen
Antriebswelle angeordnet ist, wobei ein Ausgleichsgewicht am Generatorrotor radial innerhalb
der Generatorwicklung angeordnet ist.

[0002] Die AT 505 950 A2 beschreibt ein Stromerzeugungsaggregat zur Reichweitenerweite-
rung eines Elekirofahrzeuges mit einer durch eine Kreiskolbenmaschine gebildeten Brennkraft-
maschine und einem Generator, welcher achsgleich zur Abtriebswelle der Brennkraftmaschine
angeordnet ist. Dabei ist der Rotor des Generators mit einer Ausgleichsmasse fiir den Massen-
ausgleich verbunden oder bildet mit dieser eine Einheit.

[0003] Aus der US 2005/0279542 A1 ist ein autonom betreibbares tragbares Stromerzeu-
gungsaggregat fir einen Range-Extender bekannt, welches eine Brennkraftmaschine und einen
koaxial zu dieser angeordneten Generator aufweist, wobei Brennkraftmaschine und Generator
in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet sind. Das gemeinsame Geh&use, welches durch
eine Trennwand in zwei Bereiche unterteilt ist, wird von Kihlluft durchstrémt, wobei sowohl der
Rotor des Generators wie auch die Abtriebswelle der Brennkraftmaschine zur Férderung der
Kihlluft Geblasefliigel aufweisen.

[0004] Eine wichtige Anforderung an solche Stromerzeugungsaggregate ist ein raumsparender,
kompakter Aufbau. Stromerzeugungsaggregate weisen (blicherweise eine Antriebswelle auf,
auf welcher mindestens ein Kolben der Brennkraftmaschine und der Generatorrotor angeordnet
ist. Im Betrieb, insbesondere aufgrund der Arbeitsweise der Brennkraftmaschine mit zumeist
exzentrisch auf der Antriebswelle angeordneten Kolben, resultiert eine Unwucht, welche Vibra-
tionen bzw. Schwingungen, Gerdusche und einen Verschlei3 der Antriebselemente und damit
eine geringere Lebensdauer der damit verbundenen Bauteile verursacht. Eine solche so ge-
nannte Unwucht an der Antriebswelle kann durch einen Massenausgleich vermieden werden.

[0005] Die Vermeidung der Unwucht erfolgt dabei durch einen Ausgleich der Masseverteilung
des rotierenden Kérpers, wobei dieser positiv oder negativ sein kann. Beim positiven Ausgleich
werden zusétzliche Ausgleichsmassen angebracht, z. B. durch AnschweiB3en, Ankleben oder
Anschrauben von Gewichten. Beim negativen Ausgleich werden an geeigneten Stellen der
rotierenden Elemente Massen beispielsweise durch zerspanende Vorgange abgetragen.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Stromerzeugungsaggregat mit einem
Massenausgleich, der einen kompakien Aufbau ermdglicht, zur Verfligung zu stellen. Diese
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 gelést, zu bevorzugende Weiterbildun-
gen dieser Vorrichtung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

[0007] Zur L&sung dieser Aufgabe wird ein Stromerzeugungsaggregat mit einer Brennkraftma-
schine und einem Generator vorgeschlagen, wobei die Brennkraftmaschine als Kreiskolbenma-
schine ausgefiihrt ist, welche wenigstens einen sich mit einem exzentrischen Abschnitt einer
Antriebswelle drehenden Kolben aufweist. Der Generatorrotor sitzt auf der gemeinsamen An-
triebswelle mit der Brennkraftmaschine und ein Ausgleichsgewicht ist radial innerhalb der Gene-
ratorwicklung am Generatorrotor angeordnet. Die erfindungsgemaBe Ldsung besteht darin,
dass das Ausgleichsgewicht einstiickig mit der Rotornabe ausgebildet ist und sich in seinem
radialen &uBeren Bereich von der Rotornabe aus sowohl in axialer als auch in radialer Richtung
nach auBen erstreckt, wobei das Ausgleichsgewicht in axialer Richtung nicht Uber den Stator
hinausragt.

[0008] Im Folgenden wird die Erfindung in Bezug auf einen Range-Extender mit einem Kreis-
kolbenmotor beschrieben, bei dem ein im Wesentlichen dreieckférmiger Kolben auf einer in
einem Motorgehduse angeordneten Exzenterwelle umlduft. Die Erfindung ist aber auch bei
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einem Kreiskolbenmotor mit zwei, vier oder mehr Kolbenecken anwendbar. Ferner kann die
Erfindung auch bei Kreiskolbenmotoren mit zwei, drei oder mehr nebeneinander angeordneten
Kolben eingesetzt werden.

[0009] Unter einem Stromerzeugungsaggregat ist im Sinne der Erfindung eine Vorrichtung zu
verstehen, in welcher chemisch gebundene Energie, vorzugsweise durch eine exotherme Reak-
tion, zunachst in mechanische und dann in elekirische Leistung Uberfiihrt wird. Vorteilhaft wird
zur Umwandlung der chemisch gebundenen Energie in mechanische Leistung eine Brennkraft-
maschine mit innerer Verbrennung und weiter vorteilhaft eine Kreiskolbenmaschine verwendet.
Zur Umwandlung dieser mechanischen Leistung in elektrische Leistung wird als elektromecha-
nischer Energiewandler ein elektrischer Generator verwendet.

[0010] Unter einer Kreiskolbenmaschine im Sinne der Erfindung ist bevorzugt eine Kreiskol-
benmaschine zu verstehen, eine Einrichtung bei welcher der bevorzugt im Wesentlichen drei-
eckférmige Kreiskolben wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine in deren Geh&use ins-
besondere eine Rotation um eine Hauptachse ausfihrt, wobei sich der Kolben zum einen um
seine eigene Achse dreht, sich diese Achse zum anderen aber zusétzlich auf einer eigenen
Kreisbahn bewegt. Vorteilhaft an der Verwendung einer Kreiskolbenmaschine als Brennkraft-
maschine des Stromerzeugungsaggregats ist die héhere Laufruhe einer solchen Maschine im
Vergleich mit einer Hubkolbenmaschine.

[0011] Unter einem Generator im Sinne der Erfindung ist eine dynamoelektrische Maschine zu
verstehen. Solche Maschinen weisen (blicherweise einen Rotor und einen Stator auf. Bei einer
Rotation des mit der Antriebswelle verbunden Rotors innerhalb des Stators wird in einer Gene-
ratorwicklung eine elektrische Energie erzeugt. Bei Generatoren weisen meist sowohl Stator als
auch Rotor ein Blechpaket auf, wobei mindestens das Blechpaket des Stators oder des Rotors
eine bestrombare Wicklung tragen. Bei permanentmagneterregten Generatoren ist auf einem
dieser Bauteile die Generatorwicklung angeordnet und auf dem anderen Bauteil sind mehrere
Permanentmagnete angeordnet. Bei elektrisch erregten Generatoren trégt eines dieser Bauteile
eine Erregerwicklung und das andere die Generatorwicklung.

[0012] Die Antriebswelle des erfindungsgemaBen Stromerzeugungsaggregats weist mindes-
tens einen exzentrischen Abschnitt auf, auf welchem der oder die Kolben der Brennkraftma-
schine gelagert sind und welche die Antriebsenergie der Brennkraftmaschine zum Generator
Ubertragt, indem sie den darauf bevorzugt zentrisch angeordneten Generatorrotor innerhalb des
Generatorstators dreht. Um einen kompakten Aufbau des Stromerzeugungsaggregats zu erlau-
ben sowie eine gute Energielibertragung zu erméglichen, wird der Generator in axialer Richtung
vorzugsweise moglichst nahe an der Brennkraftmaschine angeordnet. Dadurch kann die An-
triebswelle vorteilhaft kurz ausgefihrt werden.

[0013] Um zur Erzeugung eines elektrischen Stroms durch den Generator einen runden Lauf
der Antriebswelle zu erreichen und um die in der Beschreibungseinleitung genannten Nachteile
einer Unwucht wie Schwingungen bzw. Vibrationen, Gerdusche und VerschleiB zu vermeiden
ist es erforderlich, die aus den rotierenden Massen, deren Schwerpunkt nicht mit der Drehachse
der Antriebswelle zusammenfallt, resultierende Unwucht durch sogenanntes Wuchten der An-
triebswelle auszugleichen. Dies kann durch ein Anbringen von Masse z. B. in Form eines oder
mehrerer Gewichte an der sich drehenden Einheit oder durch ein Abtragen von Masse erfolgen.

[0014] Die vergleichsweise groBen exzentrisch rotierenden Massen und die damit verbundenen
groBen Unwuchten einer Brennkraftmaschine machen ein Abtragen einer ausreichenden Masse
an der rotierenden Einheit eines Stromerzeugungsaggregats schwierig. Es wird daher vorge-
schlagen, zusatzliche Gewichte an der Antriebswelle oder den damit verbundenen Einrichtun-
gen anzubringen. Im vorliegenden System wird die Unwucht hauptsdchlich vom exzentrisch
rotierenden Kreiskolben der Brennkraftmaschine eingebracht. Um ein Ausgleichsgewicht még-
lichst wirkungsvoll nahe an der rotierenden Masse der Brennkraftmaschine zu platzieren, wird
vorgeschlagen, dieses am Generatorrotor anzuordnen. Um eine gute Ausgleichswirkung zu
erreichen wird ferner vorgeschlagen, dieses Gewicht in einer méglichst groBen radialen Entfer-
nung von der Drehachse der Antriebswelle anzuordnen.
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[0015] In unmittelbarer Nahe des sich zwischen Rotor und Stator ergebenden Generatorspalts
ist bei einem Generator eines erfindungsgemaBen Stromerzeugungsaggregats entweder am
Generatorstator oder am Generatorrotor die Generatorwicklung angebracht. Da die Generator-
wicklung das Blechpaket bevorzugt axial Gberragt, ergibt sich innerhalb dieser Generatorwick-
lung ein rotationssymmetrischer Freiraum, der als im Wesentlich scheibenférmig oder kegelfor-
mig beschrieben werden kann. Erfindungsgemaf wird vorgeschlagen, ein Ausgleichsgewicht
am Generatorrotor innerhalb der Generatorwicklung - in diesem Freiraum - anzuordnen. Vorteil-
haft an dieser Lésung ist, dass das Ausgleichsgewicht in axialer Richtung nahe am sich dre-
henden Kolben der Brennkraftmaschine und in groBer radialer Entfernung zur Drehachse der
Antriebswelle angeordnet ist. Ferner ist an dieser Anordnung vorteilhaft, dass der Raum zur
Aufnahme eines Ausgleichsgewichts mit vergleichsweise groBer Masse geeignet ist, und
gleichzeitig den kompakten Aufbau des Stromerzeugungsaggregats erlaubt.

[0016] Der Generator kann als Innenpol- oder AuBenpolgenerator ausgefiihrt sein. Der Genera-
torrotor ist vorzugsweise aus mehreren Strukturbauteilen aufgebaut. Dabei ist der Rotor auf
einer bevorzugt aus einem massiven Material hergestellien Rotornabe gelagert. Erfindungsge-
maB kann die Rotornabe jedoch auch mehrteilig aufgebaut sein. Am Umfang dieser Rotornabe
ist vorzugsweise ein Blechpaket angeordnet, welches bei tiblichen Generatorbauarten entweder
eine Wicklung aus leitendem Material oder Permanentmagnete tragt.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Stromerzeugungsaggregats ist der Generator
als permanenterregter Innenpolgenerator ausgefiihrt. Hierbei weist der Stator ein Blechpaket
auf, welches eine Wicklung aus einem stromleitenden Material tragt. Dabei sind am Umfang des
Rotors bzw. am Umfang des Blechpakets auf der Rotornabe, Permanentmagneten angeordnet.
Durch Drehung des Rotors innerhalb des Stators wird in der stromleitenden Wicklung des Sta-
tors ein Strom induziert, und auf diese Weise die mechanische Energie der Brennkraftmaschine
in elektrische Energie umgewandelt.

[0018] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des Stromerzeugungsaggregats ist der
Generator als elektrisch erregter Innenpolgenerator ausgefihrt. Hierbei weist der Generatorro-
tor an seinem Umfang eine auf dem Blechpaket, das auf der Rotornabe sitzt, angeordnete
Erregerwicklung auf.

[0019] An einem Generatorrotor dieser beiden bevorzugten Ausflihrungsformen - permanent
oder elektrisch erregter Innenpolgenerator - wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, ein Aus-
gleichsgewicht innerhalb der am Stator angeordneten Generatorwicklung anzuordnen. Dieses
Ausgleichsgewicht kann sich abhangig von der Gestaltung der Erzeugerwicklung auch inner-
halb dieser befinden.

[0020] Bei einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform des Stromerzeugungsaggregats ist der
Generator als AuBenpolgenerator ausgefiihrt. Dabei weist der Rotor ein auf der Rotornabe
bevorzugt angeordnetes Blechpaket auf, welches eine Generatorwicklung tragt. Der Stator
weist an seinem Umfang bevorzugt eine auf einem Blechpaket angeordnete Erzeugerwicklung
oder darauf angeordnete Permanentmagneten auf. Durch Drehung des Rotors innerhalb des
Stators wird in der stromleitenden Wicklung des Rotors ein Strom induziert, und auf diese Wei-
se die mechanische Energie der Brennkraftmaschine in elektrische Energie umgewandelt. Am
Generatorrotor dieser bevorzugten Ausflhrungsform ist erfindungsgemas innerhalb der daran
angeordneten Generatorwicklung ein Gegengewicht angeordnet.

[0021] Allen Ausflhrungsformen der Erfindung ist gemeinsam, dass das Ausgleichsgewicht
bevorzugt so gestaltet und am Generatorrotor angeordnet ist, dass ein groBer Teil seiner Masse
in einer méglichst groBen Entfernung von der Rotationsachse des Rotors angeordnet ist. Das
Ausgleichsgewicht kann dabei einstiickig mit einem Strukturbauteil des Rotors wie beispielswei-
se der Rotornabe ausgefuhrt sein. In einer anderen Ausfihrungsform kann eine oder mehrere
Ausgleichsmassen mittels einer stoffschliissigen Verbindung wie beispielsweise einer Schwei-
Bung oder Klebung, einer kraftschllissigen Verbindung wie beispielsweise einer Verschraubung
oder einer formschliissigen Verbindung wie beispielsweise einer Vernietung am Generatorrotor
befestigt sein. Vorzugsweise kann eine Ausgleichsmasse als einen Bestandteil einen Werkstoff
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mit hoher Dichte aufweisen, weiter vorzugsweise ist ein solcher Werkstoff Blei oder bevorzugt
Wolfram. Es ist auch mdglich, eine oder mehrere Ausgleichsmassen in Form eines Einsatzes,
der zumindest im Wesentlichen formschliissig, aber zusétzlich auch stoff- oder kraftschlissig
mit dem Rotor verbunden sein kann, vorzusehen. Dabei kann das Ausgleichsgewicht sowohl
einteilig wie auch mehrteilig ausgefihrt sein. Auch kann das Ausgleichsgewicht aus einem
Material mit hohem spezifischem Gewicht hergestellt sein, bei mehrteiligen Ausgleichsgewich-
ten kénnen Teilmassen auch aus unterschiedlichen Materialien bestehen.

[0022] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Nabe des Generatorrotors einstlckig mit
dem Ausgleichsgewicht ausgefiihrt. Dabei ist das Ausgleichsgewicht vorzugsweise in einer
radial groBen Entfernung von der Rotationsachse angeordnet und weist bevorzugt eine grof3e
Masse auf. Die Masse des Ausgleichsgewichts kann dabei beispielsweise vor dem Einbau des
Generatorrotors in ein Stromerzeugungsaggregat mit einer spezifischen Antriebswelle und
spezifischen damit verbundenen rotierenden Massen, vorzugsweise entsprechend den vorlie-
genden Ausgleichserfordernissen durch einen beispielsweise zerspanenden Abtrag von Materi-
al angepasst werden. In gleicher Weise ist es auch mdglich, bei einer zu geringen einstlickig
angebundenen Ausgleichsmasse ein oder mehrere zuséatzliche Ausgleichsgewichte am Gene-
ratorrotor, vorzugsweise innerhalb der Generatorwicklung anzuordnen.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Nabe des Generatorrotors nicht einstlickig
mit dem Ausgleichsgewicht ausgefuhrt. Dabei ist vorzugsweise die Position des Ausgleichsge-
wichts in radialer Richtung einstellbar. Vorzugsweise ist das Ausgleichsgewicht durch eine
Gewindeeinrichtung oder eine Flhrungseinrichtung insbesondere zum Auswuchten des Gene-
ratorrotors in seiner radialen Position einstellbar, insbesondere wird das Ausgleichsgewicht vor
der ersten Inbetriebnahme des Stromerzeugungsaggregats eingestellt. Durch diese Ausfliihrung
wird eine besonders einfache Mdglichkeit zum Auswuchten des Generatorrotors geschaffen.

[0024] Wird das Ausgleichsgewicht in einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform nicht ein-
stlickig mit einem Strukturbauteil des Generatorrotors ausgefiihrt, so ist es vorteilhaft méglich,
insbesondere das Material, die Gestalt und die Anzahl der Ausgleichsgewichte, die innerhalb
der Generatorwicklung angeordnet werden, entsprechend den Erfordernissen der auszuglei-
chenden Unwucht anzupassen.

[0025] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusammenhang mit den Figuren. Es
zeigt:

[0026] Fig. 1: eine Antriebswelle eines Stromerzeugungsaggregats mit daran montierten
Kreiskolben und Generator,

[0027] Fig. 2a: die Antriebswelle des Stromerzeugungsaggregats mit daran montiertem
Generatorrotor,

[0028] Fig. 2b: die Nabe des Generatorrotors in einer Sicht von vorne,

[0029] Fig. 2c: die Nabe des Generatorrotors in einer Sicht von hinten,

[0030] Fig. 3a: den Generator des Stromerzeugungsaggregats mit Generatorstator und

Generatorrotor in einer axialen Ansicht und

[0031] Fig. 3b: den Generator des Stromerzeugungsaggregats mit Generatorstator und
Generatorrotor in einer radialen Ansicht.

[0032] Fig. 1 zeigt eine Antriebswelle 10 eines Stromerzeugungsaggregats mit daran montier-
ten Kreiskolben 20 und Generator 30. Der Kreiskolben 20 der Brennkraftmaschine ist in einer
geringen Entfernung zum Generator 30 an der Antricbswelle 10 montiert, wodurch das Strom-
erzeugungsaggregat einen kompakten Aufbau aufweist. Bei dem Generator 30 handelt es sich
um einen permanenterregten Innenpolgenerator. Auf dem Stator 40 des Generators 30 ist ein
Blechpaket 41 angeordnet, auf welches ein von einem Strom durchflieBbarer Leiter gewickelt
ist. In Fig. 1 ist die vom Blechpaket 41 des Stators 40 getragene Wicklung - die Generatorwick-
lung 42 - gut erkennbar. Radial innerhalb des Stators 40 des Generators ist der Generatorrotor
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50 angeordnet. An dessen Rotornabe ist ein Ausgleichsgewicht 51 einstlickig angeformt, wel-
ches sowohl radial als auch axial innerhalb der Generatorwicklung 42 angeordnet ist.

[0033] Fig. 2a zeigt die Antriebswelle 10 des Stromerzeugungsaggregats in der gleichen Per-
spektive wie Fig. 1. In der Darstellung der Fig. 2a sind gegentber der Darstellung der Fig. 1 der
Kreiskolben 20 sowie der Generatorstator 40 entfernt. An der Antriebswelle 10 ist nun der ex-
zentrisch zur Antriebswellenachse angeordnete Abschnitt 12 zur Lagerung des Kreiskolbens 20
zu sehen, dessen Mittelachse auf einer Kreisbahn um die Drehachse der Antriebswelle 10
rotiert. Am Rotor 50 sind Permanentmagnete 52 gezeigt, welche mit abwechselnden Polen auf
einem auf der Rotornabe 53 angeordneten Blechpaket 54 lber den Umfang des Blechpakets
angeordnet sind, und die bei der Drehung des Rotors 50 innerhalb der stromdurchflossenen
Generatorwicklung 42 des Stators 40 einen Strom in diese Wicklung induzieren. Das Aus-
gleichsgewicht 51, das an der Rotornabe 53 einstlckig ausgebildet ist, erstreckt sich von der
Rotornabe 53 aus sowohl in axialer als auch in radialer Richtung nach auBen, so dass sich ein
betrachtlicher Teil seiner Masse axial neben das Blechpaket 54 und die Permanentmagneten
52, welche sich innerhalb der Generatorwicklung 42 drehen, erstreckt.

[0034] In den Figuren 2a und 2b ist erkennbar, dass das Ausgleichsgewicht 51 einstiickig mit
der Rotornabe 53 hergestellt ist. Die Ubertragung des Drehmoments sowie die Positionierung
des Rotors 50 und damit des Ausgleichsgewichts 51 gegeniiber der Antriebswelle 10 und damit
gegeniber der auszugleichenden Masse des Kreiskolbens 20 erfolgt radial tber eine Passfe-
dernut 55, welche in Fig. 2b gezeigt ist. Wie in den Figuren 2a und 2b ebenfalls erkennbar ist,
wurde vom Ausgleichsgewicht 51 durch eine spanende Bearbeitung Material abgetragen, um
das Ausgleichsgewicht 51 der eine Unwucht verursachenden und daher auszugleichenden
Masse anzupassen.

[0035] Wie in der in Fig. 2c dargestellten Ansicht der Rotornabe 53 des Generatorrotors 50 zu
erkennen ist, befindet sich in deren Inneren ein zuséatzliches an der Rotornabe angeformtes
Ausgleichsgewicht 56, welches jedoch relativ nahe an der Rotationsachse angeordnet ist.

[0036] Fig. 3a zeigt den Generator 30 des Stromerzeugungsaggregats mit Generatorrotor 50
und Generatorstator 40 in einer Sicht in axialer Richtung. In dieser Ansicht ist erkennbar, dass
das Ausgleichsgewicht 51 radial innerhalb der Generatorwicklung 42 angeordnet ist.

[0037] Die Fig. 3b zeigt die Anordnung des Stators 40 und des Rotors 50 in einer radialen
Draufsicht. In dieser Ansicht ist in Verbindung mit Fig. 3a zu erkennen, dass das Ausgleichsge-
wicht 51 nicht aus dem Umriss des Stators 40 hervorragt. Es wird von der Generatorwicklung
42 verdeckt. Es befindet sich folglich auch in axialer Richtung innerhalb der Generatorwicklung
42. Durch die Anordnung des Ausgleichsgewichts 51 wird der bauartbedingt im Generator 30
vorhandene Freiraum zu Zwecken des Ausgleichs vorhandener Unwuchten genutzt, wodurch
ein kompakter Aufbau eines Stromerzeugungsaggregats erméglicht wird.
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Patentanspriiche

1. Stromerzeugungsaggregat, insbesondere fir den Einsatz als Range-Extender bei
elektrisch betriebenen Kraftfahrzeugen, mit einer Brennkraftmaschine und einem Genera-
tor (30), wobei die Brennkrafimaschine als Kreiskolbenmaschine ausgeflhrt ist, welche
wenigstens einen sich mit einem exzentrischen Abschnitt (12) einer Antriebswelle (10) dre-
henden Kolben (20) aufweist und der Generator (30) einen Generatorrotor (50) aufweist,
der auf der gemeinsamen Antriebswelle (10) angeordnet ist, wobei ein Ausgleichsgewicht
(51) am Generatorrotor (50) radial innerhalb der Generatorwicklung (42) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgleichsgewicht (51) einstlickig mit der Rotornabe
(53) ausgebildet ist und sich in seinem radialen auBeren Bereich von der Rotornabe (53)
aus sowohl in axialer als auch in radialer Richtung nach auBen erstreckt, wobei das Aus-
gleichsgewicht (51) in axialer Richtung nicht Gber den Stator hinausragt.

2. Stromerzeugungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Genera-
tor (30) als Innenpolgenerator ausgefiihrt ist und einen Generatorrotor (50) aufweist, der
sich innerhalb einer Generatorwicklung (42) dreht.

3. Stromerzeugungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Genera-
tor (30) als AuBenpolgenerator ausgefiihrt ist und einen Generatorrotor (50) aufweist, der
sich mit der Generatorwicklung (42) dreht.

4. Stromerzeugungsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Generator (30) innerhalb der Generatorwicklung (42) einen rotations-
symmetrischen Freiraum aufweist, in welchem das Ausgleichsgewicht (51) angeordnet ist.

5. Stromerzeugungsaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Aus-
gleichsgewicht (51) im radial &uBeren Bereich des rotationssymmetrischen Freiraums an-
geordnet ist.

6. Stromerzeugungsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Generatorrotor (50) mehrteilig aufgebaut ist und zumindest eine Ro-
tornabe (53), ein darauf angeordnetes Blechpaket (54) und eine darauf angeordnete Wick-
lung oder Permanentmagnete (52) aufweist.

7. Stromerzeugungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgleichsgewicht (51) stoffschlliissig mit dem Rotor (50) verbunden ist.

8. Stromerzeugungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgleichsgewicht (51) kraftschlissig mit dem Rotor (50) verbunden ist.

9. Stromerzeugungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgleichsgewicht (51) formschliissig mit dem Rotor (50) verbunden ist.

10. Stromerzeugungsaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgleichsgewicht (51) in Form eines Einsatzes vorgesehen ist, der im Wesentli-
chen formschliissig mit dem Rotor (50) verbunden ist.

11. Stromerzeugungsaggregat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz
zusétzlich auch stoff- oder kraftschliissig mit dem Rotor (50) verbunden ist.

12. Stromerzeugungsaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausgleichsgewicht (51) einteilig oder mehrteilig ausgefihrt ist.

13. Stromerzeugungsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse
des Ausgleichsgewichts (51) durch einen Abtrag von Material angepasst wird.
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