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Predm&tem vyndlezu je zspojeni pro
Sestipulzni Fizeni tyristorového tr{fd~
zového usmérnovede, které je vyuZitelné
v ozonlzétorech pro Fizeni t¥{fdzového
cyklu konvertord pro nepéjeni motord s
obecné u vdech usmrnovetd, kde Je $4de-
n§ Sestipulzni provoz.

Zapo jeni podle vynélezu vyuZivé
t¥{fézového tyristorového celorizeného
mistku, jeho% keZdy tyristor mé semostat-
ny spoudtéci obvod a vyznedeno tim, Ze
vstup spoustdcfho obvodu ka%dého tyristo-
ru je spojen pres sou¥inovy obvod s vys-
tupem se zdkladnim zpofd¥nim v intervelu
o° - 300°. Zapojeni vyuiivé jeko zéklad-
ntho ¥fdfcfho &lenu zdroje refereninfho
napét{ s cosinusovym pribZhem pro Jedno~-
nebo vicefdzovou sit.

Hlevn{ vyhodou tohoto zepojeni je
predeviim Jeho snednd & Jednoduchd
sestavitelnost a poufitelnost bd¥¥%n&
dostupnych soudédstek.
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Predm&tem vyndlezu je zepojeni pro ¥izeni Sestipulzntho tyristorového t¥ifszového
usmérnovade, které se pou%ivéd zejména v ozonizétorech pro ¥izenf t¥ifézového cyklu
konvertord pro napdjenf motord obeend u viech uemdrnovedd, kde je %4dany Zestipulznf

provoz.

Doposud se pro ziskdni stejnosmérného nepéti ze sftd st¥fdavého pfoudu povaZuje
za ne jvyhodné j8{ zapojeni tyristorového mistku bud pil¥fzeného nebo celoFfzeného.

Pilrfzeny mistek s trojicf diod a trojicf tyristord je vhodné pou¥ft tem, kde
neni pofadovéna rekuperace energie zpé&t do s{t¥ a neni rovnd% na zévedu zvln&ni

ste jnosmérného proudu v urdité S4sti Pizent.

Tam, kde tyto poZadavky na usmérnovad existuji, je nutné pouZft celo¥izeny
mistek se Sesti tyristory a ¥esti diodemi. S ¥fzenim tekového usmdrhovede vdak vznikaji
problémy. Pro pil¥izeny mistek, kde jsou ¥fzeny pouze dty¥i tyristory, byvéd b&in&
pouZivdne zapojeni se tiemi Jednofdzovymi synchronizednimi obvody, Pizenymi pilovym
napétim, ziskanym z jednotlivych fdz{ napédjeci sité. Posun spoudtdcich impulzl v tomto
p¥ipadé &int 120°, obdobné jeko fdzovy posun Jednotlivych nap&ti napéjeci sfté.

Pro celotizeny mistek vink toto redeni nent postadujfei a musf byt pou¥ito samo-
statnyeh jednofdzovych spouSt¥cich obvodd napdjenych ze specidlnfho t¥{fézového trans-
formétoru, z jeho¥ vinuti lze zfisket ¥est samostatnjch nepsdjecfch nap¥tf vzéjemn&
posunutych o 60°. Daol8{ elektronické obvody potom vyberou potebné impulzy pro spou#ti-
ci obvody tyristorf, popf..za pomoci daldich specidlnifch koinciden&nich spoudtdcich
koncovych transformdtorkd,

Tato zapojeni jsou tedy pomérn¥ slo?itd a vy¥aduji kromé jiného i specidln¥

upravené souldstky.

Shora uvedené nedostatky jsou odstranény u zapojeni pro ¥fzenf ¥estipulzntho
¥{zeni tyristorového ti#ifdzového usmdrnovade s tr{fézovym tyristorovym celo¥fizenym
mistkem, jehoZ keZdy tyristor md semostatny spoustdcf obvod podle vynélezu, JjehoZ
podstata spolivéd v tom, %e vstup prvnfho spoudtdctho obvodu prvnfho tyristoru je
zepojen pres soulinovy obvod s vystupem se zékledntm zpozdénim 0° o s vystupem se
zdkladnim zpozdénim 300°, vstup druhého spoustéctho obvodu druhého tyristoru je spojen
pfes soudinovy obvod s vystupem se zéklednim zpo¥d¥nim 60° a s vystupem se zdkladnim
zpozd¥nim 0° 2 vstup trettho spoustéetho obvodu t¥ettho tyristaru pres soudinovy
obvod s vystupem se zdkladnim zpo#ddnim 120° a s vystupem se zdklednim zpo¥d&nim 600.
Vstup &tvrtého spoudtéctho obvodu étvrtéhb tyristorﬁ Jje pak ddle spojen pies souéinovy
obvod s vystupem se zdkladnim zpozdsnim 180° a s v¥stupem se zékladnim zpoZd&nim 120°,
vstup pdtého spoudtictho obvodu pdtého tyristoru pies sou¥inovy obvod s vystupem se
zéklednim zpodénim 240° a s vystupem se zdklednim zpo¥d&nfm 180° a vstup &estého
spoudt&ctho obvodu Sestého tyristoru je spojen pies soutinovy obvod s vystupem se
zékladnim zpoidénfm 300° a & vystupem se zdkladnim zpoZdénim 240°.
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ZapoJjeni podle vynéfezu vyusivé jeko zékladniho f{dfefho &lenu zdroje referendnitho
napsti s cosinusovym prib&hem pro Jedno~- nebo vicefézovou si¥. Jeho vyuZitim se
odstranuji negetivnil jevy vznikajicl ne zdkledé sinusového pribdhu referen¥niho nep&ti.
Obvod je sestaven tek, aby na polétku kazdé pllperiody s1¥ového nepéti bylo zepmuto
cosinusové nepéti s ne jni%Z3{ hodnotou & ne konci p&iperiody s nejni¥31 hodnotou.

U pouZiti obvodu pro trifézovou s1¥, kde zéleii ne symetrilnosti e ve v¥ech fézich
shodném zpo¥dén{ $fdfeich impulzl, Je tvar referendnich nepdti dalezity.

Hlavn{ vyhodou zepojen{ podle vyndlezu Jje predeviim jeho snadnd a jednoduchd
sestavitelnost p¥i dosefen{i ¥4douctho efektu. Kromé toho je mo¥no pro zapojeni pouZit

pouze b&%¥nd dostupnych soudfistek bez jekékoliv specidlni upravy.

Schema zapojeni pro Fizenf Sestipulznfho tyristorového tr{fézového usmérnovade

podle vyndlezu je zndzornéno na pfiloZeném vykrese.

zepojeni je zndzorn¥nc jeko synchronni ¥fdfef obvod 20, ktery je svymi vstupy
pfipojen x t¥ifszové siti, a to:
ke vstupu J sttové féze X spolu s katodou druhého tyristoru 2 a anodou pétého tyristoru 5;
ke vstupu € s1¥ové féze Y spolu s katodou Zestého tyristoru § a anodou tiettho tyristo-~
ru 3;
ke vstupu 9 sitové féze Z spolu s katodou tvrtého tyristoru 4 s anodou prvniho tyris-
toru l.
Tyristory 1 a% § tyristorového t¥ifédzového mistku jsou p¥ipojeny svymi Fidfefmi elektro-
dsmi pres prvni af Besty samostatny spoudtéci obvod 11 aZ 16.

K v¥stupu synchronntho ridictho obvodu 20 jJe pripojen soudinovy obvod 30 teak,
%¥e prvni tyristor 1 Jje napojen ptes prvnf spoudtdci obvod 11 ne vystup 21 se zékladnim
zpoZdénim 0° a na vystup 26 se zdklednim zpo¥dénim 300° druhy tyristor pPes druhy
spoudtécy obvod 12 na vystup 21 se zékladnim zpoZdénim 0° a ns vystup 22 se zékladnim
zpozdénim 60°; tret! tyristor J pres treti spoudtéci obvod 13 na vy¥stup 22 se zékled-
nim zpo¥d&nim 60° & na' vystup 23 se zékladnim zpoZdgnim 120°; &tvrty tyristor 4 pres
gtvrty spousdtéci obvod 14 na vystup 23 se zdkliednim zpoZdénim 120° a2 na vystup 24 se
zdklednim zpozd&nim 180°; péty tyristor 3 pFes péty spoustdcf obved 15 vystupﬁ 24 se
zékladnim zpo¥dénim 180° a na vystup 25 se zéklednim zpoZd¥nim 240°; Besty tyristor §
pres %esty spoudt&ei obvod 16 k vystupu 25 se zdkladnim zpoZdénim 240° a na vystup
26 se zékladnim zpoZd&nim 300%,

£{dfc{ nspsti pro nastaveni vystupniho stejnosmérného nep¥ti usmdrnovade vstupuje
do synchronnfho #fdfcfho obvodu 20 prostfednictvim ¥{d{ctho vstupu 27.

Zapojeni pracuje nésledujfcim zplisobem:
za predpokladu sprévného sfézovéni synchronntho $fdfcfho obvodu 20 s tyristorovym
mistkem a t¥{fézovou siti tek, %e viechny tyristory 1=6 v jednotlivjch sifovych
fézovych obvodech, polerizovanych ve sm¥ru okamfité polarity fézi sit&, jsou pfipojeny
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svymi $#{dfcimi elektrodami k Jednotlivym spou3técim obvoddm 1)-16, Je% mohou generovat
spoudtéef impulzy prévé v pilperiodéch fézovych sifovych nepdtf, v Jejich% smdru jsou
nepo jené tyristory polarizovény e mohou byt pak podle velikosti F¥fdicfho nep&ti ne
¥{dfeim vatupu 27 svnchronntho ¥{df{ctho obvodu 20 spou¥t¥cimi impulzy otevirény a
posouvény vidi napstové sfti s odpovidajficimi dhly otevieni.

Vyetupni impulzy z jJednotlivych vystupl 21-26 otevirejf po prichodu soudinovym
obvodem 30 vZdy dvojici tyristord tyristorového mistku tak, Ze impulz'z vystu;u 21
otevird prvni tyristor 1 e druhy tyristor 2, impulz z vystupu 22 druhy tyrisforvg
a tret! tyristor 3, impulz z vystupu 23 tietl tyristor j a Etvrty tyristor 4, impulz
z vystupu 24 Etvrty tyristor 4 a péty tyristor 3, impulz z vystupu 25 péty tyristor
2 o Besty tyristor § a impulz z vystupu 26 ¥esty tyristor 6 e soufasnd prvni tyristor

1. Touto &innostf je zajist&ne funkce Zestipulzniho »fzenf tyfistorového mistku,

ZJjednoduSené zndzorn&ni synchronnfho obvodu se zjednoduenym znézornénim vystup-
nich bézovacich obvodld z odporl kondenzdtord e zenerovych diod je uveZovéno pro
zapo jeni mistku jen jeko usmdrhovede. Vstupni obvody Je moﬁnd upravit v kombinaci
s dald3imi odpory zapojovanymi od kendenzdtord vidy k sousednf f4zi & jejich vzéjemnou
velikosti zvolit poddtedni Uhel otevirdnf do libovolné polohy podle poZedovend
funkce mistku bud jeko usmdrnoved, invertor nebo Jako kombinovany_prvek usmérnovad-

=invertor.



4 216 T10

PREDMET YVYNALEZU

ZapoJjeni pro PFizeni 3estipulzniho tyristorového tfifézového‘usmérﬁovaée s t¥{-
fézovym celorizenym mistkem, jehoZ keZdy tyrisfor mé semostatny spoudtéci obvod,
vyznedené tim, zé vstup prvafho spoudtdefho obvodu (11) prvnfho tyristoru (1) je
spojen pres soudinovy obvod (30) s vystupem (21) se zékladnim zpoZdénfm 0° & s vystupem
(26) se zékladnim zpo¥d&nim 300°, vstup druhého spoudtEctho obvodu (12) Jje spojen
pres soudinovy obvod (30) s vystupem (22) se zdkladnfm zpo¥ddntm 60° a 8 vystupem
(21) se z&klednim zpo#d&nim 0°, vstup t¥etfho spoustéciho obvodu (13) tretiho
tyristoru (3) pies soudinovy obvod (30) s vystupem (23) se zdkladnim zpo¥dénfm 120°
a 8 vystupem (22) se zdkladnfm zpo%d&nim 60°, vetup ¢tvrtého spoudtéetho obvodu (14)
&tvrtého fyristoru (4) pres soudinovy obvod (30) s vystupem (24) se zdklednim zpozdi-
nim 180° a s vystupem (23) se zékladnim zpo%dénim 120°, vstup pdtého spoustzertho
obvodu (15) pdtého tyristoru (5) pres soudinovy obvod (30) s vystupem (25) se zdkladnim
zposddnim 240° a s vystupem (24) se zékladnim zpoZd&nim 180°, vstup Zestého spousté-
ciho obvodu (16) Sestého tyristoru (6) pies soudinovy obvod (30) s vystupem (26) se
zéklednim zpoZdénim 300° & s vystupem (25) se zdkladnim zpo¥d&nim 240°.

1 vykres
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