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(57) Abstract

The object of the invention is a straightening
device for straightening accident damage to motor
vehicles with a beam (1) detachably securable to a
base (15) carrying a vehicle to be straightened,
several supports (5) for working cylinders (7) for
the hydraulic generation of straightening forces
and several holders for chains (8) co-operating with
the working cylinders to guide the straightening SECTION B - B
forces into the motor vehicle. According to the in- SCHNITT B - B

vention, so that the beam (1) may be attached to the
base (15) more easily and quickly, there are two stops (16, 18) which are mutually hydraulically adjustable in the longitudinal di-

rection of the beam (1) which bear on fixed parts of the base (15) in their end positions. In addition, to provide the best possible
effective direction of the straightening force transfer there are chain retainers (6) and working cylinder supports (5) in suitable ar-

rangements and numbers on an extension arm (2) jointed to the beam (1).

(57) Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist ein Richtgeréit zum Richten von Unfallschdden an Kraftfahrzeugen mit einem mit einer ein
zu richtendes Kraftfahrzeug tragenden Unterlage (15) 1osbar verbindbaren Balken (1), mehreren Auflagern (5) zum Abstiitzen
von Arbeitszylindern (7) fiir die hydraulische Erzeugung von Richtkraften und mehreren Halterungen (6) fiir mit den Arbeitszyl-
indern (7) zusammenwirkende Ketten (8) fiir die Einleitung der Richtkrifte in das Kraftfahrzeug. GemiR der Erfindung sind da-
bei zum leichteren und rascheren Verbinden des Balkens (1) mit der Unterlage (15) zwei relativ zueinander entlang der Lingsrich-
tung des Balkens (1) hydraulisch verstellbare Anschlige (16, 18) vorgesehen, die in ihrer einen Endstellung an festen Teilen der
Unterlage (15) zur Anlage kommen. AuBerdem sind zur Ermoglichung optimaler Wirkrichtungen fiir die Richtkrafteinleitung an
einem an dem Balken (1) angelenkten Verlingerungsarm (2) Kettenhalterungen (6) und Arbeitszylinderauflager (5) in passender
Anordnung und Anzahl vorgesehen.
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Richtgeradt

Die Erfindung betrifft ein Richtgerdt, wie es 1im Oberbegriff des

Patentanspruchs 1 im einzelnen angegeben ist.

Richtgerdt dieser Art finden insbesondere mit einer Richtbank, auf der
ein zu richtendes Kraftfahrzeug in angehobener Lage festgehalten wird, in
steigendem MaBe Anwendung. Dabei ist es erforderlich, das Richtgerdt zu-
verldssig mit der Richtbank zu verbinden, um eine sichere Durchfiihrung
der Richtarbeiten, bei denen groBe Kréfte auftreten, zu gewdhrleisten.
AuBerdem soll diese Verbindung von Richtgerdt und Richtbank rasch herge-
stellt und auch wieder geldst werden kidnnen, um den Zeitaufwand fir die
Richtarbeiten klein zu halten, und schlieBlich besteht auch der Wunsch
nach moglichst vielen unterschiedlichen Winkelstellungen zwischen Richt-
bank und Richtgerdt, um eine optimale Einleitung der Richtkrdfte in das
zu richtende Kraftfahrzeug sicherzustellen.

In allen diesen Hinsichten vermag die bisher Ubliche Herstellung der
Verbindung zwischen Richtgerdt und Richtbank mit Hilfe von Verschraubun-
gen oder Kiemmkeilen nicht voll zufriedenzustellen, da fiir beide Verbin-
dungsarten ein erheblicher Art an Kraft und Zeit erforderlich ist und
auBerdem die gewiinschte Verbindungsstelle wenigstens von einer Seite oder
besser von oben zuginglich sein muB, was bei bereits auf der Richtbank
festgemachtem Kraftfahrzeug nicht ohne weiteres zu erreichen ist, so daB
insbesondere eine Umsetzung des Richtgerdts im Verlaufe der Richtarbeiten

recht umst&@ndlich und unbequem werden kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Richtgerat der
eingangs erwdhnten Art so auszubilden, daB es sich rasch und bequem und
dennoch sicher in ldsbarer Weise mit der das zu richtende Kraftfahrzeug
tragenden Unterlage verbinden 188t und auBerdem eine moglichst groBe
Vielzahl von Winkeleinstellungen fiir die Einleitung der Richtkrdfte in
das Kraftfahrzeug ermoglicht, ohne daB dazu die Verbindung zwischen dem
Kraftfahrzeug und seiner Unterlage geldst werden muB.
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Die gestellte Aufgabe wird gemdB der trfindung geldst durch ein Richt-
gerdt, wie es im Patentanspruch 1 im einzelnen angegeben ist; vorteilhaf-
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen. '

Zum Herstellen einer sicheren Verbindung mit der jeweiligen Unterlage
und damit dem zu richtenden Kraftfanrzeug selbst muB ein erfindungsgemdl
ausgebildetes Richtgerdt lediglich an der Jeweils gewiinschten Stelle
unter das Kraftfahrzeug eingefiihrt werden, und der eigentliche Verbin-
dungsvorgang vollzieht sich dann ferngesteuert praktisch durch Knopf-
druck, indem die Verbindungselemente des Richtgerdts durch Hydraulikdruck
an passenden Teilen der jeweiligen Fahrzeugunterlage wie beispielsweise
einer Richtbank sicher und fest zur Anlage gebracht werden, wobei die
jeweilige Verbindungsstelle lediglich von unten her zugdnglich sein muB.
Das Arbeiten mit einem erfindungsgemdB ausgebildeten Richtgerdt gestaltet
sich daher einfach und bequem und gleichzeitig besonders effektiv, da
sich leicht und rasch leicht die jeweils optimale Wirkungsrichtung fir
die Richtkrédfte einstellen und einhalten 1dBt.

Bei Ausnutzung ein und derselben Hydraulikdruckquelle zum Betdtigen
des Arbeitszylinders einerseits und des Verankerungszylinders anderer-
seits in Weiterbildung der Erfindung kann sichergestellt werden, daB vor
Beginn der Richtkrafterzeugung eine unbedingt sichere Befestigung des
Richtgerdts beispielsweise an einer das zu richtende Kraftfahrzeug hal-
tenden Richtbank erreicht ist. Die Moglichkeit einer vielseitigen Ande-
rung der filir die Richtkrafteinleitung in das Kraftfahrzeug maBgeblichen
Winkelstellung, die sich gemd® einem weiteren Aspekt Ausgestaltung des
Richtgerdts nach der Erfindung mit einem angelenkten Schwenkarm erdffnet,
der seinerseits als Stiitze und Anker fiir Arbeitszylinder und damit zu-
sammenwirkende Ketten dient, bringt eine nochmalige Verbesserung fiir die
Optimierung der Richtkraftwirkung.

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird nunmehr auf die Zeichnung

Bezug genommen, in der ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
veranschaulicht ist! dabei zeigen in der Zeichnung:
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Fig. 1 ein Richtgerét gemdB der Erfindung in einer Draufsicht,

Fig. 2 einen Schnitt durch die Darstellung von Fig. 1 entlang der
Schnittlinie A - A in Fig. 1

und

Fig. 3 eine entlang der Schnittlinie B - B in Fig. 1 teilweise
geschnittene Seitenansicht des Richtgerdts von Fig. 1 in
Einsatzstellung an einer Richtbank mit einem aufgesetzten

Arbeitszylinder.

Das dargestellte Richtgerdt besitzt als Grundelement einen Balken 1,
der durch zwei parallel zueinander verlaufende rohrartig geschlossene
Hohlprofile 9 mit rechteckigem Querschnitt gebildet wird, die miteinander
verschweiBt sind und zwischen sich einen Langsschlitz begrenzen. An ihrem
einen Ende tragen die Hohlprofile 9 auf ihrer Oberseite eine geschlosse-
nen aufgeschweiBten Kasten 10, wéhrend dort auf ihrer Unterseite eine
durch Knotenbleche 12 versteifte Platte 11 angeschweiBt ist. In der
Draufsicht von Fig. 1 weisen der Kasten 10 und die Platte 11 angendhert
Drachenform auf, wobei die Symmetrieachse des Drachens auf der Langsachse
des Balkens 1 liegt und axialen Drachenspitzen abgeschnitten sind. Zum
leichten Verfahren des Balkens 1 .und damit des gesamten Richtgerdts zu
dessen Einfiihren unter eine in Fig. 3 als tragende Unterlage fiir ein zu
richtendes Kraftfahrzeug gezeigte Richtbank 15 sind unten an der Platte
11 zwei starr gehaltene Réder 23 befestigt, und ein schwenkbares Rad 24
ist mit in der Einsatzstellung des Richtgerdts angehobenem Niveau an der
Unterseite des dem Kasten 10 und der Platte 1I abgewandten Ende des
Balkens 1 vorgesehen. Etwa in der Mitte des durch den oberseitigen Kasten
10 und die unterseitige Platte 11 gebildeten breiteren Kopfstiicks des
Balkens 1 ist an diesem iiber einen eine zur Balkenachse senkrechte und in
der Einsatzstellung des Richtgerdts meist vertikal stehende Schwenkachse
bildenden Bolzen 13 ein Schwenkarm 2 angelenkt, der den Balken 1 in glei-
cher Hohenlage verlingert und relativ dazu mit Hilfe eines Stiftes 14 in
unterschiedlichen Winkelstellungen seiner Léngsachse zu der des Balkens 1

festgelegt werden kann.
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Der Schwenkarm 2 ist seinerseits durch zwei zueinander parallele rohr-
artig geschlossene Hohlprofile 3 von rechteckigem Querschnitt gebildet
ist, auf die oben eine geformte Platte 4 aufgeschweift ist, die in der
Draufsicht von Fig. 1 eine zur Drachenform des Kopfstiicks des Balkens 1
angendhert spiegelsymmetrische Drachenform mit allerdings etwas groBerer
Lange und Breite aufweist.

Die Platte 4 enthdlt einerseits entlang der Ldngsachse des Schwenk-
armes 2 und andererseits auf einem Kreisbogen nahe ihrem dem Balken 1
zugewandten Ende eine Mehrzahl von rohrstutzenartigen Aufnahmen 5, in die
jeweils ein Ansatzstift einer Kugelpfanne eingefiihrt werden kann, die ein
universalgelenkartiges Auflager fiir das untere Ende eines Arbeitszylin-
ders 7 zum Erzeugen einer Richtkraft bildet. AuBerdem sind an den duBeren
Seitenrdndern der Platte 4 mehrere kammformige Halterungen 6 angeordnet,
an denen eine mit dem Arbeitszylinder 7 zusammenwirkende Kette 8 veran-
kert werden kann. Anstelle des in Fig. 1 dargestellten einen Arbeitszy-
Tinders 7 und seiner einen Kette 8 zum Einleiten der von dem Arbeitszy-
linder 7 erzeugten Richtkraft in das zu richtende Kraftfahrzeug auf der
Richtbank 15 konnen im Bedarfsfalle auch mehrere Arbeitszylinder und
Ketten eingesetzt werden, wobei die Vielzahl der Aufnahmen 5 und Ketten-
halterungen 6 die Wahl optimaler Wirkungsrichtungen fiir die verschiedenen
Richtkré@fte ermdglicht.

Als Antriebsmittel fir den Arbeitszylinder 7 zum Erzeugen der Richt-
krafte dient Hydraulikfluid, das dem Arbeitszylinder 7 iiber eine Leitung

mit einem Ventil 22 von einer in Fig. 3 durch einen Pfeil angedeuteten
Druckquelle 20 zugefiihrt werden kann.

Ein am freien Ende des Schwenkarmes 2 angebrachter Handgriff 25 er-
leichtert das Verfahren des Richtgerdts auf den Radern 23 und 24.

Zum 1dsbaren Verbinden des Richtgerdts mit der Richtbank 15 ist in dem
Langsschlitz zwischen den Hohlprofilen 9 des Balkens 1 eine Verankerungs-
einrichtung angeordnet, die als Antriebselement einen Verankerungszylin-
der 21 aufweist, der alternativ zu dem Arbeitszylinder 7 bei anderer
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Stellung des Ventils 22 mit Hydraulikfluid aus der Druckquelle 20 ge-
speist werden kann. Dieser Verankerungszylinder 21 dient zum hydrauli-
schen Verstellen eines beweglichen ersten Anschlages 18 entlang der
Langsachse des Balkens 1 von einem durch starre Verbindung mit dem Ver-
ankerungszylinder 21 festgehaltenen zweiten Anschlag 16 weg entgegen der
Kraft einer Druckfeder 19, die den beweglichen Anschlag 18 auf den festen

Anschlag 16 zu zu drlicken sucht.

Beide Anschldge 16 und 18 sind jeweils in Form eines 1im Querschnitt
gemdB der Darstellung in Fig. 2 T-formigen Klotzes ausgebildet, und sie
Tiegen mit den T-Armen auf der Oberseite der Rohrprofile 9 auf, wdhrend
die T-Schafte in den Langsschlitz dazwischen hineinragen, wie dies in
Fig. 2 fiir den beweglichen Anschlag 18 gezeigt ist. An ihrer Oberseite
weisen beide Anschldge 1o und 18 eine jeweils nach auBen gerichtete
Schulter auf, die in der in Fig. 3 gezeigten Verankerungsste]Tung einen

zugeordneten Flansch an der Richtbank 15 Ubergreift.

Als Fiihrung fiir den beweglichen Anschlag 18 im Léngsschlitz des Bal-
kens 1 ist eine Platte 17 vorgesehen, die einerseits als starre Verbin-
dung des Verankerungszylinders 21 mit dem festen Anschlag 16 dient und
andererseits entsprechend der Darstellung in Fig. 2 ein Paar Schienen
bildet, auf denen der bewegliche Anschlag 18 mittels Nuten in seinem
T-Schaft entlang des Balkens 1 verschiebbar gehalten wird.

Beim praktischen Einsatz wird das dargestellte Richtgerdt zundchst mit
durch die Druckfeder 19 auf den festen Anschlag 16 zu gedriicktem bewegli-
chem Anschlag 18 auf den Rédern 23 und 24 unter die Richtbank 15 gefahren
und anschlieBend der Balken 1 bis zu horizontaler Stellung angehoben, bis
die HuBere Schulter des festen Anschlages 16 in der in Fig. 3 gezeigten
Weise iiber den Flansch ar der Richtbank 15 hinweggreift und der Anschlag
16 selbst an der Richtbank 15 anliegt. Dann wird der Verankerungszylinder
21 bei einer ersten Stellung des Ventils 22 aus der Druckquelle 20 mit
Hydraulikdruck beaufschlagt, wodurch er den beweglicnen Anschiag 18 ent-
gegen der Kraft der Druckfeder 19 entlang des Balkens 1 von dem festen
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Anschlag 16 weg verschiébt, bis die duBere Schulter des beweglichen An-
schlags 18 iiber den diesem zugeordneten Flansch der Richtbank 15 hinweg-
geschoben hat und der bewegliche Anschlag 18 selbst ebenfalls fest gegen
die Richtbank 15 driickt. In dieser in Fig. 3 gezeigten Endstellung des
beweglichen Anschlags 18 ist das Richtgerdt fest an der Richtbank veran-
kert, und der Richtvorgang kann eingeleitet werden, indem unter Umstel-
lung des Ventils 22 ein ausgewshlter Arbeitszy]indef 7 mit Hydraulikdruck
aus der Druckquelle 20 beaufschlagt wird. Der Hydraulikdruck im Veranke-
rungszylinder 21bleibt dabei aufrechterhalten und sorgt fiir eine feste
und zuverlassige Verbindung zwischen dem Richtgerat und der Richtbank 15.
Ist der Richtvorgang dann mit Hilfe passend auf die verschiedenen Aufnah-
men 5 aufgesetzter Arbeitszylinder 7 und an den Kettenhalterungen 6 ver-
ankerter Ketten 8 beendet, wird der Hydraulikdruck im Verankerungszylin-
der 21 dann wieder gesenkt, und die Druckfeder 19 schiebt den beweglichen
Anschlag 18 entlang des Balkens 1 auf den festen Anschlag 16 zu, worauf
das Richtgerdt von der Richtbank 15 geldost werden kann.

Die vorstehende Beschreibung 13dB8t klar erkennen, daB ein gemdB der Er-
findung ausgebildetes Richtgerdt bei geringstem Aufwand an Zeit und Miihe
teicht und dennoch sicher an ein zu richtendes Kraftfahrzeug angesetzt
werden kann und dann eine optimale Vielseitigkeit bei der Durchfiinrung
der daran vorzunehmenden Richtarbeiten ermdglicht. Ebenso einfach gestal-
tet sich dann anschlieBend die Trennung von Richtgerdt und Kraftfahrzeug,
so daB die gesamte Reparatur optimal beschleunigt und verbiliigt wird.
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Patentanspriiche

1. Ricntgerdt zum Richten von Unfallschaden an einem auf einer Unterlage
und insbesondere auf einer Richtbank befestigten Kraftfahrzeug mit

- einem mit der das Kraftfahrzeug tragenden Unterlage 1dsbar verbind-
baren Balken,

- wenigstens einem an oder in dem Balken vorgesehenen oder damit ver-
bindbaren Auflager zum Abstiitzen eines Endes eines Arbeitszylinders
fiir die hydraulische Erzeugung von auf das Kraftfahrzeug auszuiiben-
den Richtkriften mittels einer entsprechenden Druckquelle
und

- wenigstens einer an dem Balken vorgesehenen Halterung zum Befestigen
einer mit dem Arbeitszylinder zusammenwirkenden Kette fir die Ein-
leitung der Richtkrdfte in das Kraftfahrzeug,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum Verbinden des Balkens (1) mit der Unterlage (15) zwei relativ zu-
einander entlang der Lingsrichtung des Balkens (1) hydraulisch ver-
stellbare Anschlage (16, 18) vorgesehen sind, die in ihrer einen End-
stellung an festen Teilen der Unterlage (15) zur Anlage kommen.

2. Richtgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder bewegliche Anschiag (18) in seiner einen Bewegungsrichtung
durch hydraulische Krifte und in der Gegenrichtung durch die Kraft
einer Feder (19) beaufschlagt ist. | .

3. Richtgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in die Verbindung des Arbeitszylinders (7) mit seiner Druckqueile
(20) ein Ventil (22) eingefiigt ist, das wahlweise die Beaufschla-
gung eines Verankerungszylinders (21) fir die Anschlagverstellung
mit dem Hydraulikdruck der Druckquelle (20) ermdglicht.
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4. Richtgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB

daB

der Balken (1) durch zwei in zueinander paralleler Lage miteinan-
der verbundene und zwischen sich einen Langsschlitz begrenzende
langgestreckte Hohlprofile (15) gebildet ist

und

von den beiden Anschldgen (16, 18) der eine (16) standig fest mit
dem Balken (1) verbunden ist, wdhrend der andere (18) relativ dazu
in dem Langsschlitz zwischen den Hohlprofilen (9) des Balkens (1)
entlang dessen Langsrichtung verschiebbar gefiihrt ist.

5. Richtgerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daB

beide Anschlage (16, 18) in Form von im Querschnitt T-formigen
K16tzen ausgebildet sind, die mit dem Schaft ihres T in den Ldngs-
schlitz des Balkens (1) eingreifen und mit den Seitenarmen ihres T
auf der Oberseite der Hohlprofile (9) des Balkens aufliegen, wobei
der bewegliche Anschlag (18) in seinem T-Schaft auf dessen beiden
Seiten je eine jeweils eine von zwei in den Langsschlitz des Bal-
kens (1) vorspringenden Schienen umgreifende Nut enthdlt und jeder
Anschlag (16, 18) eine parallel zur Lédngsrichtung des Balkens (1)
nach aufen Uiberstehende Schulter aufweist, deren jede in der einen
Endstellung der Anschldge (16, 18) je einen zugeordneten Flansch
an der das Kraftfahrzeug tragenden Unterlage (15) Ulbergreift.

6. Richtgerdt insbesondere nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet,

daB

daB3

die Hohlprofile (9) des Balkens (1) an dessem einen Ende durch
einen oberseitigen Kasten (10) und eine unterseitige Platte {11)
mit in der Draufsicht jeweils angendghert drachenfdrmiger Ausbil-
dung miteinander verbunden sind

und

an dem so gebildeten erweiterten Kopfstiick des Balkens (1) mittels
einer dazu senkrechten Schwenkachse (13) ein Verldngerungsarm (2)
angelenkt ist, der eine Mehrzahl von Aufnahmen (5) fiir jeweils ein
Zylinderauflager und eine Mehrzahl von Kettenhalterungen (6] auf-
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weist und sich mittels eines Verriegelungsstiftes (14) in unter-
schiedlichen Winkelstellungen zur Achse des Balkens (1) festlegen
188t.

7. Richtgerdt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verlangerungsarm (2) durch zwei zueinander parallele und mit-
einander verbundene Hohlprofile (3) und eine auf deren freies Ende
aufgesetzte Platte (4) von in der Draufsicht zu dem erweiterten
Kopfstiick des Balkens (1) angendhert spiegelsymmetrischer Drachen-
form gebildet ist, in bzw. an der die Aufnahmen (5) und die Ket-

tenhalterungen (6) angeordnet sind.

8. Richtgeridt nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kettenhalterungen (6) entlang der Seitenrander der Platte (4)
verteilt und die Aufnahmen (5) zum einen entlang der Achse des
Verldngerungsarmes (2) und zum anderen auf einem Kreisbogen nahe
und 1dngs des breiteren und dem Balken (1) zugewandten Ende des

Verldngerungsarmes (2) angeordnet sind.

9. Richtgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Aufnahmen (5) als Bohrungen zum Einsetzen von Kugelpfannen zum

universalgelenkartigen Abstiitzen eines Arbeitszylinderendes ausge-
bildet sind.
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