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“METODO PARA RECUPERAGAO DE OURO”

[001] A presente invencgdo se refere a um método para
recuperagao de ouro, em conexao com a producgdo
hidrometalurgica de cobre, a partir de um residuo ou produto
intermedidrio contendo enxofre e ferro, que ¢é gerado na
lixiviagdo da matéria-prima de cobre. A recuperagdo de cobre
e ouro ocorre em um ambiente de cloreto. O ouro contido no
residuo ou produto intermedidrio é lixiviado por meio de
cobre divalente, oxigénio e brometo, em uma solugdo de
cloreto de cobre(II)/cloreto de sédio, em condigdes em que o
potencial de redugdo de oxigénio é no minimo de 650 mV e o
pH entre 0,5 e 2,5.

[002] O método “Hydrocopper™” para fabricagdo de cobre
pela via hidrometaldrgica, a partir de uma matéria-prima
contendo cobre, tal como, concentrado de sulfeto de cobre, é
descrito na publicagdo da Patente U.S. No. 6.007.600. De
acordo com o método, a matéria-prima ¢é lixiviada em
contracorrente com uma solugdo de cloreto alcalino/cloreto
de cobre, em diversos estagios, de modo a formar uma solugdo
monovalente de cloreto de cobre(I). Uma parte da solugdo que
é¢ formada ¢é direcionada para oxidagdao, executada com gas
cloro, apdés o que o cloreto de cobre(II) gerado é circulado
de volta para lixiviagdo do concentrado. A purificagdo da
solugcdo ¢é realizada no restante da solucdo formada na
lixiviagdo da matéria-prima. A solugdo de cloreto cuproso
puro é precipitada por meio de hidréxido alcalino em &éxido
de cobre(I) e o ¢6xido é reduzido posteriormente em cobre

elementar. A solugdo de cloreto alcalino formada durante a
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precipitacdo de é6xido de cobre(I) é posteriormente processada
em eletrdlise de cloro-alcali, a partir da qual o géds cloro
e/ou a solucgdo de cloreto obtida é usada para oxidar o cloreto
de cobre(I) e/ou lixiviar a matéria-prima, o hidréxido
alcalino gerado na eletrdélise sendo usado para precipitacéo
do 6xido e o hidrogénio gerado sendo usado para redugdo do
cobre elementar. A recuperagcdo do ouro do residuo da
lixiviacdo ndo ¢é descrita separadamente em conexdo com O
referido método.

[003] Diversos métodos sd@o conhecidos no estado da
técnica que sdo usados para lixiviagdo do ouro, a partir de
materiais contendo enxofre e ferro, em conexdo com um
processo de recuperagdao de cobre baseado em cloreto.

[004] A Patente U.S. No. 4.551.213 descreve um método,
de acordo com o qual o ouro pode ser lixiviado a partir de
materiais contendo enxofre, particularmente, de residuos de
processos hidrometalirgicos. O material de partida preferido
para o método é o residuo do processo CLEAR. O processo CLEAR
€ um processo de recuperacdo de cobre hidrometalturgico, o
qual ocorre em um ambiente de cloreto e sob elevada
temperatura. O residuo contendo ouro é elutriado em &gua e a
suspensdo obtida é ajustada, de modo a conter 12-38% em peso
de cloreto. O potencial de reducdo-oxidagdo (redox) ¢é
ajustado para a faixa de 650-750 mV e o valor de pH para
abaixo de 0. Em seguida, sdo adicionados a suspensdo cloreto
de cobre(II) ou cloreto de ferro(III), de modo a oxidar o
ouro contido na matéria-prima, apdéds © Qque O mesmo se

dissolve. Na publicagcdo ¢é mencionado que o potencial de
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oxidacdo-reducdo ndo deve se elevar acima de 750 mV, pelo
fato de que acima desse valor o enxofre ird se dissolver.
Ndo existe nenhuma informacdo na referida publicagdo sobre a
quantidade de enxofre ou ferro dissolvidos.

[005] A Patente EP 646185 concerne a recuperacgdo de cobre
de concentrados sulfidicos mediante lixiviacdo com cloreto
em condig¢des atmosféricas. No estdgio final da lixiviagdo em
contracorrente, o ouro é lixiviado diretamente no eletrdlito
de cobre, zinco e eletrdélise de chumbo com um alto potencial
de oxidacdo. E uma caracteristica essencial do método que o
alto potencial de oxidagdo seja obtido por meio de um
halogeneto complexo, tal como, BrCl,-, que se forma na
eletrbdlise. De acordo com o Exemplo 4, que descreve a
lixiviagcdo do ouro, o ouro se dissolve em um potencial de
oxidacdo-redugdo de cerca de 700 mV, versus Ag/AgCl.

[006] O Pedido de Patente WO 03/091463 descreve um método
para lixiviagdo de ouro a partir de um residuo de lixiviacéo
ou produto intermedidrio contendo ferro e enxofre, que séo
gerados na lixiviacdo sob condig¢des atmosféricas de cloreto,
a partir de concentrado de sulfeto de cobre. A publicacéo
indica que é possivel a lixiviagcdo do ouro a partir de um
material contendo ferro e enxofre em uma solugcdo aquosa de
cloreto de cobre(II) e cloreto de sédio, por meio de cobre
divalente e oxigénio, em condig¢des em que o potencial de
oxidacdo-reducdo € abaixo de 650 mV e o valor de pH da solucgédo
se encontra na faixa de 1-3. Nessas condig¢des, o ferro ainda
ndo se dissolve e o enxofre permanece ndo dissolvido, dessa

forma, evitando os custos que sdo incorridos quando da

Petigdo 870180046890, de 01/06/2018, pag. 8/24



4/13

remogcdo de ferro e enxofre da solugdo. A recuperagdo do ouro
da solugdo é realizada por meio de um dos métodos citados
pelo estado da técnica, tal como, eletrdélise ou carbono
ativado. O método em questdo é satisfatoriamente razoavel,
mas, na pratica, €& um pouco lento.

[007] Agora, foi desenvolvido um novo método para
lixiviagdo de ouro a partir de um residuo de lixiviagdo ou
produto intermediario contendo ferro e enxofre, que sé&o
gerados na lixiviagdo sob condig¢des atmosféricas de cloreto,
a partir de <concentrado de sulfeto de cobre, sendo
essencialmente isento de cobre. Os inventores descobriram
que quando o ouro € lixiviado a partir de um material contendo
ferro e enxofre em uma solugdo aquosa de cloreto de cobre(II)
e cloreto alcalino e se alimenta um gas contendo oxigénio
dentro da solugdo, uma pequena quantidade de brometo acelera
o tempo requerido para o ouro se dissolver. Assim, a
lixiviagdo ocorre por meio de cobre divalente, em condig¢des
em que o potencial de oxidagdo-redugdo ¢é regulado com
oxigénio, na faixa de 600-650 mV, versus eletrodo de Ag/AgCl
e o valor do pH da solugdo é ajustado para a faixa de 0,5-
2,5, preferivelmente, 0,5-1,5. A alimentagdo do brometo
acelera a dissolugdo do ouro, sem fazer com que o potencial
de oxidacdo-reducdo da lixiviacdo se eleve acima do valor de
650 mV.

[008] O residuo ou intermedidrio contendo ouro é
elutriado em uma solugcdo de cloreto alcalino contendo cloreto
de cobre(II), proporcionando uma suspensdao e o potencial de

oxidagdo-redugdo requerido para a lixiviagdo do ouro é obtido
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apenas por meio do cobre divalente e do oxigénio. Para
intensificar a lixiviacdo, alguma quantidade de brometo
alcalino, tal como, brometo de sédio ou potéssio, ¢é
alimentada dentro da suspensdo que é formada, de modo que a
concentracdo do ion Br da etapa de lixiviacdo do ouro é de
0,5-30 g/L, preferivelmente, 8-15 g/L. Apds o estidgio de
lixiviagcdo do ouro, a solucdo contendo ouro é direcionada
para a etapa de recuperacdo de ouro, apdés o que, a solucdo é
circulada de volta para o estdgio de lixiviacdo.
[009] A lixiviacdo ocorre em condigdes atmosféricas a uma

temperatura que se situa na faixa entre a temperatura
ambiente e o ponto de ebuligcdo da suspensdo, preferivelmente,
a uma temperatura entre 802C e o ponto de ebuligdo da
suspensdo. A recuperacdo do ouro da solugdo é feita usando
algum método conhecido do estado da técnica, tal como,
eletrdlise ou por meio de carbono ativado. O residuo restante
€ um residuo descartdvel. Quando o ouro tiver sido recuperado
da solugdo, a solucdo é circulada de volta para o estdgio de
lixiviacdo do ouro.

[0010] As caracteristicas principais da invencgdo seréo
evidentes a partir da descricdo das reivindicag¢des anexas.

[0011] E vantajoso se correlacionar o método agora
desenvolvido com um processo de lixiviagdo de um concentrado
de cloreto de cobre, na forma de um subprocesso. Conforme
mencionado acima, um de tal processo é descrito, por exemplo,
na Patente U.S. No. 6.007.600. No método em questdo, uma
matéria-prima contendo sulfeto de cobre, tal como, um

concentrado, ¢ lixiviada em contracorrente com uma solucgdo
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de cloreto alcalino e cloreto de cobre(II), NaCl-CuCl,, em
diversos estdgios, de modo a formar uma solug¢do monovalente
de cloreto de cobre(I), CuCl. A solucgdo de cloreto alcalina
formada no processo é processada em eletrdlise alcalina de
cloro e o hidréxido alcalino, cloro e hidrogénio formados na
eletrdlise sdo expulsos em diversos estdgios do processo. Um
residuo permanece apds a lixiviagcdo do concentrado, o qual
contém, principalmente, o enxofre e o ferro da matéria-prima,
assim como, o ouro contido na matéria-prima. O método agora
desenvolvido focaliza o residuo da lixiviagdo do ouro, o qual
se forma no tipo de processo mencionado acima. A etapa de
lixiviacdo de um residuo ou produto intermedidrio que contém
ouro, ocorre, a principio, separadamente da verdadeira etapa
de lixiviacdo do concentrado, uma vez que a solucdo da qual
o ouro é separado, ao 1invés de retornar ao circuito de
lixiviacdo do concentrado, ¢é circulada de volta para a
lixiviacdo do ouro.

[0012] O potencial de oxidacdo-redugdo no estdgio de
lixiviagcdo do ouro é medido com eletrodos de Pt e Ag/AgCl e
o potencial é mantido com um valor de no maximo 640 mV.
Quando o potencial de oxidacdo-reducdo € mantido abaixo de
um valor de 650 mV, o enxofre ndo se dissolve do residuo e
permanece como enxofre elementar. A faixa de pH preferido se
situa entre 0,5 e 1,5, de modo que o ferro no residuo
permanece a maior parte ndo dissolvido. O gds de oxidacéo
usado pode ser o ar, ar enriquecido de oxigénio ou oxigénio.
A quantidade de cobre divalente, Cu?* na solucgdo ¢,

preferivelmente, de 40-100 g/L, e a quantidade de cloreto de
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sédio na faixa de 200-330 g/L.

[0013] Se a solugdo de cloreto usada na lixiviagdo do ouro
for uma solucdo de cloreto de sédio, o brometo alcalino a
ser alimentado é também, preferivelmente, brometo de sdédio.
O sédio é de menor preg¢o que o potdssio, portanto, o seu uso
é justificado. A maior parte do brometo a ser alimentado ao
estdgio de lixiviagdo do ouro é na circulagdo interior ao
estdgio de lixiviagdo. No entanto, uma pequena parte do
mesmo, 0,5-10%, ¢é removida com o filtrado que se forma
durante a filtracdo executada no residuo de lixiviacdo do
ouro. Para evitar perdas de bromo, o filtrado é direcionado
para o estdgio de oxidagdo pertencente a etapa de lixiviagdo
do concentrado. No estdgio de oxidagdo, uma parte do cloreto
de cobre(I) formada na lixiviacdo do concentrado é oxidada
de volta ao cloreto de cobre(II) por meio do cloro formado
na eletrdlise alcalina do cloro, a qual é alimentada ao
estdgio final do processo de lixiviagdo do concentrado. O
gas cloro também oxida o brometo no filtrado em gas bromo, o
qual ¢é recuperado em um dispositivo lavador/purificador
conectado ao estdgio de oxidagdo, no qual o mesmo se dissolve
dentro do fluido de lavagem. Quanto ao fluido de lavagem do
dispositivo lavador, o mesmo é direcionado para o estagio de
lixiviagdo do ouro. O fluido de lavagem do dispositivo
lavador é circulado de volta para o estdgio de lixiviagdo do
ouro, no qual a lama do estdgio de lixiviagdo reduz o bromo
de volta ao brometo.

[0014] O método da invengdo é descrito ainda no fluxograma

da Figura 1, em que a recuperagdo de ouro é combinada com um
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processo de lixiviacdo de concentrado de sulfeto de cobre.

[0015] A Figura 2 é uma representacdo grdfica do efeito
da adicdo de brometo como uma funcdo de rendimento da
velocidade de dissolucgdo do ouro e do potencial de oxidacgdo-—
reducdo, de acordo com o Exemplo 1.

[0016] A Figura 3 é uma representacdo grdfica do efeito
adicdo de brometo na velocidade de dissolucdo do ouro e no
potencial de oxidagdo-redugdo, de acordo com o Exemplo 2.

[0017] O fluxograma de acordo com a Figura 1 é um exemplo
de uma modalidade da presente invencdo. As setas cheias
mostradas na Figura 1 descrevem o fluxo de sélidos e as setas
tracejadas o fluxo da solucgéo.

[0018] Uma matéria-prima de sulfeto de cobre, tal como,
concentrado de sulfeto de cobre, é alimentada dentro do
primeiro estdgio de lixiviacdo (1), dentro do qual ¢é
circulada uma solugdo (3), que ¢é uma solugdo aquosa de
cloreto de cobre(II) e cloreto alcalino que sai do segundo
estdgio de lixiviacdo (2). Quando se menciona cloreto
alcalino, por razdes de simplicidade, se menciona apenas
cloreto de sédio, embora alguns outros &lcalis possam ser
usados em seu lugar, se necessdrio. Cada estédgio de
lixiviagcdo é apresentado como um bloco twUnico, mas, ¢é
evidente, que cada estdgio consiste, geralmente, de diversos
reatores e de etapas de espessamento. Nos estdgios de
lixiviagcdo do concentrado de cobre, o cobre se dissolve
dentro da solugdo do processo e a solucgdo é direcionada para
a fase de espessamento. Apds espessamento no primeiro estdgio

de lixiviacdo, a solucgdo transbordante (4) contém cloreto de
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cobre, na qual existe cerca de 70 g/L de principalmente cobre
monovalente, este sendo direcionado de acordo com O processo
Hydrocopper™ para recuperacdo de cobre (ndo mostrado em
detalhes na figura). A lixiviacdo dos sdélidos contidos no
transbordamento minimo (5) €& continuada no segundo estdgio
de lixiviacdo (2) com a solucgdo de cloreto (6). A solucgdo de
cloreto é formada a partir da solugdo de cloreto de sdédio
que é obtida da eletrdélise alcalina do cloro pertencente ao
processo Hydrocopper™ e a solugcdo de cloreto de cobre(II)
que é formada no estdgio de oxidacdo (7) pela parte oxidante
do cloreto de cobre(I) (4), o qual é formado no primeiro
estdgio de lixiviacéo.

[0019] A solucgcdo (3) que sai da fase de espessamento do
segundo estdgio de lixiviacdo (2) ¢é direcionada para o
primeiro estdgio de lixiviacgéao (1) para lixiviar o
concentrado. A lixiviacdo do residuo (8) que sai do segundo
estdgio de lixiviacdo ¢é continuada em um estdgio de
lixiviacdo separado (9) para lixiviar o ouro contido no
mesmo. O estdgio de 1lixiviagcdo do ouro (9) também,
geralmente, ocorre em diversos reatores, porém, por razdes
de simplicidade, todo o estdgio é ilustrado como uma unidade.
O precipitado formado no estdgio de lixiviagdo do ouro é
lixiviado com uma solugdo concentrada de cloreto de cobre(II)
e cloreto de sédio (10), em que a concentracdo de Cu?*t é de
40-100 g/L e a concentracgdo de cloreto de sédio de 200-330
g/L e a quantidade de brometo calculada como ions bromo é de
0,5-30 g/L. O oxigénio, além disso, é direcionado dentro do

estdgio de lixiviacdo, o que permite ao potencial de
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oxidacdo-reducdo da solugdo ser elevado para um adequado
nivel, para a lixiviacdo do ouro, isto é, para uma faixa de
600-650 mV, versus eletrodo de Ag/AgCl.

[0020] O brometo alcalino, preferivelmente, é brometo de
potdssio ou brometo de sédio e no estdgio anterior de
lixiviacdo, o brometo é direcionado como um sélido finamente
moido dentro do estdgio de lixiviagcdo de ouro. Uma vez que
existe uma circulagcdo fechada da solugdo no estdgio de
lixiviacdo de ouro, a adigcdo continua de brometo nédo ¢é
necessdria e somente uma pequena quantidade que é consumida
no processo é substituida subseqglientemente por uma
alimentacdo de brometo. A alimentacdo de brometo encurta o
tempo de lixiviacgdo do ouro, pelo fato do ouro dissolvido
como resultado da adigcdo de brometo permanecer na solugdo e
ndo se precipitar de volta. O ouro, também, possivelmente,
se dissolve na forma de um complexo de brometo, mais
facilmente que na forma de um complexo de cloreto.

[0021] Ao final do estdgio de lixiviacdo do ouro (9), é
realizada a separacdo dos sbélidos. O excesso de fluxo (11)
que é formado é direcionado como tal ou é filtrado para
recuperagdo do ouro (l12), o que acontece, por exemplo, por
meio de carbono ativado em colunas de carbono. Um produto de
ouro (13) ¢é obtido das colunas. A solucdo removida das
colunas é uma solugcdo isenta de ouro (10), a qual ¢&é
recirculada para o estdgio de lixiviagdo do ouro (9). O
transbordamento minimo de espessamento proveniente do
estdgio de recuperacgcdo do ouro, isto é, o precipitado, depois

de adicional tratamento normal, tal como, filtracdo e lavagem
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(14), compreende o residuo final (15), o que inclui quase
todo o enxofre do concentrado e a maior parte do ferro. O
filtrado do residuo e a &gua de lavagem (16) contém ferro
dissolvido em uma pequena quantidade do brometo que circula
no estdgio de lixiviag8o do ouro. O filtrado e a &gua de
lavagem (16) sdo direcionados para o estdgio de oxidacédo (7)
do processo de lixiviagdo do concentrado. O cloro alimentado
ao estdgio de oxidacdo oxida o brometo em gds bromo. O gés
gerado no estdgio de oxidacdo é direcionado ao dispositivo
lavador/purificador de gds pertencente ao estédgio, onde o
bromo que é gerado se dissolve dentro do fluido de lavagem
do dispositivo lavador. O fluido de lavagem do dispositivo
lavador (17) é direcionado para o estdgio de lixiviacdo de
ouro e a lama do estdgio de lixiviacdo reduz o bromo de volta
a brometo. Isso garante que o brometo circula somente nesse
estégio.

[0022] A invencdo é descrita ainda através dos exemplos
seguintes.

[0023] Exemplo 1

[0024] Em um determinado teste, um residuo contendo uma
média de 7 g/t de ouro, que foi formado na lixiviagdo de uma
matéria-prima contendo sulfeto de cobre, foi lixiviado como
um teste de batelada. O residuo foi lixiviado em testes de
batelada em um reator de 5 L, o qual foi equipado com
eletrodos on-line, para a medigcdo do pH e do potencial de
oxidagdo-reducgéo. Os testes foram realizados a uma
temperatura de 952C. O tempo de lixiviacdo do ouro estimado

foi de 30-40 horas. No inicio da lixiviacdo, o pH foi ajustado
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para um valor de 2,0 por meio de alimentacdo de oxigénio e
dcido cloridrico, apdés o que, o pH foi deixado diminuir
livremente, mas ndo abaixo de um valor de 0,5. O pH deve
ficar abaixo de um valor de 2,5, também, no inicio da
lixiviacdo, para prevenir o cobre da solugcdo se precipitar
como atacamita. Durante a lixiviacdo, o potencial redox foi
elevado gradualmente (acima de 5-8 horas) para um valor de
580 mV e, em seguida, foram adicionados 15 g/L de brometo de
sédio para melhorar a lixiviacdo do ouro. A adigcdo de brometo
foi repetida em intervalos de 10 horas e, nesse ponto, a
quantidade foi de 10 g/L. Os resultados sdo ilustrados no
diagrama 2. A adig¢do de brometo apresenta um efeito benéfico
com relacdo a dissolugdo do ouro, particularmente, em niveis
de potencial mais baixos. Quando teve a presenca de brometo
de sédio na solugdo, o ouro se dissolveu com um potencial de
630 mV, o que ¢é um potencial facil de ser obtido com
alimentacdo de oxigénio.

[0025] Exemplo 2

[0026] O efeito do bromo em um circuito continuo de
lixiviacdo foi testado em uma corrida piloto de laboratério.
A circulacdo de 1lixiviagcdo do circuito do ouro ndo foi
conectada ao circuito de lixiviacdo do concentrado de cobre;
somente os sbélidos isentos de cobre do circuito de lixiviacéado
do concentrado de cobre foram transferidos para o estdgio de
lixiviagcdo do ouro. Haviam dois reatores de lixiviacgdo de 5
litros no estédgio de lixiviacdo do ouro, ambos compreendendo
chicanas, misturadores e eletrodos on-line para medigcdo do

pPH e do potencial redox. A temperatura do circuito de
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lixiviacdo nos reatores de lixiviacdo foi de 95°C. O tempo
de retencdo dos sdélidos nos reatores foi de 10-15 horas. O
PH do primeiro reator de lixiviagdo foi mantido em um valor
de 1,0 e o pH do segundo reator foi de 0,9. O potencial redox
na lixiviacdo foi no minimo de 630 mV. A concentracdo do ion
Cu2* da solucgdo foi de 60 g/L e a concentracgdo de NaCl de 250
g/L. O progresso da lixiviacdo é ilustrado no diagrama 3.
Foram adicionados 8-10 g/L de bromo & solugdo do circuito de
ouro no ponto numero (5). Como mostra o diagrama, apds a

adicdo de bromo, a concentracdo do ouro da solucgdo duplicou.
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REIVINDICAGOES

1. Método para recuperagdo de ouro a partir de um
residuo ou intermedidrio de lixiviacdo essencialmente
isento de cobre, compreendendo ferro e enxofre, o qual é
gerado em um processo sob condigdo atmosférica de
lixiviagdo por cloreto de uma matéria-prima sulfidica de
cobre, em que o ouro é lixiviado a partir do residuo ou do
intermedidrio por:
colocar o residuo ou intermedidrio em contato com uma
solugdo aquosa de cloreto de cobre (II) e cloreto alcalino
a pressdo atmosférica para formar uma suspensdo;
introduzir um gas contendo oxigénio a suspensao;
manter o potencial de oxidagdo-redugdo da suspensdo em um
valor de no maximo 650 mV versus eletrodo de Ag/AgCl;
adicionar brometo alcalino a suspensdao em uma quantidade
tal que a quantidade de ions bromo dissolvidos na solugdo
seja de 0,5 - 30,0 g/L;
manter a quantidade de cobre divalente na suspensdao de 40 -
100 g/L;
manter a temperatura da suspensdo na faixa entre 80°C e o
ponto de ebuligdo da suspensdo;
manter o pH da suspensdo em um valor de 0,5 - 2,5; e
recuperar o ouro lixiviado, e um precipitado ndo dissolvido
formado no estdgio de lixiviagdo do ouro compreendendo um
residuo contendo enxofre e ferro;

caracterizado pelo fato de que recuperar um precipitado néo

dissolvido compreende:

filtrar (14) e lavar com &agua o precipitado ndo dissolvido
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para obter um filtrado (16) em que o filtrado e a &agua de
lavagem contém uma amostra de brometo que é 0,5 - 10% da
quantidade total de ions brometo dissolvidos na suspensao;
e oxidar o filtrado e a &gua de lavagem (16) em um estagio
de oxidagdo (7) de um processo de lixiviagdo de concentrado
de sulfeto de cobre, em que o brometo no filtrado e na agua
de lavagem (16) é oxidado em gas bromo por meio do gas
cloro;
recuperar 0 gas bromo resultante por meio de um dispositivo
lavador/purificador no estdgio de oxidacdo (7); e
recircular um fluido de lavagem (17) do dispositivo
lavador/purificador de gé&s contendo gé&s bromo para o
estdgio de lixiviagdo do ouro (9).

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que a quantidade de ions brometo

dissolvidos na suspensdo é de 8 - 15 g/L.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o brometo alcalino é brometo

de sédio ou potéassio.
4, Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

reduzir o gé&s bromo contido no fluido de lavagem do
dispositivo lavador/purificador de géds em brometo no
estagio de lixiviagdo do ouro.

5. Método, de acordo com a reivindicacgéao

=
~

caracterizado pelo fato de que a manutencdo do potencial de

oxidagdo-redugdo da suspensdao no estdgio de lixiviagdo do

ouro compreende manter o potencial de oxidagdo-redugdo na
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faixa de 580 - 640 mV.
6. Método, de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizado pelo fato de que a manutengcdo do pH da

suspensdo no estdgio de lixiviagdo do ouro compreende
manter o pH em um valor de 0,5 - 1,5.
7. Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que a quantidade de cloreto

alcalino na suspensdo no estdgio de lixiviagdo do ouro é de
200 - 330 g/L.
8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o gads contendo oxigénio é

ar, oxigénio ou ar enriquecido com oxigénio.
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