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@ Treibladungsanziinder mit vom Treibladungspulver initiierter Abtrennladung.

@ Das Anziinden einer Abtrennladung (7) in einem
Hohlraum (8) zwischen einem Flammileitrohr (6) und
einer unter einem verbrennbaren Rohr (5) verlaufen-
den Hiilse (9) eines Treibladungsanziinders erfolgt
durch die Treibladungsgase durch Anfeuerungsboh-
rungen (13) von auBen her. Das erfordert eine ventil-
artig wirkende Abdichtung am Flammleitrohrkopf (11)
zur Hilse (9). Besonders geeignet ist als Abdichtung
ein Dichtring (12) in einer Nut (18) mit trapezfSrmi-
gem Querschnitt. Wenn beispielsweise wegen tiefer
Temperaturen der Druckaufbau der Treibladungsga-
se langsamer erfolgt, wird dadurch automatisch auch
das Abtrennen des verbrennbaren Rohres (5) vom
Boden-stiick (1) erst spéter eingeleitet. Ein Nach-

€ ilammen im VerschluBbereich der Kanone wird da-
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durch vermieden und die Ballistik ist verbessert.
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Treibladungsanziinder mit vom Treibladungspulver initiierter Abtrennladung

Die Erfindung richtet sich auf einen Treibladun-
ganziinder, enthaltend ein Bodenstlick und ein An-
zUindstlckkopfteil mit einer Anzlindladung, ein sich
an die Anziindiadung anschlieBendes Flammleitrohr
mit einem Flammleitrohrkopf zu einer von einem
verbrennbaren Rohr mit Ausblasidchern umgebe-
nen Ubertragungsladung, sowie einen einen Ab-
trennsatz enthaltenden Hohlraum zwischen dem
Flammleitrohr und einer unter dem verbrennbaren
Rohr verlaufenden metallischen Hiilse, wobei der
Hohlraum etwas Uber die Oberkante der metalli-
schen Hiilse und des Bodenstlickes hinausreicht,
und ein Abtrennen des verbrennbaren Rohres
durch Gase des Abtrennsatzes unmittelbar Gber
der Oberkante des Bodenstlickes erfolgt.

Ein teilverbrennbarer Treibladungsanziinder ist
aus der DE 3 502 166 C2 bekannt. Durch den
Abtrennsatz soll ein verbrennbares Rohr, das die
Ubertragungsladung umhiillt, vom Bodenstlick voll-
stdndig abgetrennt werden. Der Abtrennsatz wird
{iber eine oder mehrere Bohrungen im Kopf des
Flammleitrohres von rlickstrémenden Verbren-
nungsgasen der Tablettensdule der Ubertragungs-
ladung angezlndet. In dem Flammleitrohrkopf sind
Ventilscheiben vorhanden, die umklappen, wenn
der Druck durch Abbrennen des Abtrennsatzes an-
steigt. Bei fortschreitender Verbrennung des Ab-
trennsatzes steigt der Druck in dem Hohlraum so
stark an, daB es schiieflich zu dem gewiinschten
Abtrennen des verbrennbaren Rohres unmittelbar
Uber der Oberkante des Bodenstlickes kommt.

Das Abbrennen der Ubertragungsladung ist
temperaturabh&ngig. Dadurch kann es insbesonde-
re bei Temperaturen unter 0° C dazu kommen, daB
das Anziinden der Abtrennladung durch riickstro-
mendes Gas der Ubertragungsladung zu friih er-
folgt, was beim scharfen Schu8 Stérungen der Bal-
listik zur Folge hat; es kann auch zu einem Nach-
flammen im VerschiuBbereich der Kanone kom-
men.

Aufgabe der Erfindung ist ein prézises, an die
Umgebungstemperatur angepaftes Anziinden des
Abtrennsatzes.

Die Aufgabe wird von einem Treibladungsan-
ziinder gelSst, der gekennzsichnet ist durch eine
oder mehrere eine Verbindung zwischen dem den
Abtrennsatz enthaltenden Hohiraum und der Au-
Benseite des Treibladungsanziinders hersteliende
Anfeuerungsbohrungen und eine ventilartig wirken-
de Abdichtung am Flammileitrohrkopf zur Hiilse, die
einerseits den direkten Eintritt von Gasen der Uber-
tragungsladung in den Hohlraum verhindert, die
aber ein Austreten der Gase des Abtrennsatzes
durch das verbrennbare Rohr {iber der Oberkante
des Bodenstlickes zuldBt. Weitere vorteilhafte Aus-
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bildungen sind in den Unteranspriichen beschrie-
ben.

GemiB der Erfindung wird die Abtrennladung
also nicht mehr direkt von den riickstrémenden
Gasen der Tablettensdule der Ubertragungsladung
angezlindet, da die Geschwindigkeit der Treibgas-
entwicklung temperaturabhéngig ist. Erst wenn sich
ein bestimmier Treibgasdruck aufgebaut hat, d.h.
wenn der Abbrand nur noch nach den spezifischen
Eigenschaften des Treibladungspulvers unabhéngig
von der Umgebungstemperatur abiduft, erfoigt das
Anziinden der Abtrennladung von aufien durch die
Hille Uber die Anfeuerungsbohrungen hindurch.
Wihrend bisher der Abtrennsatz schon 2 bis 4 ms
nach Ziindung des Primérziindelementes angeziin-
det wurde und der Beginn des Druckaufbaus durch
die Treibladungsgase abhingig von der Umge-
bungstemperatur erheblich spiter einsetzte, ist
jetzt ein zu friihes Anzlnden des Abtrennsatzes
unmdglich. Es steht in einer festen zeitlichen Rela-
tion mit dem Druckanstieg bzw. dem Maximum des
Druckes der Treibladungsgase.

Die Abdichtung am Flammieitrohrkopf hat bei
der erfindungsgemdBen Ausflhrung in gewisser
Weise die entgegengesetzte Funktion, wie bei dem
aus der DE 3 502 166 C2 bekannten teilverbrenn-
baren Treibladungsanziinder. Daher mufB auch der
Ausbildung der Abdichtung am Flammieitrohr be-
sondere Beachtung geschenkt werden. In einer be-
vorzugten Ausflihrungsform hat die Nut im Quer-
schnitt betrachtet die Form eines Trapezes mit den
parallelen Seiten parallel zur Hilse. Ein Rund-
schnurring liegt an der Hinterstellfliche der dem
Bodenstlick zugewandten Seiten des Trapezes an.
Es ist wichtig, daB die metallische Hilse den Rund-
schnurring in dieser "Dichtstellung” von aufien her
absttitzt. Ein Eindringen von Schwaden der Uber-
tragungsladung in den Hohlraum mit der Abtrennia-
dung ist so ausgeschlossen. Wenn der Abtrenn-
satz, dessen Abbrandgeschwindigkeit um ein Viel-
faches hoher ist als beim Treibladungspulver, an-
geziindet ist, soll die Abdichtung am Flammieit-
rohrkopf aufgehoben werden. Der Rundschnurring
wird in der Nut von den Gasen der Abtrenniadung
so hoch geschoben, daB die Gase das ohnehin
schon geschwichte verbrennbaren Rohr oberhalb
des Bodenstiickes rlickstandslos abtrennen kdn-
nen. Aus diesem Grund ist es ginstig, wenn die
der Ubertragungsladung zugewandte Seite des Tra-
pezes abgeschridgt oder abgerundet ist. So ergibt
sich immer eine seinwandfreie Waffenrohrfreiheit
nach dem SchuB.

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestelit
und weiter beispiethaft beschrieben. Es zeigen:

Fig.1 Halbschnitt durch den unteren Teil ei-
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nes Treibladungsanziinders,
Fig. 2 Lingsschnitt durch ein Flammleitrohr
mit einer speziell ausgebildeten Abdichtung.

In dem Bodenstiick 1 eines Treibladungsan-
zlinders ist ein elektrisch zlindbares Primé&rziind-
element 15 eingebaut, das eine Anziindladung 2
anzlindet. Die sich dabei ausbildende Zindflamme
wird durch einen Kanal 3 in einem Flammileitrohr 6
in die aus Tabletten aufgebaute Ubertragungsla-
dung 4 geflihrt. Die Ubertragungsladung 4 wird von
einem verbrennbaren Rohr 5 zusammengehaiten.
Das verbrennbare Rohr 5 ist teilweise in das Bo-
denstlick 1 eingezogen, wobei es von innen her im
unteren Bereich von einer metallischen Hilse 9,
beispieisweise aus Cu Zn 37 F 37, abgestlitzt wird.

Zwischen dem Flammieitrohr 6 und dem ver-
brennbaren Rohr 5 bzw. der Hilse 9 verbleibt ein
Hohiraum 8, der weitgehend mit ringfGrmigen
Treibmitteltabletten des Abftrennsatzes 7 ausgetlillt
ist. Dieser Hohlraum 8 ist zur Ubertragungsladung
4 hin, wie in Fig. 2 beschrieben, abgedichtet. Zur
Verbesserung der Festigkeit sind das Bodenstlick
1, die Hiiise 9 und das Kopfteil 16 des Anziindstiik-
kes durch Spannhiilsen 14 miteinander verbunden.

Charakteristisch sind die Anfeuerungsbchrun-
gen 13, durch die der Abtrennsatz 7 von aufien
durch das den Treibladungsanziinder umgebende
Treibladungspulver 19 angezlindet wird. Der Hohl-
raum 8 ist hier auf der dem Bodenstlick 1 zuge-
wandten Seite liber einen weiteren Hohiraum 10
mit den hier vier gleichmaBig am Umfang verteilten
Anfeuerungsbohrungen 13 verbunden.

GemiB der Erfindung ist das Anzlnden der
Abtrennladung 7 zeitlich stets mit einem bestimm-
ten Treibladungsgasdruck gekoppelt, und das Ab-
trennen des verbrennbaren Rohres erfolgt mit gro-
Ber Prézision.

Zum riickstandsfreien Abtrennen des in seiner
Struktur bereits geschwichten verbrennbaren Roh-
res 5 sollte am besten Uberhaupt kein Dichtring 12
vorhanden sein, damit die Schwaden des Abtrenn-
satzes von der metallischen Hiise 8 und dem
Flammleitrohr 6 gefiihrt Uber einen Spalt 20 zwi-

- schen Flammieitrohrkopf 11 und Hillse 9 an den
Bereich 21 des verbrennbaren Rohres 5 an den
Oberkanten des Bodenstlickes 1 gelangen kdnnen,
der Sollbruchstelle. Eine bevorzugte Ausflihrungs-
form des Flammieitrohres 6 mit einer speziellen
Dichtung im Flammieitrohrkopf 11 ist in Figur 2
dargestellt, wobei die Lagen der Oberkanten von
metallischer Hiise 9 und Bodenstlick 1 auf der
linken Seite mit eingezeichnet sind. Die Nut 18 hat
hier niherungsweise einen irapezfdrmigen Quer-
schnitt, wobei der Ubergang nach oben zur Uber-
tragungsladung hin abgerundet und konisch ver-
{auft, nach unten zum Bodenstlick 1 hin stdBt die
Nut 18 senkrecht an der Hiilse 9 an. Der Rund-
schnurring 12 soll im eingebauten Zustand um ca.
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3-20% verformt werden. Die metallische Hiise 9
soll so weit reichen, daf sie den Dichtring 12 nach
auBen abzustltzen vermag. Der Spalt 20 zwischen
der metallischen Hillse 9 und dem Flammieitrohr-
kopf 11 betrdgt 0,756 mm. Der Bereich 21 zwischen
der Oberkante des Bodenstlickes 1 und dem Aus-
lauf 22 der Nut 18 hat eine Breite zwischen 0,8 mm
und 2,5 mm, vorzugsweise zwischen 1,3 mm und
2,0 mm. Der Auslaufwinkel 24 der dem Bodenstlick
1 abgewandten Seite des Trapezes betragt 45°
und der Kriimmungsradius der Abrundung 25 ist 3
mm.

Anspriiche

1. Treibladungsanziinder, enthaltend ein Bo-
denstlick (1) mit einem Anzlndstlickkopfteil (16)
mit einer Anziindladung (2), ein sich an die An-
ziindladung (2) anschlieBendes Flammieitrohr (8)
mit einem Flammieitrohrkopf (11) zu einer von ei-
nem verbrennbaren Rohr (5) mit Ausblasichern
(17) umgebenen Ubertragungsladung (4), sowie ei-
nen einen Abtrennsatz (7) enthaltenden Hohiraum
(8) zwischen dem Flammleitrohr (6) und einer unter
dem verbrennbaren Rohr (5) verlaufenden metalli-
schen Hiilse (9), wobei der Hohiraum (8) etwas
iber die Oberkante der metallischen Hiilse (9) und
des Bodenstlicks (1) hinausreicht und ein Abtren-
nen des verbrennbaren Rohres (5) durch Gase des
Abtrennsatzes (7) unmittelbar Uber der Oberkante
des Bodenstlickes (1) erfolgt, gekennzeichnet
durch eine oder mehrere eine Verbindung zwi-
schen dem den Abtrennsatz (7) enthaltenden Hohl-
raum (8) und der AuBenseite des Treibladungsan-
ziinders herstellende Anfeuerungsbohrungen (13)
und eine ventilartig wirkende Abdichiung am
Flammileitrohrkopf (11) zur Huise (9), die einerseits
den direkten Eintritt von Gasen der Ubertragungsia-
dung (4) in den Hohiraum (8) verhindert, die aber
ein Austreten der Gase des Abtrennsatzes (7)
durch das verbrennbare Rohr (5) Uiber der Ober-
kante des Bodenstlickes (1) zul&Bt.

2. Treibladungsanziinder nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Oberkante der Hul-
se (9) und die Oberkante des Bodenstiickes (1)
zusammenfalien.

3. Treibladungsanziinder nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf die ventilartig wir-
kende Dichtung von einem Rundschnurring (12)
und einer Nut (18) gebildet wird, wobei die Nut (18)
- im Querschnitt betrachtet - ndherungsweise die
Form eines Trapezes mit den parallelen Seiten
parallel zur Hiilse (9) hat, die dem Bodenstlick (1)
zugewandte Seite des Trapezes - die Hinterstellfld-
che des Rundschnurringes (8) bildend - senkrecht
zur Hillse (9) verlduft, die der Ubertragungsladung
(4) zugewandte Seite des Trapezes angeschragt
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und/oder abgerundet ist und soweit liber die Ober-
kante des Bodenstlickes (1) ragt, daf der Rund-
schnurring (12) Uber die Oberkante der Hiilse (9)
hinaus zur Ubertragungsladung (4) hin durch die
Gase des Abtrennsatzes (7) bewegbar ist. 5

4. Treibladunganziinder nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Nut (18) 1
bis 4 mm betrigt.

5. Treibladungsanziinder nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Bereich (21) der 10
Nut (18), der Uber die metallische Hillse (9) hinaus-
ragt 0,8 mm bis 3,0 mm, vorzugsweise 1,3 mm bis
2,0 mm, betrédgt.

6. Treibladungsanziinder nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Krimmungsradius 15
einer Abrundung (25) in der Nut (18) 1 mm bis
5.mm und der Auslaufwinkel (24) der dem Boden-
stlick (1) abgewandten Seite des Trapezes 30° bis
60° betrigt.

7. Treibladunganzinder nach einem der An- 20
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf der
Spalt zwischen Flammileitrohrkopf (11) und der me-
tallischen Hiilse (9) zwischen der Nut (18) und dem
Hohlraum (8) 0,5 mm bis 1,5 mm betrigt.

8. Treibladungsanziinder nach einem der An- 25
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Durchmesser der metallischen Hiilse (9) 12 mm bis
20 mm betragt.

9. Treibladungsanziinder nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf we- 30
nigstens eine Anfeuerungsbohrung (13) auf der
dem Bodenstiick (1) zugewandten Seite des den
Abtrennsatz (7) enthaltenden Hohlraums (8) ange-
bracht ist.

10. Treibladungsanziinder nach Anspruch 9, 35
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der wenig-
stens einen Anfeuerungsbohrung (13) und dem den
Abtrennsatz (7) enthaltenden Hohiraum (8) ein wei-
terer Hohlraum (10) vorhanden ist.

11. Treibladungsanziinder nach einem der An- 40
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf8 der
Durchmesser einer Anfeuerungsbohrung (13) 1 mm
bis 5 mm, bevorzugt 1,5 mm bis 2,5 mm, betrédgt.

12. Treibladungsanziinder nach einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal 45
vier vorzugsweise gleichmifig am Umfang verteilte
Anfeuerungsbohrungen (13) vorhanden sind.

13. Treibladungsanziinder nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf
durch Spannhiilsen und/oder Spannstifte (14) die 50
Verbindung der Hulse (9) und des Anzlindstlick-
kopfteiles (16) mit dem Bodenstiick (1) verstérkt
ist.

14. Treibladungsanziinder nach einem der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf der 55
Dichtring (12) aus temperaturfestem Kunststoff be-
steht.
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