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(67) Resumo: ACOPLAMENTO PARA  MANGUEIRA
REFORCADA DE GRANDE CALIBRE. Os acoplamentos de
mangueira desta invengcédo podem ser usados para conectar se¢des de
mangueira refor¢ada de grande calibre para torna-la mais resistente a
dano que pode ser causado por forcas axiais e de flex&o, tais como
aquelas encontradas enquanto enrola, em sistemas cateniformes e
aplicagdes submarinas em aguas profundas. Mais especificamente, a
mangueira que utiliza os acoplamentos desta invengdo nao é
suscetivel a ser danificada ou destruida pelas forgas normalmente
encontradas durante o uso normal. Isto estende a vida uatil de
mangueiras desta invengdo que incluem tais acoplarnentos. A
presente invengdo também revela um acoplamento para uma
mangueira de grande calibre, o dito acoplamento compreendendo um
corpo tubular que é adaptado para encaixar na extremidade da dita
mangueira de grande calibre, o dito corpo tubular tendo uma
extremidade traseira que € adaptada para se estender internamente a
partir da extremidade da mangueira, o dito corpo tubular tendo uma
extremidade externa que € adaptada para se estender além de uma
extremidade axial da mangueira, a superficie externa do dito corpo
tubular sendo fornecida com varios frisos de retengdo de retencéo
espacados axialmente, e pelo menos uma ancora de carcaga de
mangueira que é afixada no corpo tubular em um ponto em ou para
fora a partir do Ultimo friso de retengéo para a extremidade externa do
corpo tubular, em que a ancora de carcaga é adaptada para a carcaga
de mangueira e/ou extensdes de suporte de carga da carcaga se
estender através e em torno da ancora de carcaga. A presente
invengdo ainda revela uma montagem de mangueira compreendendo
uma mangueira reforcada tendo pelo menos uma camada de reforgo e
um acoplamento em pelo menos uma extremidade da mangueira, o
dito acoplamento compreendendo um corpo tubular que é adaptado
para encaixar na extremidade da dita mangueira de grande calibre, o
dito corpo tubular tendo uma extremidade externa que é adaptada para
se estender além de uma extremidade axial da mangueira, a superficie
externa do dito corpo tubular sendo fornecida com uma pluralidade de
frisos de retengdo axialmente espacados, e pelo menos uma ancora
de carcaga de mangueira que ¢ afixada no corpo tubular em um ponto
em ou para fora do ultimo friso de retencéo para a extremidade externa
do corpo tubular, em que a carcaga da mangueira e/ou extensdes de
suporte de carga da carcaga de mangueira se estendem através e em
torno da ancora de carcaga.
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“ACOPLAMENTO PARA MANGUEIRA REFORGADA DE GRANDE CALIBRE’
ANTECEDENTES DA INVENCAO
Mangueira reforgada de grande calibre pode ser utilizada em uma ampla série de

aplicagbes. Uma aplicagdo importante para mangueira reforgada de grande calibre, isto é de
importancia crescente no mundo atual é na carga e descarga de petroleiros e unidades de
armazenamento e descarregamento de produgao flutuante (FPSOs). Tal mangueira tem um
diametro interno de 5 cm ou maior e tipicamente tem um diametro interno variando de 20 cm
a 60 cm. Tal mangueira para aplicagdes longe da costa é também tipicamente desenhada
para incluir um meio de flutuagéo para prover a mangueira com flutuagao suficiente de modo
que flutuara na superficie da agua. A mangueira para aplicagdes longe da costa tipicamente
tem reserva de flutuabilidade quando cheia com agua do mar que esta dentro da faixa de 1-
% a 40%. Uma reserva de flutuabilidade de pelo menos 20% é frequentemente demandada
por clientes. Porque vastas reservas de petréleo estdo localizadas sob a agua em muitas
localizagdes em torno do mundo incluindo sob o Mar do Norte, o Golfo do México, ao largo
da costa do Brasil, € ao largo da costa da Califérnia, existe uma demanda crescente por
mangueira flutuante reforgada de grande calibre.

Transferir o 6leo cru de FPSOs para petroleiros aliviadores no mar é uma tarefa ex-
tremamente exigente devido ao movimento relativo persistente entre as embarcagdes. Du-
rante épocas de condigdes de tempo adversas, tais como altas ondas, altos ventos, e tem-
pestades no mar, esta tarefa se torna muito mais dificil. Mangueiras flutuantes tipicamente
se deslocam da proa efou roda da proa de FPSOs para petroleiros aliviadores. Petroleiros
aliviadores modernos podem ter uma tubulagdo de proa para carregar 6leo cru, mas muitos
petroleiros aliviadores convencionais tém um dispositivo de carga que consiste de uma tubu-
lacdo de meia nau para a entrada da carga de 6leo. Por esta razdo é necessaria uma man-
gueira de carga relativamente longa, da embarcacdo-FPSO para a tubulagdo de meia nau
no petroleiro aliviador. A separagédo entre as embarcacdes, entre a roda de proa da FPSO e
a proa do petroleiro aliviador € em geral cerca de 50 a 200 metros, e a extensdo da man-
gueira flutuante esta normalmente entre cerca d 150 e 300 metros.

Quando as mangljeiras flutuantes ndo estdo sendo usadas para transferir petréleo,
podem ser permitidas permanecer flutuando na agua depois de serem liberadas dos petro-
leiros. No entanto, em tais casos onde a mangueira flutuante é deixada na agua, a manguei-
ra flutuante pode ser danificada sendo golpeada por navios, criaturas do mar ou pelo movi-
mento de ondas em tempo tempestuoso. Em qualquer caso, ocorre desgaste da mangueira
devido a agéo de onda continua. Isto pode levar a uma perda da flutuabilidade e/ou falha de
carcaga primaria € com o tempo a mangueira pode comegar a afundar.

Na alternativa, a mangueira flutuante pode ser icada na FPSO para armazenamen-

to até que é novamente necessario para descarregar éleo cru em um petroleiro aliviador.
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Isto pode ser feito usando uma chave para puxar a mangueira flutuante em um carretel. Isto
protege a mangueira de exposi¢do a ondas e ao desgaste inerente associado a mesma.
Também elimina o perigo da mangueira flutuante ser golpeada por um navio quando esta
flutuando no mar. No entanto, puxar a mangueira em um carretel coloca os acoplamentos
que conectam a diferentes segbes da mangueira sob uma quantidade de tensédo tremenda.
No ponto onde o acoplamento esta sendo puxado no carretel experimenta um nivel particu-
larmente alto de tensdo e for¢cas compressivas. Com o tempo, estas forgas podem fazer a
mangueira falhar e ou perto do ponto onde é fixada em um acoplamento. Em qualquer caso,
mangueiras reforcadas de grande calibre séo inclinadas a falha em seus acoplamentos. Es-
te € também o caso em que cargas de tragao grandes sdo encontradas em aplicagdes sub-
marinas de aguas profundas e sistemas cateniformes.

Hoje, existe uma necessidade de acoplamentos para mangueiras refor¢adas de
grande calibre que sdo mais resilientes e que séo capazes de ser incorporados em man-
gueiras que sdo mais duraveis e capazes de serem repetidamente puxadas em carretéis e
mais resiliente a alta tensao e cargas de curvatura. Consequentemente, seria desejavel de-
senvolver acoplamentos para mangueiras refor¢adas de grande calibre que sdo mais resis-
tentes a falha e que tém um servigo mais longo sob condigdes de servigo severas, tal como
sendo repetidamente puxada em carretéis.

SUMARIO DA INVENCAO

Os acoplamentos de mangueira desta inven¢do podem ser usados para conectar

se¢Oes de mangueira reforgada de grande calibre para torna-la mais resistente a dano e
fornecer uma vida util mais longa. Estes acoplamentos podem ser usados em conjunto com
virtualmente qualguer mangueira reforgada e sdo particularmente benéficos quando usados
em conjunto com a mangueira que tem uma propensao a ser danificada em virtude de se
submetida a forgas axiais e de flex&o, tais como aquelas encontradas enquanto s&o enrola-
das em um carretel. Mais especificamente, a mangueira que utiliza os acoplamentos desta
invengdo nao é suscetivel a ser danificada ou destruida pelas forgas normalmente encontra-
das durante o uso normal. Isto estende a vida Util de mangueiras desta invengao que inclu-
em tais acoplamentos.

A presente invengdo mais especificamente descreve um acoplamento para uma
mangueira de grande calibre, o dito acoplamento compreendendo um corpo tubular que é
adaptado para encaixar na extremidade da dita mangueira de grande calibre, o dito corpo
tubular tendo uma extremidade traseira que é adaptada para se estender para dentro da
extremidade da mangueira, o dito corpo tubular tendo uma extremidade externa que é adap-
tada para se estender além de uma extremidade axial da mangueira, e pelo menos uma
ancora de carcaga de mangueira que € afixada no corpo tubular, em que a ancora de carca-
¢a é adaptada para a carcaca de mangueira e/ou extensdes de suporte de carga da carcacga
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para estender através efou em torno da ancora de carcaga.

A presente invengdo também revela um acoplamento para uma mangueira de
grande calibre, o dito acoplamento compreendendo um cor5po tubular que é adaptado para
encaixar na extremidade da dita mangueira de grande calibre, o dito corpo tubular tendo
uma extremidade traseira que € adaptada para se estender internamente a partir da extre-
midade da mangueira, o dito corpo tubular tendo uma extremidade externa que é adaptada
para se estender além de uma extremidade axial da mangueira, a superficie externa do dito
corpo tubular sendo fornecida com varios frisos de retencéo de retencéo espacados axial-
mente, e pelo menos uma ancora de carcaga de mangueira que é afixada no corpo tubular
em um ponto em ou para fora a partir do Ultimo friso de retengéo para a extremidade externa
do corpo tubular, em que a ancora de carcaga é adaptada para a carcaca de mangueira
e/ou extensdes de suporte de carga da carcaga se estender através e em torno da ancora
de carcaga.

A presente invengao também revela uma montagem de mangueira compreendendo
uma mangueira reforgada tendo pelo menos uma camada de reforgo € um acoplamento em
pelo menos uma extremidade da mangueira, o dito acoplamento compreendendo um corpo
tubular que é adaptado para se estender para dentro a partir da extremidade da mangueira,
o dito corpo tubular tendo uma extremidade traseira que € adaptada para estender além de
uma extremidade axial da mangueira, e pelo menos uma ancora de carcaga de mangueira
que é afixada no corpo tubular, em que a carcaga de mangueira e/ou extensées de suporte
de carga da carcaga de mangueira se estendem através e/ou em torno da ancora de carca-
ca.

A presente invengéo ainda revela uma montagem de mangueira compreendendo
uma mangueira refor¢cada tendo pelo menos uma camada de reforgo e um acoplamento em
pelo menos uma extremidade da mangueira, o dito acoplamento compreendendo um corpo
tubular que é adaptado para encaixar na extremidade da dita mangueira de grande calibre, o
dito corpo tubular tendo uma extremidade externa que é adaptada para se estender além de
uma extremidade axial da mangueira, a superficie externa do dito corpo tubular sendo for-
necida com uma pluralidade de frisos de retencéo axialmente espagados, € pelo menos uma
ancora de carcaga de mangueira que é afixada no corpo tubular em um ponto em ou para
fora do ultimo friso de retengao para a extremidade externa do corpo tubular, em que a car-
caca da mangueira e/ou extensdes de suporte de carga da carcaca de mangueira se esten-
dem através e em torno da &ncora de carcaga.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma ilustracdo de segdo transversal do acoplamento desta invengéo
que é fixado na extremidade de uma mangueira.

A Figura 2 € uma vista da ancora da hélice de mangueira em um anel de encaixe
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com tecido.

A Figura 3 é uma primeira vista ilustrando a ancora de um segundo conjunto de re-
forgos principais em um anel.

A Figura 4 é uma segunda vista ilustrando a ancora de um segundo conjunto de re-
forgos principais em um anel.

A Figura 4a também ilustra a modalidade da invengdo mostrada na Figura 4 com
uma série de tecidos de ancora sendo mostrados como se estendendo através de uma série
de fendas no acoplamento antes de serem dobrados de volta em si mesmos e curados na
carcaga de mangueira no processo de fabricagao.

A Figura 5 ilustra um acoplamento tendo uma ancora de carcaga que é uma plurali-
dade de pinos que se estendem radialmente a partir do corpo tubular do acoplamento.

A Figura 6 é uma vista recortada mostrando um acoplamento tendo uma ancora de
carcaga que é uma pluralidade de pinos que se estendem radialmente a partir do corpo tu-
bular do acoplamento com a carcaga e tecido de reforco se estendendo através e em torno
da ancora da carcaca.

A Figura 7 € uma primeira vista que ilustra um acoplamento com uma hélice de an-
cora para encaixar com o cabo de ago.

A Figura 8 é uma segunda vista que ilustra um acoplamento com uma hélice de an-
cora para um encaixe com cabo de ago.

A Figura 9 & uma terceira vista que ilustra um acoplamento com uma hélice de an-
cora em um encaixe com cabo de aco.

A Figura 10 é uma primeira vista ilustrando uma hélice de ancora em um encaixe
com barras de aco.

A Figura 11 € uma segunda vista ilustrando uma hélice de ancora para um encaixe
com barras de aco.

A Figura 12 ilustra uma hélice de ancora para um anel de encaixe com uma corren-
te.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Os acoplamentos desta invengdo podem ser usados beneficamente em associa-
¢Bes com mangueiras de tamanhos diferentes e que sdo desenhados para uma ampla vari-
edade de propdsitos. No entanto, os acoplamentos desta invengéo séo de beneficio particu-
lar para uso em associagdo com mangueiras de grande calibre tendo um didmetro interno
de pelo menos 56 cm e que tipicamente tem um didmetro interno variando de 10 cm a 60 cm
e um didmetro externo que esta dentro da faixa de cerca de 40 cm a cerca de 100 cm, tal
como a mangueira flutuante que é usada na transferéncia de 6leo cru e outros liquidos so-
bre agua (no enchimento e descarga de navios petroleiros), sistemas cateniformes e aplica-
¢bes submarinas de aguas profundas.
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Os acoplamentos desta invengdo podem ser usados em conjunto com a mangueira
flutuante tendo uma carcaga com um interior € um exterior, um meio de flutuagéo circundan-
do a carcaga de mangueira e uma cobertura externa. Eles podem também ser usados em
uma mangueira de carcaga Unica que é tanto designada para flutuar, aplicagées submarinas
ou como um sistema cateniforme. Este tipo de mangueira flutuante tipicamente tem um dia-
metro interno eu esta dentro da faixa de cerca de 30 cm a 60 cm e um didmetro externo que
esta dentro da faixa de cerca de 40 cm a cerca de 100 cm. Por exemplo, muitas mangueiras
flutuantes comerciais deste tipo $&m um didmetro interno de 50 cm (20 polegadas) e um di-
ametro externo de 95 cm (38 polegadas).

A carcaga é de um formato tubular e é tipicamente compreendida de uma manguei-
ra submarina base completa com encaixes terminais. A carcaga de mangueira é circundada
por um meio de flutuagio que é tipicamente compreendido de varias camadas de espuma
de célula fechada. A espuma de célula fechada pode ser de muiltiplas camadas de uma es-
puma polimérica, tal como espuma de poliuretano. O meio de flutuacéo tera uma densidade
e um volume total que é suficiente para prover a mangueira flutuante 1 com uma reserva de
flutuabilidade quando cheia de dgua do mar que esta dentro da faixa de 10% a 40%. A
mangueira flutuante tera mais tipicamente uma reserva de flutuabilidade quando cheia com
agua do mar que esta dentro da faixa de 154% a 35%. Na maioria dos casos, a mangueira
flutuante terd uma reserva de flutuabilidade quando cheia com agua do mar de cerca de
25%. De fato, muitas especificagbes buscam uma reserva de flutuabilidade de pelo menos
20%.

A mangueira flutuante inclui uma carcaga e pode opcionalmente incluir uma segun-
da carcaca para atingir um nivel maior de desempenho e uma melhor durabilidade. A carca-
¢a de mangueira € tipicamente compreendida de uma borracha curada que pode ser refor-
¢ada com um tecido polimérico, tal como nylon ou poliéster, e/ou reforgos de ago. Por e-
xemplo, a carcaga de mangueira pode ser reforgada com fibra de aramida Kevlar®. A carca-
¢a de mangueira tipicamente sera compreendida de uma borracha curada tal como borracha
natural, borracha de poliisopreno sintético, borracha de estireno-butadieno (SBR), borracha
de polineoprene, borracha de estireno-isopreno, borracha de polibutadieno, borracha de
estireno-isopreno-butadieno, borracha de nitrilo, borracha de nitrilo carboxilado, borracha de
mondmero de etileno-propileno, dieno (EPDM), ou uma mistura das mesmas. A carcaga de
mangueira também tipicamente incluird um ou mais revestimentos. Para fornecer niveis de-
sejados de resisténcia quimica tais revestimentos em geral serdo compreendidos de uma
borracha de nitrilo. Para obter excelentes resisténcia ao calor, resisténcia ao 6leo e resistén-
cia a quimicos, fluoroelastdmeros, tal como fluoroelastomero Viton, pode ser usado na con-
fecgéo do revestimento.

O meio de flutuagdo pode ser fornecido enrolando multiplas camadas de espuma
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de célula fechada em torno da carcaga de mangueira. Uma camada fina de borracha é de
preferéncia estendida entre a carcaga e o meio de flutuagdo. O meio de flutuagéo sera nor-
malmente em torno de 6 cm a cerca de 18 ¢cm de espessura. Em outras palavras, o meio de
flutuag@o estendera para fora da carcaga em torno de 6 cm a cerca de 18 cm. O meio de
flutuagao de preferéncia sera cerca de 10 cm a cerca de 15 cm de espessura e mais preferi-
velmente sera cerca de 12 cm a cerca de 14 cm de espessura.

O meio de flutuagéo é circundado externamente com a cobertura externa da man-
gueira. A cobertura externa e normalmente compreendida de breakers téxteis com uma co-
bertura de borracha (uma cobertura de borracha reforgada por téxtil). A cobertura externa
pode opcionalmente incluir um revestimento de poliuretano. Em qualquer caso, a cobertura
externa é designada para conter e proteger o0 meio de flutuacdo de dano de agua e condi-
¢cOes ambientais.

A Figura 1 mostra um acoplamento desta invengéao que é fixado na extremidade de
uma mangueira fazer uma montagem de mangueira 1. Nesta ilustragdo, a mangueira 2 é
usada em associagdo com o acoplamento para fazer uma montagem de mangueira 1. O
acoplamento inclui um corpo tubular 3, uma extremidade traseira 4, uma extremidade exter-
na 6, um primeiro friso de retengdo 7, um ultimo friso de retencéo 8, e uma ancora de carca-
c¢a 9. Tais acoplamentos podem conter mais que dois frisos se desejado. Por outro lado, em
algumas aplicagbes pode ser desejavel que o acoplamento ndo contenha frisos de retengéo
ou somente um friso de reteng&o Gnico. Na modalidade da invengdo mostrada na Figura 1, a
extremidade da mangueira 5, incluindo a carcaga de mangueira 10 e o tecido de reforgo na
mesma, se estende e torno e através da ancora de carcaga 9. A ancora de carcaga 9 pode
ser uma série de pinos que se estendem radialmente do corpo tubular 3. O termo pino como
usado neste contexto € pretendido para incluir parafusos, hastes ou barras que se estendem
radialmente para fora do corpo tubular do acoplamento. A ancora de carcaga 9 pode tam-
bém ser um anel que é afixado no corpo tubular através de uma pluralidade de hastes ou
placas que se estendem para fora do corpo tubular para o anel. Em outra modalidade desta
invengéo, a ancora de carcaca 9 estd na forma de arames ou cabos de metal, tais como
arames ou cabos de aco, que séo fixados diretamente no acoplamento e que se estendem
dentro da carcaca de mangueira. Na maioria dos casos elementos de reforgo dentro da car-
caca de mangueira, tais como tecidos de reforgo e/ou cordas, e estenderdo através e/ou em
torno da ancora de carcaga.

A Figura 2 ilustra uma hélice de mangueira ancorada em um anel de encaixe com
tecido. Nesta figura, o tecido de ancora 11 se estende através e em torno do anel de encai-
xe 12 e ancora 0 arame de hélice de mangueira 13 que é enrolada espiralmente em torno da
carcaga no corpo tubular da mangueira. O flange 14 do acoplamento é convencional e usa-

da para conectar mdltiplas mangueiras juntas através do encaixe 15 que é ancorada na car-
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caga 16 da mangueira por meio do tecido de ancora 11 que é entrelagado através e em tor-
no do arame de hélice 13. Consequentemente, a Figura 2 ilustra uma modalidade da pre-
sente invengdo em que uma ancora de carcaga, neste caso o tecido de ancora 11, é usada
como uma extenséo de suporte de carga que se estende através e em torno de uma ancora
de carcaga que neste caso é o anel de encaixe 12.

A Figura 3 ilustra outro mecanismo de ancora em que o reforgo de corpo principal
17 é ancorado em, um anel de encaixe 18 com tecido 19 que é o reforgo principal que se
desloca o comprimento completo da mangueira. Nesta figura, o tecido 19 se estende através
e em torno do anel de encaixe 18 e ancora o reforgo de corpo principal 17 que é espiralmen-
te enrolado em torno da carcaga no corpo tubular 20 da mangueira. O flange 21 do acopla-
mento é convencional e pode ser usado para conectar muitiplas mangueiras juntas através
do encaixe 22 que é ancorada na carcaga da mangueira por meio do tecido de ancora 19
que é fixada a ou uma parte do reforgo de corpo principal 17. Consequentemente, a Figura 3
ilustra uma modalidade da presente invengdo em que uma ancora de carcaga, neste caso o
tecido de ancora 19, é usada como uma extensao de suporte de carga que se estende atra-
vés e em torno de uma ancora de carcaga que neste caso € o anel de encaixe 18. A Figura
4 ilustra uma modalidade alternativa em que as tiras de tecido suplementares 23 s&o usadas
para ancorar o reforgo de corpo principal 17. Nesta modalidade da invengéo as tiras de teci-
do suplementares podem ser de qualquer comprimento e ndo necessariamente se esten-
dem por todo o comprimento inteiro da mangueira. A Figura 4a mostra outra vista da moda-
lidade ilustrada na Figura 4 em que as tiras de tecido 23 se estendem através de uma série
de fendas 48 no anel de retengdo de acoplamento 49. A ilustragdo mostrada na Figura 4a
representa o acoplamento em uma etapa de seu processo de fabricagdo antes das tiras de
tecido serem dobradas de volta em si mesmas e curadas dentro da carcaga de mangueira
como ilustrado na Figura 4. Deve ser notado que as tiras de tecido podem opcionalmente
ser enroladas em torno dos arames de hélice ou podem ser simplesmente dobradas ou cu-
radas no corpo da mangueira.

A Figura 5 ilustra um acoplamento 24 tendo uma ancora de carcaga que consiste
de uma pluralidade de pinos 25 que se estendem radialmente do corpo tubular 26 do aco-
plamento 24 que inclui um flange 26 que é adaptado para fixar a mangueira nos outros
segmentos de mangueira. A Figura 6 mostra um acoplamento para uma mangueira de gran-
de calibre que tem o acoplamento ilustrado na Figura 5 fixado na mesma. Nesta modalidade
da invengéo, o corpo do acoplamento 27 tem varios pinos 25 radialmente afixados no mes-
mo em que o tecido de reforgo 28 é enrolado em torno do pino 25 e preso com arames de
ligagao 29. Os arames de hélice 30 estao situados além dos pinos 25 para a extremidade de
flange da mangueira 31 para prender adicionaimente a carcaga de mangueira no acopla-
mento.
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A Figura 7 ilustra uma mangueira de grande calibre tendo um acoplamento de a-
cordo com uma modalidade desta invengdo. Nesta modalidade da invengéo, o acoplamento
32 é ancorado na carcaga de mangueira 33 através de um arame de ancoragem 34 que é
entrelagado através do arame de hélice 35 e preso no acoplamento 32. Nesta modalidade, o
arame de ancoragem 34 se estende sobre um friso da carcaca de mangueira 36. A Figura 8
ilustra uma modalidade especifica para ancorar o0 arame de ancoragem 34 no acoplamento
32. Nesta modalidade particular, o0 arame de ancoragem 34 se estende através de uma série
de furos 37 (somente um furo é mostrado nesta figura) no acoplamento 32 e é curvado de
volta em si mesmo e preso com um dispositivo de sujeicdo 38. Tipicamente, uma série de
arames de ancoragem ¢ fixada no acoplamento sendo passado através de varios furos no
acoplamento. Na Figura 9 ilustra um meio adicional para afixar o arame de ancoragem 34 no
acoplamento 36 que envolve passar o arame de ancoragem 34 através de um cano 39 que
é afixado no acoplamento 36 por meio de um meio de fixagéo seguro (tal como através de
uma solda). Normalmente, uma série de segmentos de cano 39 é fixada no acoplamento
para facilitar afixar varios arames de ancoragem no acoplamento. Como pode ser visto nes-
ta modalidade da invengdo, o arame de ancoragem 34 é trancado através dos arames de
hélice 35 como previamente explicado.

A Figura 10 e a Figura 11 ilustram ainda outra modalidade desta invengdo. Nesta
modalidade, uma série de tiras de aco 40 & firmemente afixada no acoplamento 41 por um
meio eficaz tal como sendo soldada. As tiras de ago 40 sdo formadas para conformar com
os frisos 42 e outras irregularidades estruturais da mangueira. As tias de ago séo afixadas
no arame de hélice 43 por algum meio de fixagao eficaz tal como uma série de soldas.

A Figura 12 ilustra inda outra modalidade desta inven¢éo. A Figura 12 mostra o a-
coplamento 44 sem o corpo da mangueira ser mostrado. Nesta modalidade da invengéo,
correntes de aco que sdo compreendidas de uma série de elos de corrente 45 sdo usadas
como a ancora de carcaga. As correntes sdo fixadas no acoplamento 44 tanto através de
solda quanto sendo deslocadas através de uma série de furos no acoplamento. Os elos de
corrente s&o entdo afixados na carcaga de mangueira (ndo mostrada) passando os arames
de hélice 46 através dos elos de corrente 45. O acoplamento 44, é claro, inclui um flange
convencional 47 para fixar a mangueira em uma entrada ou saida de fluido ou outra man-
gueira.

A chave para esta invengédo é fornecer o acoplamento com ancoras que permitem
que a carcaga de mangueira ou uma extensao de suporte de carga da carcaga se estendam
através e em torno das ancoras. Isto permite que a tensdo associada com a carga de tragéo
seja distribuida diretamente para o acoplamento através das ancoras de carcaga em vez de
através da interface entre a mangueira e o corpo tubular do acoplamento como é o caso
com os desenhos de acoplamento da técnica anterior. As ancoras de carcaga normalmente
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se estenderéo para dentro da mangueira ndo mais que a linha de cimento atras do primeiro
friso de retengdo. Em muitos casos, as ancoras de carcaga nao se estenderéo para dentro
da mangueira além do primeiro friso de retencéo.

Em uma modalidade desta inven¢ao, a ancora de carcaga € uma pluralidade de pi-
nos que se estendem radialmente a partir do corpo tubular. Em outra modalidade desta in-
vengdo, a ancora de carcaga é um anel que é afixado no corpo tubular através de uma plu-
ralidade de hastes ou placas que se estendem para fora do corpo tubular para o anel. A su-
perficie externa do corpo tubular é fornecida com pelo menos um friso de retencéo. Por e-
xemplo, a superficie externa do corpo tubular pode incluir dois frisos de reten¢do ou uma
pluralidade de frisos de retengéo axialmente espagados. A ancora de carcaca é fixada ao
corpo tubular em um ponto em ou fora do friso de retengéo para a extremidade externa do
corpo tubular.

O tecido de refor¢o da carcaca de mangueira pode se estender através e/ou em
torno da ancora de carcaga. Em uma modalidade desta invengéo, a ancora de carcaga é
uma pluralidade de pinos que se estendem radialmente a partir do corpo tubular. Em outra
modalidade desta invenc¢do a ancora de carcaga é um anel que é afixado no corpo tubular
através de uma pluralidade de hastes ou placas que se estendem para fora do corpo tubular
para o anel. Tipicamente, a montagem de mangueira pode ser destituida de suportes longi-
tudinais. O arame de carcaga pode ser um arame ou cabo de metal, tal como arame de ago
ou cabo, que é diretamente fixado no acoplamento.

A superficie externa do corpo tubular é tipicamente fornecida com pelo menos um
friso de retengéo e pode incluir dois frisos de retengdo. Em alguns casos, pode ser desejavel
que a superficie externa do corpo tubular do acoplamento inclua uma pluralidade de frisos
de retencéo axialmente espagados. As ancoras de carcaga sdc normaimente situadas ex-
ternamente para a extremidade da mangueira a partir da linha de cimento atras do primeiro
friso de retencdo. Normalmente, a ancora de carcaga & fixada no corpo tubular em um ponto
em ou fora do Ultimo friso de retengao para a extremidade externa do corpo tubular.

Enquanto certas modalidades representativas e detalhes foram mostrados para o
propésito de ilustrar a presente invengéo, sera evidente para aqueles versados na técnica
gue varias mudangas e modificagdes podem ser feitas no mesmo sem se afastar do escopo
da presente invengao.
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REIVINDICACOES
1. Acoplamento para uma mangueira de grande calibre, que inclui um corpo tubular

que é adaptado para encaixar na extremidade da dita mangueira de grande calibre, o dito
corpo tubular tendo uma extremidade traseira que é adaptada para se estender para dentro
da extremidade da mangueira, o dito corpo tubular tendo uma extremidade externa que é
adaptada para se estender além de uma exiremidade axial da mangueira,
CARACTERIZADO por ainda incluir pelo menos uma ancora de carcaga de mangueira que
é afixada no corpo tubular, em que a ancora de carcaga é adaptada para a carcaga de man-
gueira e/ou extensdes de suporte de carga da carcacga para estender através e/ou em torno
da ancora de carcaga.

2. Acoplamento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que a ancora de carcaga é uma pluralidade de pinos que se estendem radialmente a partir
do corpo tubular.

3. Acoplamento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
a ancora de carcaga é um anel que é afiado no corpo tubular através de uma pluralidade de
hastes ou placas que se estendem para fora do corpo tubular para o anel.

4. Acoplamento, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
a superficie externa do corpo tubular é fornecida com pelo menos um friso de retencéo.

5. Acoplamento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
a superficie externa do corpo tubular é fornecida com uma pluralidade de frisos de retengéo
axialmente espagados.

6. Acoplamento, de acordo com a reivindicagéo 4, CARACTERIZADO pelo fato de
a ancora de carcaca é fixada no corpo tubular em um ponto em ou fora do friso de retengéo
para a extremidade externa do corpo tubular.

7. Acoplamento, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de
a ancora de carcaga é fixada no corpo tubular em um ponto em ou fora do Ultimo friso de
retengdo para a extremidade externa do corpo tubular.

8. Montagem de mangueira compreendendo uma mangueira reforcada tendo pelo
menos uma camada de reforgo e um acoplamento em pelo menos uma extremidade da
mangueira, o dito acoplamento compreendendo um corpo tubular que é adaptado para se
estender para dentro a partir da extremidade da mangueira, o dito corpo tubular tendo uma
extremidade traseira que é adaptada para estender além de uma extremidade axial da man-
gueira, CARACTERIZADA pelo acoplamento ainda incluir pelo menos uma ancora de car-
caga de mangueira que é afixada no corpo tubular, em que a carcaga de mangueira e/ou
extensdes de suporte de carga da carcaga de mangueira se estendem através e/ou em tor-
no da ancora de carcaga.

9. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA
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pelo fato de que o tecido de reforgo na carcaga de mangueira se estende através e/ou em
torno da ancora de carcaga.

10. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicacéo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que a ancora de carcaca € uma pluralidade de pinos que se estendem radial-
mente a partir do corpo tubular.

11. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que a ancora de carcagca é um anel que é afixado no corpo tubular através de
uma pluralidade de hastes ou placas que se estendem para fora do corpo tubular para o
anel.

12. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que a montagem de mangueira pode ser destituida de suportes longitudinais.

13. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que o0 arame de carcaga € um arame ou cabo de metal que é diretamente fixado
no acoplamento.

14. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagido 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que as ancoras de carcaga estdo situadas para fora na diregdo da extremidade
da mangueira a partir do primeiro friso de retengéo.

15. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicacdo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que as ancoras de carcaga estdo situadas para fora na diregcdo da extremidade
da mangueira a partir da linha de cimento atras do primeiro friso de retencéo. _

16. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagio 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que a superficie externa do corpo tubular é fornecida com pelo menos um friso
de retengéo.

, 17. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagédo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que a superficie externa do corpo tubular é fornecida com dois frisos de reten-
céo.

18. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA
pelo fato de que a superficie externa do corpo tubular é fornecida com uma pluralidade de
frisos de retencao axialmente espagados.

19. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADA pelo fato de a ancora de carcaca é fixada no corpo tubular em um ponto
em ou fora do friso de retengado para a extremidade externa do corpo tubular.

20. Montagem de mangueira, de acordo com a reivindicagdo 17,
CARACTERIZADA pelo fato de a ancora de carcaga ¢ fixada no corpo tubular em um ponto

em ou fora do Ultimo friso de retengao para a extremidade externa do corpo tubular.
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RESUMO
“ACOPLAMENTO PARA MANGUEIRA REFORCADA DE GRANDE CALIBRE”

Os acoplamentos de mangueira desta invengdo podem ser usados para conectar
secOes de mangueira reforgada de grande calibre para torna-la mais resistente a dano que
pode ser causado por forgas axiais e de flexao, tais como aquelas encontradas enquanto
enrola, em sistemas cateniformes e aplicages submarinas em aguas profundas. Mais es-
pecificamente, a mangueira que utiliza os acoplamentos desta invencdo naoc é suscetivel a
ser danificada ou destruida pelas forgas normalmente enconiradas durante o uso normal.
Isto estende a vida Util de mangueiras desta invengdo que incluem tais acoplamentos. A
presente invengao também revela um acoplamento para uma mangueira de grande calibre,
o dito acoplamento compreendendo um cor5po tubular que é adaptado para encaixar na
extremidade da dita mangueira de grande calibre, o dito corpo tubular tendo uma extremida-
de traseira que é adaptada para se estender internamente a partir da extremidade da man-
gueira, o dito corpo tubular tendo uma extremidade externa que é adaptada para se esten-
der além de uma extremidade axial da mangueira, a superficie externa do dito corpo tubular
sendo fornecida com varios frisos de retengdo de retengdo espagados axialmente, e pelo
menos uma ancora de carcaga de mangueira que é afixada no corpo tubular em um ponto
em ou para fora a partir do Ultimo friso de retencdo para a extremidade externa do corpo
tubular, em que a ancora de carcaca é adaptada para a carcaga de mangueira e/ou exten-
sbes de suporte de carga da carcaca se estender através e em torno da ancora de carcaga.
A presente invengdo ainda revela uma montagem de mangueira compreendendo uma man-
gueira reforcada tendo pelo menos uma camada de refor¢o e um acoplamento em pelo me-
nos uma extremidade da mangueira, o dito acoplamento compreendendo um corpo tubular
que € adaptado para encaixar na extremidade da dita mangueira de grande calibre, o dito
corpo tubular tendo uma extremidade externa que é adaptada para se estender além de
uma extremidade axial da mangueira, a superficie externa do dito corpo tubular sendo for-
necida com uma pluralidade de frisos de retencédo axialmente espagados, e pelo menos uma
ancora de carcaga de mangueira que é afixada no corpo tubular em um ponto em ou para
fora do ultimo friso de retencdo para a extremidade externa do corpo tubular, em que a car-
caga da mangueira e/ou extensdes de suporte de carga da carcaga de mangueira se esten-

dem através e em torno da ancora de carcaga.
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