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HAPARELHOS DE COMU
LADO DE ASSINANTE, SISTEMA DE COMUNICACAD, E, METODO

D COMUNICA if\i{‘é PARA UM SISTEMA DE COMUNICACAQT

Campo

{n‘mmg ng wiias}ai |

Fundamenios

de, em oum rede de apesso para congctar uma

estacdo ¢ 8 casa de wm usudrio, wn sistema de Rede Optica Passiva (P

{8

que & um 'i:ig'_?if& de um FUTH (Fibes @@ 2 Casal, rapidamente sspatha-se em

e

7

virtude de alta veloeldade, ¢ pode-se obler economia, No sistena de Rede
Optica ?mm (PON), uma pluralidade de aparcthos no lade do assinante

{ONUg: Unidades de Rede Opticas) € conectada a um aparstho no lado da

estagiio (OLT: Terminagio da Linha Optica) via um divisor dptico que desvia

S

quipamento

tna saida de sinal para wns pluralidade de fibras optivas, TR

Terminal) ¢ conectido nas ONUs vig um cabo LAN, O TE &, por sxemple,
uma HOW (Porta Doméstica), um VoIP-TA (Protocole de Voz pela Intemnet -

Adaptador de Terminal), um PC, ou similares.

A ONU montada pa cssa de usudrie peecisa  sempre

estabelecer, Para prover wm seevign qaz exige ‘{‘ﬁ‘wﬁmgd&d& et tempn real tal

for reatizads comunicagio de dados géiii\%i‘itg esperak M;m pm §‘}§:§§‘é§t§”§1 om

que o constmo de energia da ONU ¢ prande.

Pars solucionar © problema, & Heratura de patente 1 descrita n

seguir rovela um método no qual, em cada convole de chamads de wa

configuragio PDS tnicto duplo passivol, um padeio especificn ¢ estabelecido

pars cada aparelho de termamae®e da linha tevminad e, na chamads que chegs,

o aparelhe de tenminagiio da linha terminal compara vm padede expecifico




‘i?f_-»,}

transnvitide de um aparethe de terminagio de tinha intrasseritdrio o o pad

whelocide {repistradod no aparetho de wormimae8e doe lnhe ormingd o

renbizg, zomente guande o pad trem um com o oulrg, ums

operagie de chegada para suprimiy consume de energla desnscessario,

65

A Hrersturs wir revels um metode de

suprimir consumo de rio interrompendo, gquande nlo exixte
alidos entre um wodem & wm carto de lnha em um aparetho

ATM (Mode de Ty

troca de dados v

: Assinoronal, fungdes do modem o ouom

wnidade de transmissiio do cartio de linha,

19 A literatire de patente 3 revels om métedo de monitorar

2%

o fsiva om owms ONL de um

¢ ume bt

stados de umae lgagle gie

pac,

sistema de Rede Optics Passiva (PON) ¢ controlar um circuite montado na
ONL emoum mode de baise consumo de energla em um estado no qual as

Ges o8l desconeciadas.

N

Literatura de patente 1@ Pedide de patemie faponés am sherle

ik
54
%

iy

Litersturs de patente 2t Pedido de patente japonds om aberto

s am sherto

Literatura de patente 3 Pedide de patents japo

20 No 2008-113193

Problema Téonico

Entrstanto de avorde com o8 métodos revelados nas Btersturas

Loe 3 ooz métodos opersm semente  gquando condipdes

S

Han. Portamte, sxiste um

,,

o a0 satisd

28 predoterminadas pars realizar comunics
problema om que o estado di ligaglo entre o aparelho de terminagio de linka
intracseritdrio ¢ un aparetho de terminsgdo de Hoha do assinante ndo pode ser

mantida

Ne método revelado na Heratura de patente 3, zsomenks



i

%

va Bgngde & extabelocids como wma referdneia que

PESERINE 1 3

SRIVE COMO WM g donar parg o modo de baixo consume de

atithe pars trans

ervrgin, Bxiste wn problema em que nde é sonsiderndo gue wma hrgaeda ¢

sstabelecida, mas dados de ususrio ndo extln prosenies ¢ uma operaglo de

151

G neste caso nio ¢ indicada.

redugdo do consuma de energl

N} que pode exeomar tma nén‘i@ no consume de snergia de vma ONU,L

3

mantende s

da uma ligagd
18 Sologdo para o Problema

A fim de solucionsr os problomas supramencionados e stingir

o ebietivo, de ascordo com um aspectn da presente invenclio, € provide um

aparetho de comunivagio no lado da estaglio {aqui referide come OLT) que

conflgura um sistema de PON em cooperagio com um aparetho de

15+ comunisaglie no lade do assinante (agui referide como ONUY, a OLT

N

compreendendo uma unidade de controle que controla um estado de Hgagio

com 8 ONU, em gue a mmi\iak de controle gers um sinal de controle

considerando a transigdo a um modo de consumo de baixa poténeia da ONU e

transmite o sinal de controle gevado para 3 ONU e, quando & ONU opera no

30 modo de consume de haixa poténels com base ne singd de controle
transmitido da OLT, mantem o estado de ligagio entre a OLT ¢ 2 ONLL

De acordo com um outro aspeelo da presente invenglo, ¢

provide um aparctho de comunicagio no lado do sssinante (agqui referido

come ONLD gque configura wm sistema de PON

CaapRTag [0 com o

38 aparelho de copunicagio no lade da estaglo (aquil referido como DLTY om

7

que & ONU recebe v sinal de controle considerande um mode de oper

da ONU tansmitido da QLT em um estado no gqual 8 OLT & 2 ONU sdo

ligadas uma o outrs ¢ aosicions & um modo de consume de baixa potdnek

com base no sinal de controle, ¢ 3 ONU transicionada ao modo de consumgs



st realize woa operagio no modo de consume de budxa

NU e a QLT

e o gqual @

ENE R T ‘imm DEYE Rerem
SR A ulrs.

De avordo com owm oulro smpects da preseste invencio, ¢

stho de

“5 0 provide um sistens de comunicag@o comprosmdendo wn sy

comurdeagio ne lade da sxtaclo (agqu refirido como OLT) ¢ um aparstho de

comunivaciio no lado do assinanis :{a‘a;&; i refende come ONUY, o sistema de

comunicagio realizande comunicagio em wm estado no qual 8 OLT & a ONU

o8

saclas | em que 8 OLT inclul ums unidade de ge

80 que gors um sinal

W de controle considerands transie@o a um modo de consumo de haixa poténeia

smite o sinal de continle

4 e uma unidade de transmissio que i

gerado pele unidade de geragdo para 2 ONU, 2 ONU inelut uma umdade de

rovepoiio que recehe o sinal de controle transmitido da OLT @ s unidade

de exev cuta a tans

Jo parn o modo de consumo de

sy
%

baisa poténcis com base no sinad de countrole recebido pela wnidade de

A

recepeio, o o sistema de comunicagio inclul wma wnidade de controle gue

-

evita & descontinuidade de um estado de ligacio entre a OLT ¢ 1 ONU quando

a ONU transicionada para o modo de consumo de baixa potineia, opera na

mado de consume de baixa poténela,

24 De acorde com um outro aspocto ds presente invengdo, &
provide um métedo de comunicagio para wm sistema de comunicagdo
wclinde uma aparetho de comunicagiio no lado da estac@o (agui referido

como OLT) ¢ um apardtho de comunicacio no lade do sssinante {aqui

referido como ONU), o sistema de comunicagio realizando comunicagio em
25 um estado de HgagBo o qual g OLT ¢ o ONU o lgadas, o mdtodo de
comunizagiio compreendendo: wma primeies stapa da OLT gerando um sinal

de controle considerando bansipiio para um mode de consumo do baixa

B S S

potdncia da ONLL tma segonda etapa de

gerade para & ONL; uma terceira etapa da ONU recebendo o sinal de controle
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90 uma quarts ¢ D imaicions para mode de consume de

v base oo sinal de controle recshidor » uma quinta slapa de

de hgagde de ser descontinuade quands 8 ONU

transicionada paca o modo de conswme de baixa poténela opera no modo de

consumne de baixa p i

1tos Vantaiosos da Invenglo

Q sistema de Rede Optica Passiva (PON)Y de acorde vom a

preserte nvenpdo raalize um elelto om que ¢ possivel reduzir o comumo de

errergla do apareiho do lado do assinante, mantendo ainda ums lgagio,

Brove Desorigfo dos Desenbos

\

um sistema de Rede Optica Passiva (PON) de acordo com uma };&f}imeim
modalidade.

A fpura 2 ¢ um disgrama de um sxemplo de configuracio de
um sistema de Rede Optica Passiva (PON) de acordo com uma segunda
muodalidade,

S ¥

A figura 3 ¢ v diagrams

modalidads,

um sistema de Rede Optica Passiva ii’{“}\‘z de avordo com umg quarta

modalidads.

Lista de Sinais de Re
i APARELHO HOS
0 OLTs

«-c\ ki Q.-z«

4, 4B, 40, 4D ONUs
10 e
UNIDADE DE ARMAZE

o,

S

NAMENTO TEMPORARID




b
L

&

UNIDADE DE MULTIPLEXACAQ DE QUADROS

UNIDADE DE TRANSMISSAO DELUZ

4 UNIDADE DE RECERCAO DE LUZ

UNIDADE DE SEFARACAD DE QUADROS

26 UNIDADE DE CONTROLE DE PON

27 UNIDADE DE MONITORAMENTO DE TRAFEGO A
JTUSANTE

28 UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE LIGACAC

29 UNIDADE DE DETERMINACAO DE REDUCAD DO
CONSUMO DE ENERGIA

30 UNIDADE DE MONITORAMENTO DE TRAFEGO A

MONTANTE

UNIDADE DE ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

CACAO DE QUADROSR

o UNIDADE DE RECEPCAO DE LUZ

43 UNIDADE DE SEPARACAO DE QUADROS

46 UNIDADE DE CONTROLE DA PON

47 UNIDADE DE MONITORAMENTO DE TRAFEGO A
MONTANTE

UNIDADES DE DETERMINACAO DE BLOCOS DE
REDUCAQ DO CONSUMO DE ENERGIA

UNIDADE DE INSTRUCAQ E CANCELAMENTO DA
REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA
30 UNIDADE DE MONITORAMENTO DE TRAFEGO A

48, 480

Diesericio das Modalidades
Modalidades de um sistems de Rede Optics Passiva (PON) de

acorde com & presente Invenglo sfo explicadas com detathes a sepuir com
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LA

s i estd Himitads pelas modalid

\ E3 > \éi.
Gaidass:

A fipura § ¢ um disgrams de um sxen aplo de configucio de

mes

wma de Rede Optica Passhea (PONY do aourdn comy uima primeirs

*gg;;g d{j R%}iﬁ@ {}

<

modalidade, O sis ca {BPONY mostrado na Sgura i

¥

inelul wm aparelhe hoxpedeins 1, uma OLT 2, que ¢ um aparetho no lade da

extagiio, wm diviso 3, wme ONU 4, que ¢ um @p&?&ﬁm dir lade do sssinante, ¢

um TE 10, Na figura 1, ostfo mostrados uma cum TE 10 Bawstanto,

realmente, & possivel conectar uma pluralidade de O7

Use lmmv?;;;iii;zmii‘éiﬁiiﬁ: ds

TEs. O aparetho hospedeivo 1 gerencia a DLT 2 estabeleeida em um lado da

rede. O divisor 3 desvig wm sinal de lue da OLT 2 & transmite o sinal de b

para s ONU 400 TE 10 &, por exemplo, um HOW, um VolP-T4&, suum PCL

A OLT 2 inchd uma upidade de srmarzenamento temporirio

21, una unidade de omultiplexaclo de guadros 22, wma anddade de

ransmissdo de e J wme unidade de recepedio de tuz 24, uma unidade de

separacio de guadros 25, wma unidade de controle de PON 26, wos imidade

o~

de monitoramento de trife @ & jusante 27, o unidade de gerenciaments da

ligagio 38, ¢ uma unidede de determinagio de mdm;w do consumo de

energia 2% A unidade de amm

multiplexagio de quadros 22 multiplexs um quadro de usudrio & wm quadro

N

o de lug 23 convm

éx controle. & ii‘i?iiii:&?é{i{i-ﬁﬁ zfmszzzif

edo de quadros 22 em o um sinal de luz e
CINU 4 A umdade de recepelio de luz 24
0 A

separa o quadro de controle & o quadro de

usuarion A unidade de controde de PON 36 processe o gquadre de controle

rnsntitido & recebido entre 3 OLT 2 ¢ o8 ONL & & unidade de

monitoraments de trdfego a jusants 27 monitora a presenca ou auséneia de um



SRD o estads

Hivpe @ jumante. A unidade de

da Hgeedo entre 5 OLT 2 ¢ 2 ONU L A nnidade determinacdy de veducio

do consumo de snen aia 28

oM }i.ﬁi‘s ‘ni oA a ‘f&(iiéi:'i{? do consumo de “fﬁfi’%‘li?ifiﬁii’&..

L

A ONU 4 inclut uma unidade de anmazenamento temparirio

41, vma unidade de omultplexacdo de quadros 42, uma unidade de

B

transmissdo de oz 43, uma unidade de recepeiio de fuz 44, wos unidade de

separagio de guadeos 45, ume unidade de controle de PON 46, uma unidade

de monitoramento de trifego a montante 47, uma wnidade de determit isagdo de

10 blocos de reduglio do consumo de endrgia 48, ¢ wna umdade de instougdo @
camcelamento de reduglo do consume de oenergin 38 A unidade de
armazenamento lemponinis 41 acumuls temporariamente dados do TE 10, &
unidade de multiplexacio de gquadros 42 muliplexa um quadro de usudrio ¢
wm guad de contrnde. A poidade de transmissio de luz 43 converte singd

15 sldticoda ONUdemumsind de s e amsmite osimal de lup s QLT 2 A

unidade de recepen de lur 44 reoehe ¢ e lug da QLT 2 e convere o

al de lue no sinal olé

o, A unidade de separsgde de quadros 43 separs o

quadre de controle ¢ o guadre de vsudrio. A unidade de controle de PON 48

gﬁim, sa o gquadee de controle tamsmitido e recehido entre a ONU 4 e 2 QLT

20 A unidade de monitoramento de trifege @ montante 47 monitora a

Qmmm&m de dados da unidade de armazensmento tempordrio 41 pars

monitorar o mm@ a montante. A unidade de determinacio de blocos de

rodugln srgta 48 determing blocos sujeites & redugio do

g oo

ume de ene r;;‘ag\ A m;giaés. de instruedo e cancelamento de reducio do

BREE
5 conmsumo de energia 49 instn os blocos determinadis pela unidade de

detern

S0 de blocos de Mingit:s do consume de energia 48 para reduzic o

53 R G

consums de energla, ou cancels & redugiio do consume de eneraia,

Mo sistera de Rede Optica Passiva (PON). as operagdes

¥

1%, para manter wms hgacdo, a muda& de comtrode de PON 26 da QL T2
¢




1o

e
.5

30

&

vole de PON 46 da QXU 4 pedodicamente trocam um
gquadro de controle {oxplicade posterformente), verifivam o cuntedde da
gquadny de controle, e realizam comuieacio de dados somente quando g

da.

figagdo for mant

As operagles do sistema de Rede {\?§> v Passiva

1743
f7d
%

contigunado como anteriomente explicado s8o oy cOes &

weadas, As operag

divididas em casos como explicado a seguin, com bass em estados de vma

lgagio em uma sepdio PON o estados de trdfegos & montante ¢ a jusante,

{Camo 1-1) A Hgaglo na segfio PON ¢ estabelecida ¢ nifo existe
trifepo 8 montante nOM & jusants
A unidade de monitoramento de trdfege a montante 47 da

QN 4 monitors 2 unidade de armszenamento tempordrio 41 pars monitorar

S

g0 @ montante a partir do TE 10, Quande nfio sxiste quantidade de

388

e tead

dados acumulados durante wm tempo predeterminade, a unidade de

monitoramento de tnifege a montante 47 detecta que ndo oxiste trafego a

ase, 8 unidade de monitoramento de

 de controle de PON {6 «

existe trafage @ montante. Por outro lado, come uma operaglio usual, a OLT 2
periodicamente tansmite um quadro de controle para consultar & quantidade
de dados acumulados (o seguir referido como “quadre de consulia®™) com o

proposito de verificar uma Heoele e calenlar alocaclio de banda. Quando a

unidade de controle de PON 46 recebe o quadro de consulia via s unidade de

v de luz 3¢ 2 unidade de separacio de guathos 45, 2 unidade de

tode de PON 48 pamsmite um guadre de controle incluindo wma
quantidade de dados acumulados notificada pels unidade de anmasenamento

tempordrio 41 {om sopuida referide come “quadro de resposta de consulta™.

Em virtude de g unidade de controle de PON 46 ser notificada pela unidade de
monitoramends de tdfego o montante 47 de gue nfo existe wadego s

montante, & unidade de controle de PON 46 adick

wlmente inelul, no quadso
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ok
1%
»

a4

8 e QLY 2 rpeehe o q\maim de resposta de consultn i

recepelio de luz 24 e g unidade de separagiio de quadras 250 A unidade de
monitorsmento de tndfepo a jusante 37 monitora o estads de actmulo de

dados dy onidade de wrmazenamento tompordrio 21 Quande ndo existem
dados endercgados & ONU 4 durante um tempe fixe, o unidade de
monitoramente de tedfego a jusante 27 notifica @ unidade de deteominacio de

fuiuﬁu do »:‘S{Fi?}}fﬁ{;\ii?}:{;\.- de energla 29 de que ndo ¢

ooy

28 ¢ notilivada de que nlo existem dados acumuls éas e

ONLT 4 e nfo existe tifego enderecado & ONU 4. Portanto, a unidade de

determinagio de reducio do consume de energin 29 determing que ndo exis
trifego a montante e a jusante entre a OLT 2 ¢ a ONU 4, detenmin
transicionar @ ONU 4 pars um modo de baixo consumo de snerpds tanto na

diveces & montante quanto 8 jusante, @ nstrud 8 unidade de controle de PON

26 para notificar exse efeito. A unidade de controle de PON 26 transmite um
gquadeo de controle {em seguida reforido como “quadre de instrugo de
transicio™) incluindo conteddos da notificacio (o transicln para o modo de
baixo consume de energla e uma dirsglio de comunicaglo a ser transicionada)
para 2 ONU 4 win o unidade de multiplexagiio de quadros 22 ¢ a unidade de

o

tramemissio de b 23

A unidade de determinacio de bocos de redugiio do consume

de snergia 48 da ONU 4 recebe o guadro de instrugfio de transiclo via a

unidade de recepedo de lue 44 0 a unidade de separaglio de quadess 45, A

unidade de determinagio de blocos dv nedugio do vonsume de energin 48

I
TR

- acords com uma instrueds no quadee de instruco de transiglio,

isto &, wme tostrugde para fransicionar & montanis e 8 fusante da ONU <

o modo de batxo consume de energin, um blovo para receber dados da OLT 2




L

i

Do
A
B

20

Wi

Pt

3 3

e tramsmitly oz dades 20 TE 10, um bloce para veceber dados do TH [0 e

transmitic oy dedos & QLY 2, o bloces necessddios pars controle de

oS

doeocam @ QLT 2 parg o mnde de baby oy

&ien

Pt

Gniee umn de energig. &

unidade de determinagdo de blovos de reduglin do consume de energla 48

RS

yode gquadros 420 & unidade de

determinag 8 unidade de mulipl

~

transmizsdio de lug 43, o unidade de recepelo de iz 44 a unidade de

separaglo de gmﬁﬁw 45, 8 unidade de controle de PON 46, a unidade de
monitoramente de trifego a montante 47, ¢ & wudade de determinagde de

blocos de redugdo do consumo de energia 48 como blocos transicionados para

£2

o mado de baixg corsums de emerg e ot

sanvelameniode reducdo do consumo de e

A unidade de tabugdo o cancclamente de reduglio do

Yggﬁ »';?.} ' {i

sonstmy de en

signa, por exemplo, tempo determinado no sistema
de Rede Optica Passiva {(PON) de antemio © ostabelece noa ONU 4 ¢ nsirat
o5 blocos para transiclonar para o mode de baixe consume de energine Q

“tompo” na ONU 4 ¢ em s‘agmé % também referide como Frempo de operaglio

2

wer indicado no quadre de

de balxe consume de enerpiy. O tempo pode

instrucio de transielo transmitido puda OLT 2

A unidade de controle de PON 26 da OLT 2 poade prever que 8

comunicacio entre a OLT 2 e ONU 4 el interrompida snguante a ONU 4
transiciong pare o modo de baixe consumo de energia de scordo com a

fnstrugdo do {;@m‘im’ de instrugio de tranziglio. Portanto, para impedir que a

Hgacdo entre a OLT 2 o a ONU 4 sels desconectada, a unidade de controle de

o

N 26 cessa o provessamento para monitorar 8 lgaglo até que o tempe

determinado pelo sistoma de Rede i}msm Passiva {(PON) de amtemdo o

s

estabelecido na OLT 2 (ou tompo designado no guadro de instruglo de

palavras, & wnidade

transicds transmitide de QUT 2) seja decorrido. B outras

de controle de PON 26 cossa a transmiss@io de quadre de consulia periddics &

ONU relevante (x ONU 4} ¢ mantém v sstado da Hgaglo armazenado pela



e g3l fompo, quando o s

relevante (g ONU 4} chega do apw

wifego o unidade de srmazenamento tempordric

“¥5

Similanmente, quands o
do TE

temporirio 41,

p

. & ONU 4 acumuls o frifeg

Quando o tempo de operagiio do modo de baixo consumy de

shnerga axpirg na ONU 4 8 unidade de batruedo ¢ caneelamento de redugio

10 do consume de energia 49 da ONU 4 transmite uma tnstrugBo para cancelar o
modn de baise consune de soergia para os blocos ¢ ativa os blocos, Quando

0 do mode de baixo consume de ensrgig sapira na QLT 3,

O empn de operags

a untdade de controle de PON 26 da OLT 2 retoma o transmissdo de consulta

periddica pars a ONU relevante (s ONU 4) para retomar o monitoramento da

L3
3

Hgacio,

{ snRegusTHimants, {{&i&n{m nHe existe aloue & montante © @

fusanie na ONU 4, ¢ possivel reduzic o consume de enwrpia de Blocos

e

desnecsadrios pars comunicaco entre a ONU 4 2 g OLT 2, mantends ainda g

lHgagho entre & ONU 4 e a OLT 2. Concernente ao trafego que ovorre

20 enguanto a ONU 4 opera no modo de baixe consumo de energia, um trifego a

jusante ¢ soumuiado na unidade de armazenamento tempordtio 21 B QLT 2 e

W tnides oo 3 montants & ae umdade na unidade de arm Washamenia ‘tﬁmggf{}g&;zéi}

41 i ONL 4 ¢ os tmifonns sio immumém ¢ reehidox durante 2 retomada,

Portande, a ONU 4 pode operar no mode de baixe consume de energia

Eoe
L

provenindo ainda a ovorsdneta de wma perda de t‘;i?ii'i‘fi{ifé‘ﬂ

extabelecids ¢ somente

wm triadepo a fusante nlo o presents

Qperacdey realizadas quando somente wn rdfego o jusante

cessa S0 axp scadas. A unidade de montioramento de trafiog o jusants 37 da



s
5

oins
gt

oo

O T 2 monitors o estado de sotmulo de dados di gnids AR

Fob durante um

B N ts LTRSS, T . B X S .1 Y v e S i o 6N
ts:i“;i*m?m 21 Quands oo existem dados enderseados & G

8 jusante 27 notifica w

't§z$}§.€f§z‘3-(§§§1 de determinagio de redugio do consume de energla 28 de que nflo

existe trdfego @ josante enderegado & ONU 4, A unidade de determingg

%3

mdados acumniades

redugio do consume de snergla 29 reconbiece gque existe
na ONU 4 referindo-se ao quadre de resposts de ocomsulta da ONU 8
ransmitide como anterformente explivade. Consequentemente, & unidade do

determinacio de reduglo do consumo de energia

29 da OLT 2 determing Luse

somente o frdfoge 8 jusante pars & ONU 4 nlo esta presente. Porlanto, a

umdade de ais:tmmm G0 de redugBo do consume de ongrgia 29 determing
para transicionar a direglo & jusants do prdprio aparelho pars a ONU 4 pama o
modo de baixe consumo de meﬁ & mstiud o unidade de controls de PON 28

X

pars notificar esse efeito, A unidade de controle de PON 26 transmite um

quadro de instruglo de transiclio incluindo contetide da notificagln pama a
ONU 4 vix 8 unidade de multiplexagiio de quadros 22 e 8 unidade de
transmissdo de hux 23,

Ouande & unidade de doterminagde de blosos de redugio do

consume de energia 48 da i“}\i%f\. e o quadro de instrugde de tansiclio

via a unidade de recepriio de luz 44 ¢ a unidads de separagiio de quadros 48,

unidade de determinagdo de blocos de reduglio do consumoe de energia 48

determing transicionar um bloco paea receber dados da OLT 2 ¢ transmitir os

dados ao TE 10 e blocos necessdrios para o controle de comunicaciin com a

et A unidade de determinagiio

OLT 2 para o modo de baixo consumo de ons

3

de blocos de reduglio do consume de suergis 48 determing 2 unidade de

recepelo de lue 44, ¢ unidade de separaclio de quadros 45, 8 unidade de

sontrole de PON 46, o unidade de monitoramento de trdfego 8 montante 47, ¢

Lo

a unidade de determinagio de Bocos de redugiio do consume de enerpia 48

como blocos a ser transicionados pars 0 mode de baixoe consumo de snergia ¢
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IRAAA
‘:Mg‘ 3

30

P4

comsun de energia 49

A unidade de instruglo o cancelamente de redugdn do

consume de encrgla 48 desipnn o tompo de operag@e de baixo consump de

a0

snergia e instrut o3 bloces para ram

energia,

A unidade de controle de PON 26 da QLT 2 pode prever que

comunicagdo eatre 8 QLT 2 ¢ a ONU 4 ¢ intorrompida enguanto g ONU 4

transiciona para o modo de baixe consumo de energla de acordo com a

e

wstrugdo do quadro de mstrogdo de s

X

Hgaclo sntre s QLT 2 U 4 seja desconcctada, & unidade de ¢

PON 26 cessa o processaments pars monitorar a ligacSo até que o tempo

.' ROt

determinado pelo sistema de Rede & stien Passiva (P

estabelecido na OLT 2 {ou towmpo de

transiglo transmitide da QLT 2) seia decorrido. Em outras palavreas, @ unidade

E

de controle de PON 26 cossa @ tramsmissio de s’;;;&i:-é_ﬁzf@ de consulta periddics

pars & CONU relevante (a ONU 4) ¢ mantém um estado da Hgacio armazenado

pela wnidade de perenciamento de Hgaglo 28

Us blocos concernentes & trova de nformacio de contrale
cntre 8 ONU 4 g3 OLT 2 slo transicionados para o modo de baixe consama
de erergia funte com os blocos concernenies & um trafego a jusante. Portanto,

em virtude de s ONU 4 ndo poder tnmsmitie informacio de controle mesmo

s¢ pvorrer um trafego o moniante, permissdo de transmissio 8 montante ndo ¢

W

obtids. Como medidas contra este problema, & unidade de contrale de PON 26

da OLT 2 transmite de acordo com o fempo de operscio de haixe consum de

e

energin ou similares, permissio de transmi

ONU 4 usando informagio esiatistica atd este ponto armazenado pela unidads

de controde de PON 26, informacio de garantia de bands minims no sistems

de Rede Optica Passiva (PON), & similares. Engquanto a ONU 4 pansicd

¢ efeito & unidade de hnstrugdo o canvelamenta de redugio do

do. Portanto, pam mpedic que g

de anlemdo e

gnado ne t‘;iiii%liim de fnstrugle de

O omontante no fulwre parg g

;
3
3
:
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ONLE 4 expira, & unidade de strugio @ cancelamento de mizzge iy comsumo

s-wa-

de energia 48 da ONU 4 instrol os blocos para cane nodo de baixo

comsumes de energla e ativa os blotos. Por outro imn kS {fﬁ;}ﬁi;?.{‘ 2, guando o

tempo no qual @ ONU 4 ransi

expira, 8 unidade de gorenciaments

gontrole de PON 26 para trapsmitie '}j}ﬁ.‘iﬁiiﬁ(ﬁ‘iiﬁﬁ tente o quadre de consulta para

a ONU relevante (o ONU 4} para retomar o monitoramento da ligagfo.

£

Consequentemente, quando nfio exisle trdfego a jusants, &
Hegaedo & mantida & a permissio de transmissdo de réfego a montante ¢ dada

de antemdo. Portanto, € possivel redusic o consume de energia dos Blocos

desnecessirios para barmoissfo deoum wafege g jusante. A unidade de

an

armazenaments temponinio 31 da QLT 2 scumula um trdtego 2 jusante gue

N

soorre durants a bamsic8o pars o modo de baixe consume de energls

trapsmite o tifepe @ jusante quande o teifepo a jusante for retomado.

Portanto, € possivel impediv scorréncia de uma perda de quades,

{Caser 1-3) A limacdo na seclo PON & sstabelocids ¢ somente
K 5 o e %

wm rafego a montanie ndo sEid presante

Opsragbes realizadas quando somente wm teifego 2 montante

ossa slo explicadas. Como  anteriormente explicado, 8 unidade de

armazenamente temporaio 41 da ONU 4 notifics & unidade de controle de

PON 46 uma guantidade de aconmudo de dados. A undads de monitoramenie

S 8 mottante do TR 10 imamiw a

LA

de trafege & montants 47 monitors o tal

pridade de monitoramento de adfern & montante 47 det

ol gue ndo ©
trafore a4 monmtante do TE 10 dwante um tenpoe fixe, a wnidade de

monitoramento de trifege 8 montante 47 notifice ssse efele & unidade de
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i3

jusante. Portanto, & unidade de determi

16

controle de PON 46, Quando a unidade de controle de PON 46 recebe wn

s de eonsulta de OLT 2 vis a unidade de recepefio do luz 44 oo unidade

do seprracio de gquadros 45, 8 unidade de controle de PON 46 oria wn quadre

de rexposty de oconsults wluindo wma quantidade de acomuly de dados

notificada pela unidade de armasenament ten ;*sa-rsigrie 41

e trdfege a montante
adicionabments inchdde no ximdw de resposta de consulta.
Quando x unidade de determinacio de redugiio do consumo de

2 29 da OLT 2 recebe o guadro de resposta de consulta via & unidade de

24 ¢ a unidade de separacio de guadros 25, a unidade de

30 de reduglo do consumo de energta 29 reconhese gus nfio exist

determing

-

f 4. Por omiro Indo, 3 unidads de

guantidade de dados acumudados na O
moentivramento de teafogo a jusante 27 nlo detecta que ndo existe tridego a

o de reduclo do consumo de

energia 29 determing que Somente tm tréfego & montants da ONU 4 ndo ssid

RS

gwrmmxic A unidade de determingpdo de redugle do consumo de energia 29

o para o modo de baixo consumo db energla concemente &

'Q'

diregfo a montante a partir da £

Y4 e hntrud & unidade d s controle de PON

26 para notificar desse efeito. A unidade éea.,ammiui\ PON 26 ransmite um

3

quadro de instruglio de transiglo pars instruir a transiclo para o mode de

baixo consumo de energla convernents & divesSo a montante para 8 OF

0

_?{M‘ie & unidade de determinacio de blocos de redugiio do

consumo de energia A8 da ONU A recebe o quadro de instruclo de ransi

3

via g unidade de recepolio de lue 44 ¢ 1 unidade de separ

agdo de quadros 45, 0

»

unidade de determin

sio de blovos de reduglo do consumn de eneraia 498

determing transicionar um bloco para secober dades do TE 10 @ transmitir o8

dados 8 OLT 2 e blocos nevessacios para controle de comunicncdo com a
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20

17

de fuelo do consumo de snergla

pdo de quadios 42 ¢ & unidade de transaissio de luz 43 {Mocos

Crnaes ransmissio processamento e & wndade de controls de PON 46,
a unidade de monitorunento de trafege & mondante 47, & g unidade de
determinacio de blocox de reducie do consume de energla 48 {?wim 03

eoncementes controle de ermunics ¢ao) conuy blovos & ser transicionados para

gomodo de baixe consume de energin e potifica esse efsite & unidade de

tnstruelo ¢ cancelamento de redugdo do consumo de energla 49

A umidade de stngdo @ cancelamento de oredugdio

@

consume de epergin 49 designa o fempo de operagle de baixe consume de

erergia e instrid os blocos para transicionar pars o mode de haixe consumo de
gnergia

A untdade de controde de PON 26 da OLT 2 pode prever que a

comunicaclio sntre ¢ OLT 2 ¢ o ONU 4 ¢ interrompids enquante & ONU ¢

w

transicions para o modo de baixe consume de energia de acordo com

23

insteugiio do quadre de instrugSo de transicio, Portanto, para impedic que a

ligagdo entre 8 OLT 2 & a ONU 4 seja desconeutada, 2 unidade de controle de

PON 26 cessa o procossamento pars monttorar o lgaglo ald que o tempo

>

ema de Rede Optica Passiva (PON) de antensio ¢

determinado pelo st
estabelscido na OLT 2 (ou tempo designado no quadro de instrugiio de

transiglo transmitidoe da OLT 2} seja decorrido. Em outras palaveas, a unidade

de controle de PON 26 cossa o tramsmiss8o de guadre de consulta periddics

<

snte {3 ONU 4 o mantém um estado da i

parg @ O wio armazenade

pola unidade de gerenclamento de Haago 38,

Cuando o tnifegoe enderseado para o OLT 2 chega do TE 10 na

X

ONU 4 ate que o tempo de oper '7'.5»3;‘.} de baixe comume d8 ene
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TRRE
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» haixo consums sde
4 qﬁ&;‘z{i@ & tempe no gual &

ONL transiciona para o made de baix energin expiva, a unidade

de gerenclamento de HeseSo 28 retoma @ instruglo parg 3 tansmissio de

quadro de consulta periddica pars @ ONU relevante (a ONU 4} para retomar o

3

sronitoramento da e

Consequentements, quando nlo sxiste tg

partie da QONU,

{0 3 muorndante i

o comsume de energia dos Ho

desnevessdrios pars transmissio de um trdfego a montante, Um trafegn a
montanis gue ocorre durante a transigfo pars ¢ mode de baibxe consumo de

anergia & aoumulado na wnidads de srmssenamento tempordrio da ONU
transmitido gquando a comunicaciio ¢ retomada, Portanto, ¢ possivel fmpedic

wg perda de quadeo.

N

Nas operagtes realizades quande o tedfbgo cessa somente a

poess

W
i

montante, o processamenie de consubla periddics da QLT pama a OO

relevante ¢ intervompido. Entretanto, g comsulta pericdies pode  ser

continuamente reslizada enquanto 2 lgaglo armazenads pela unidade de

33

gerenciamento de liga

o

wio & mantida. Neste case, como no caso exg
anteriormente, & gquadro de consulta ¢ perindicaments transmitido e 5 unidade
de recepedio de luz 44 ¢ a unidade de separagdo de guadros 45 recchem o

quadro de comsulta, Quande um trafego vrgente chega na ONU 4, & unidade

de armazenamenio temporario 41 notifics ssse efelto & unidade de instrugdo ©

entemente, & unddade de controle de PON ativada 46 pode

3

obter permissdo de transmissio a8 montants, recebendo o gu

adre de consulta,

gue ¢ tansmitide ds OLT 2. da unddade do sepmraglio de gquadros 45 ¢
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b
4

g

retormande wmoquhe de resposty de consulty em vesposts 2o quadie de

constlia, ¢ cquenbunente, smoam

¢, a ONU 4 pode deixe

SEERR)

mode de baixo consume de energla mals cede do gue a oxpiragio do tempo

determinado de antemiio ¢ transmitir oz dadios 3 montanis

{Cano AL

N

3

PON estd desconeciada

¢ nn seedo

Finadmente, sdo exp sHeadas OUIETR

s realizadas quande a
Hgagdo entre @ ONU 4 e 5 OLY 2 ¢ desconectada, Para mamter & lgaclo, o
OLT 2 ¢ 2 ONU 4 periodicamente trocam quadreos de consulta & quadros de

resposta da consults entre 8 unidade de controle de PONs da OLT Ze a ONU

3

dos dos quadros, ¢ realizam comunicagfo de da

somente quands g lgaglo ¢ mantida,

Quando o guadro de consulta nlio ¢ detectado durants um

tempe five, & unidade de determinacio de BMocos de reducin do consumo de

energia 48 da ONLU 4 ndo gwit vertficar @ lg

el Portanto, 8 unidade de

det m"mmgﬁ do de blocos de reduglio do consume de energla 48 determing os

nente a unidade de multiplexagiio de quadros 42, 8 unidade

de transmissdo de luz 43, a unidede de recepelio de luz 44, a wnidade de

separagio de guadros 45, ¢ & unidade de controle de PON 46, que 8o blocos

artos para controle de comunioacdo com a QLT 2. come Hocow a ser
{ : TG

transicionados part o mode de badso consumo de snergla o notifica ssse eftito

& unidade de instrugloe e cancelamente de redugdn do consume de energla 49,

g

A unidade (igv 3§§§;x:. ruglio e -{;ggﬁﬁ§;§:§ﬁ;}j§,§f§f§f§§3 de redu

consume de ene

para o modo de baixo consum de m&ygj&a atd que & §sg&§;\§t? da PO

FS g

Bgaglo entee o ONU 4 ¢ o QLT 2) sefs recuperada. Quando g lig

recuperada ¢ um guadro de consulia ¢ recebidn da OLT 2 vis a unidade de

receppio de luz 44 ¢ & unidade de separagio de quadros 45, a unidade de

determinagio de blovos de meduglio do consume de energla 48 emite uma

mstrugio para caneslamente da transigfo. A unidade de nstrugio



it

s

20

monitoram trdfege o montante das ON

Trafhgs

20

cancelamento de reducio do consumao de energia 49 que revebe a &

ety wna nstrugdo par ativar a8 wnidades, Conse

onsumie de energia correspondente mnu\miﬂ S

abtido, srquanto um sstade no qual 3 Hpecfo entre s UNU d g a {;53&?,;{‘ “Wd»
sex recuperade € mantide,
Come anteriormente explivads, neatn modalidade, sz ONUs

3

Js parn o OLT ¢ reportam o trafogo o

montante & OLT ¢ & OLY monitors tdfepo g jusante, Do acorde som

resultados div monitoramento, 3 OLT ¢ configurada para determinar 8 ONU &

uma direcfo de comuw

icapdio 3 ser tansiclonads para o mode de

comune de energia o tosteul @ ONU pars 8 rasicfio. & ONU que recehe o

instragiio € i):&i?eijgﬁ.g}}fii‘%iﬁa‘i parg tansiclonar uma wr de  funglio

currespondents & direcio de comunicas o parg o modo de baixe consumo de
energls durante um tempe fxe. A OLT ¢ configurada para cessar o

s

processamento de verificagdo de Beagdo atd que o tempo fixo seia decorrido ¢

mpedir que uma Heacdo seia considerada desconsetada, Quando a ONU ndo

pode verificar uma ligaglio, a OLT ¢ configurada de forma que, enquants uma

fungde pars realizar vma Hgagio € mantidy, outras funcBes sio pransiclonadas

X

pava o modo de baixe consumo de energla. Consequentemente, € possivel

By

fm?zmﬁr o constne de energda na ONUL mantendo ainda uma Higagio entre a

a ONU, ou mantendo um estade no gqual & OLT e 8 ONU pode ser

‘323%‘“ noda modahidade

Na prim

ira modalidade, 2 OLT monitora trafegos na diveglio a

mentante © 8 diregdo o jusante entre a QLT g as O s monitoran

1 diveglo g montante das UNUs ¢ reportam os trifegos & OLT. Em

uma segunsda modalidade, 3 OLT monitom trdfe H0 a montanie,

A figura 2 ¢ um disgroma de um exemplo de configuracdo de

i sistema de Rede iimm Passiva (BOM) de acordo com sste madalidads,



3, comparada com a
Passiva (PON) in
OLT 2B, sm over da OUT 2, & nolud wma ONU 98, em vez da ONL S A

maostrada a

CIND 4B ndo inchy unidade de monisrsmento de trifono g montante 47, Em

S ver disso, g OLT 2 felul wma unidade de monioramento de trdfego

3

montante 30, A unidade de moniinrmento de tralfsge 2 montante 30 ¢ @z&fw%{{a
SO O PROpOsito de monitorar wm tralego 8 montame a partiy da ONU 4B
A unidade de monitoramento de trafego & montante 30 da OLT

2 manitora um gquadon de

o transferide para o aparelho hospedeiro 1 via

10 & widade de recepefio de lug 24 ¢ o unidade de separagiio dx, q_m&:&r@& 25

uentemenis, 8 unidade de monitoramento de tniftge 30 exerce unw

funclio equivalente & da unidade de monitoramente de trifepo o montants 47
mostrada na Hgura 1

Operagbes no sistema de Rede Optica Passiva (PON)

configurado comoe anteriormente explicade 380 explicadas. Em um exemplo

U A8 para g QLT

’._?;z

Heado o sepuir, somente um rafego & montants da O

A

£

B cossa.

A unidade de monttoramento de trdfego a montante 30 da QLT

2B monitomn um guadro de usedeio tansferide pars o aparetho hospedeien |
3 .

&

S8 fa 1 unidade de recepedo de lux 24 ¢ o unidade de separaglio de guadros 23,

{}umd{; nenhum quadre de usudvio ¢ detectado durante um periods fixe, a

unidade de monitoramente de trafego a montante 30 determing que ndo exisie

ey

frafege a montante e notifies esse of

o & unidade de determi nacio de

redugiio do consumo de energla 29, & wnidade de determinagio de redugio do

33 notificacio determing transiglo parg o

medo de batxo consume de energda somente em o dirsedn @ montande pa

e

te {n DU 4R ¢ nsin » wnadade de controle de PON 36 pann
notificar desse efeifo. A unidade de controle de PON 26 transmite um quadro

de instruglo de trangiclo para instrule o transiglo pars o modo de baixo



2%

ot & divego a montante pava 3 ONU 4R,

R prodessameniv parg tran

TRIR oome mo Ttase 13T da primeiss f‘sms}“iw

}?}:‘;;?z.’:;},

ztia como anteniomente explicade, quando o tempo de operagiio de

5 babxe consumo de energin ma ONU 4B expira, o wudade de instrugdo
caneclamento de reduglo do consumo de ane raia 49 da ONU IR fnstud o

&

sncelamento do modo de baixe consume de gnergin £ ativa os blocos, Por

4B transiciona para o

mode de baixo consume de energia exping, @ unidade de controle de PON

10 retoms 8 tansmissde de consulta peniddics para a ONU relevante fa ONU O

paits releenar o monorsmento da B gagdo

Come anteriormente explicado, nesta modalidade, a QLT ¢

3

configurada para monitorar tanto o trifego a montante das ONUs prra & OLT

SHENLO © tnd

foge v jusante da QLT para as ONUs. D acordo com resubtados

.-?‘ el

configwrada pare dotermingr 8 ONU ¢ uma

(7 ¢

do monitoramente, & OLT ¢

direglio de comunicagio a sor transicionada para © mode de baixo consume de

pnergia @ Instrad & ONU pard iransiciongr. Neste caso, como na primeira

mantendn

muhalidade, ¢ poxsivel reduslr o consumo de energla na ONUL

ainda uma ligapdo enteg 2 OLT & a GNU, ou mantendo um sstado no qual a
0 OLTeaO

! podem ser ligadas,

Terveirs Modalidade

Na primeira @ segunda modalidades, o lade da OLT determing

wma ONU e uma diregiio de comunicagio sujeita a redugiio do consumo de
energin. B uma tercetrs modalidade, uma ONU determing se reduglio do

23 vonsumo de energia @ realivade e o dlreglo de comunicagds da reducio do

sonsum de ey

A flgurs 3 ¢ um dlagrams de um exemplo de configurago de

unt sistend de Rede Optica Passiva (PON) de acordo com esta modalidade.

Ni configursglo mosteads na fgue 3 comparada com & configuncio
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20

Heaolo om s se

R

porioda §

3
Y ek

ada na Beuse Losms QLT 20 ndo inclul unidade de determing

2 h Y40 elnt uma unidade de

reducin do consumo de energia S

et

3

determinaeio de blocas de reduedn do consume de energia 480, em vez da

y

R o

unidide de determinagiio de blocos de redugio do consume de ener gia 48 A

anidagde de determinagio de bloves de rediglo do consumo de energia 48C
tem uma fungdo de determinar a diveclio de comunicagiio sujeita & redugio do
consumo de cnergla, além da funglie da unidade de determinacio de Mocos de

veducdo do consunm de enerpla 48,

As operagdes po sistema de Rede %pmm Passiva (PONY

AN

configurade como anterionmente explicads sfio explicadas. As operagdes slo

pos
S0
;M.\
S
aad

das em cases, como explivado a scguir, com base em estades de uma

SR

cdo PON e eatados de trdfogos & montante ¢ & jusants,

(Ca

Cm @ N

ase -1 A Heagdo na seglio PON ¢ estabelecida ¢ nlio existe

1 fem & jusate
Quande 2 unidade de monitorumento de trafego a jusante 37

da OLT 20 detecta que nfo existe trifege om uma diregdo a jusante

enderegade pare a ONU 4C a# pactiv do aparetho hospedeiro 1 durinte wm

5, & unidade de monttoramente de trdfege a jusants 27 notifies

eluto & unddade de contrale de PON 260 & widade de controle de BON 238

fo de quadros 22 ¢ a unidade de

transoiss@e de lue 23, qﬁ&s‘ﬁfﬁi‘ de controle para notificar esse efeito {em
seguida referido comp "quadro de notificagdo de tadepe™ 1 A ONL 4

A unidade de ddmxmmﬁe de blocoxs de redugdn do consumo

N

A0 recebe o quadro de noti

de energla 480 da ONU do de trafego via g

untdade de recepefio de lue 44 ¢ 2 unidade de separagiio de quadros 45, Por

outro lado, & unidade de monftoramento do tafees o montante 47 da ONU QO

Nt

monitora 2 unidade de armazenamento tempe . Quando & unidade de

S

monitoramento de teilege 3 montante 47 detecta gque s\‘w sxiste rafegodo TR

10 durante wm perfodo fixe, 8 unidade de monfloramento de teifege 2



1

P

fal

0

57

contrele no gual os conteddos {a transic

oTanis

redugio do consumo de vfa\wsa«% L0

e consume de

blocos de reduch

U BAG

trafege do TE 10 dest:

maneirs, 8 unidade de determiinagfio de blocos de redugle do conmume de

snerpia 480 determing transiclo parn o modo de baixo consumo de en

concernente Sy divecdex de comunicasdo tanto & montante quanio & Jusante

parg & QLT 20 e fnstd a unidade de contrale de PO

folto & QLT 200 A ondade de controle de BON

e e :&t}éﬁ»ﬁ?@% batxe consume de

i

Jo de comumicagio g ser framstclonadost s8o gravados {sm

B3

seguida refenide comeo “quadre de declarg

to de transicde™) para a OLT 20

Depots de instrair 8 tansmissio do guadre de declaragio de

transicdo, a unidade de determinscin de blocos de redugiio do consumo de

energia 80 da ORNU S0 pransiclona sutonomamente wm bloce para receber

dados da OLT 20 ¢ transmite os dados para o TE 1, um bloce para reveber

dados do TH 10 ¢ tanemite os dados para a OLT 20, ¢ blocos necessirios

parg controle de comunicagdo entre 3 QLT 2C ¢ a ONU 4C para o mods de

Jo

baixe consume de snergis. A unidade de delorminagiio de blocos de redy

do comsume de energin 480 delorming tansicionar a unidade de

multiplexagio de quadros 42, & unddade de transmissiio de luz 43, a unidade

de recepedo de huz 44, 8 unidade de separsglio de quadros 45, a unidade de

controle de PON 46, a unidade de monitoramento de trifego 3 momante 47, ¢

o de snerais 480

a unidade de determinacio de Mocas de reducin do ¢

o 8 unidade de

para o mode de baixoe consume de energia ¢ notifics sese e

o ¢ cancedamento de reducio do consumo de energia 49,

A onidade de imstrugSe o cancelamente de reduglo du

e

consume de energia 49 da (0

L 40 designa, por exemplo, um fompn de

operagio de baixo consume de cnergla, que € wmpe determinade pelo sistoma
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P
%A%

30

NE
R

na ONLL 40,

de Rede Optica Pa

instrud os blocos par transiclonar para o miode de baiso consune de energla,

Por outre lado, quande 8 unic

3o

QLT 2C recebe o quaden de declaragdo de transiglo vis o unidade de recepgdo

hue 24 ¢ o unidade de separagio de quadros 25, g wnidade de controle de
y reconbiece que 8 ONU 40 ransiciona pars 0 mado de Daixe consume

de energia. A unidade de controle de PON 26 pude prever gue & comunicagio

entre ¢ aparctho ¢ & ONU 4C ¢ intervompida engquanto a ONU 4C mansicions

mre o mode de baive conswns de e . Portanto, para impedir que a

T 20 e a ONU 4C sein desconsetads, 2 unidade de controle

@ o processamento para monitorar a HgacSo atd qus o pe

>

determinade pelo sistema de Rede Optica Passiva (PON) de antemin e

abelecido na OLY 2C {ou tempo designade no quadro de declaragio de

transigdo transmitide da ONU 40} sefe decorrido. Em outess palavias, a

s X

unidade de controle de PON 26 cessa @ transmiss@o de quadro de consulta

peritdiva para g ONU relevante (s ONU ) e mantem um estado da lgagio

arimassnsdo pela unidade de gerenciamento de |

o

Durante este tempoe, quande o wilege

refevante {a ONU 4C) chegs do aparstho hosps
trdfego na unidads de anmazenamento tempordrio 21,
Similarmente, quande o trifego enderecade pars 3 OLT 2C
chega de TE 10, a ONU 4C acumula o iifego na unidade de somazenamento
temponino 41,

Qu

ande o fempo de operagiio do mode de baixe consumo de

mn}sgmmmm e ONU 4O, & uidade de fnstrugdo ¢ cancelamento de redugiio

do consume de snergla 49 da ONU 4 tnpamite uma instrugio para capeslar

o omode de babxo consumoe de energia parg ox hingok @ ativa os blocos.

Quande o tempoe de operagio do modo de batxe consume de energla oxpira na

OLT 20, 8 unidade de contrads de PON 28 da QUT 20 retoms o transmiss 8o



26

AU relevante (o ONU 40 para retomar ©

guentemente, quande nfo suste ndfeo & mon

Jusants na ONU 40, € possivel reduzic o consumo de energla de blovos

5 desnecsssrios ¢ oapdo entre g ONU 4C ¢ 8 OLT 2C, mantendn

ainda a lgagho entre o ONNU 40 ¢ a OLT 30 {mmrs"mntg a trddfogos a
montante @ g jusante gue ocorrem durante transiglo mm o mado de baixe

gonsum  de

10 avamulade nas m‘m&s}g de armazsnamento tempordrio 41 da ONU 3%’3 £ 08

By

 transmitidos © recebidos depols do cancelamento do muadoe de

batxo consume de energia, Portanto, existe um sfelte de que ndo ocorre uma
perda de guadro,

{Caxe 2-2) A Hgagdo na seglo PON ¢ estabelecida ¢ somenie

s
L4

wm frdfogo & jusante o3t prosenty

<

zadas quando sommemte wm trafops 8 jusanis

ry.-cv

Operaviiesr realis

siu explicadas. A unidade de monitoramento de rafego & w\m*e Tdn

OLT 2C monitornn o estade de soomulo de dades da ounidade &

armazenaments temporgrie 21, Quando nio existem dados enderegados para a

20 ONU 40, a unidade de monitoramento de trafego & jusante 27 notifice s

unidade de controle de PON 26 que niio existe trafego enderceade para a

ONU 4C. A unidade de controle de PON 26 transmile wm quadre de

flcacdo de wit afege na diveglio

jusante para g ONU

¥t
554

gquadios 22 @ a wmd

Quando a unidade de determinacio de blocos de reducin do

consum de erergla ARC da ONU 40 recebe o guadee de sotificacdo de

5

trafego via a unidade de recey ﬁﬁiﬁfﬁ de luz 44 ¢ o unidade do separaglo de

v de blocos de

guadros 45 cm um estado no qual 8 unidade de deter
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monitoramento de inilkee

i"/

unidadle de determinaci de
determing que samente wmn rad
unidade de determinagio de Blocos de redugiio do consume de energla 48C

determing transicionar wm Moco pars reccher dados da OUT 20 & wransmitiy

os dados para o TE 10 e blocos necessirios para controle de comunicagio

com a OLT 2C para o moda de baixe consumo de energia. A unidade de

do de bloces de redug o do consume de ener

3

unidade de controle de ? N g6, s wnidade de omonttoraments de tead

montante 47, & a unidade de determinagdio de hlocos de reducio do comsume
de energin 48C come blocos a ser tnmsiclonados para o mode de baixo
consumo de energla o notifics esse ofelto 3 unidade de Istrugio ¢
cancelamente de reduglie do consume de eoergla 490 A unidade de

determinagio de blocos de reduglo do consume de energla 48C mstrdd @

unidade de controle de PON 46 para reportar & QLT 20 que as un

transicionam parg o wode de baixo consumo de socrgia. A unidade e

controle de PON 46 travamite wm quadro de declarng8o de transiglo o gquald o
cemtedtdo ¢ gravado na OLT 2¢.

Mediante recebimento de permissio de transimissio 8 montante
de OLT 20 explicade g seguin, & wudade de instruglo o cancelamento de

X

4C desipna um tempo de

reducio do consumo de ener

operacio de baixe consume de energia, que § ampo determinads pelo sistema

de Rede Optica Passiva (PON} de antemi@ ou tempo designade no quadro de

o de trans

cdo trassmitido da ONU AC para a OLT 20, e lnstrul ¢
blovos para transicionar para o mode de baixe consumo de snergia

{E?ﬁ.ﬁﬁ?i_;{%{? a unidade de controle de PON 26 da OLT 2C recebe o

So, o untdade de controle de PON 26

guadro de declaragiio de transich

>
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armazenada pela unidade de controle de PON

P R
a8

e B

reennhecs que 8

4C ¢ %i‘i?ii"i»fi“{}‘i}?‘s.g}i{-3;:‘1. i%‘iiigiiﬁi}‘%{} g ONLD 40 ransiciona ;\iﬂ o made de halun

Soente s QLT 20 en

consumo de energla, Portanto, para impediv que o Hgs

ONU 40 sefa desconectada, 2 unidade de opntrede de PON 26 e

PrOCOSSAe pars monitorse w0 Hgselo, o & o prove

samente de

transimissde de quadro de consulta perid

40y

fon para & ONLT relevante (s ONU

(PON}

até gue o tempe determinado pelo sistema de Rede {ﬁmm Passiva{

de amtemdio ¢ cutabelenido na OLY

\ ONLY 40 transiciona os blocos concementes & troca de
informacdo de controle entre g ONU 40 ¢ 2 OLT 20 para ¢ mode de baixe

sonsumo de ““G\“f‘ﬁ‘;‘ia} §Q§§.'i§.€‘1 com 0% bloves cong ornenies & 4m ti““ﬁﬁ SU0 gi}d*i gt

Portanto, om virtude de 5 ONU ;;g ndo poder e wmitir um quadro de

resposta de consulta, mesme s ocorner um rafego & montante, permissio de

transirissdo 3 montante ndo ¢ obiida. Portanto, 2 unidade de controle de PON
26 da OLY

20 pansmite de acords com o tempo de operaglio de baine

sonsume de ”3“{{3?'&‘%&3 O ‘s.‘i.\.ni}d?'t?\ f‘tfi“?‘?‘ii\\d{’* de tranamissio 8 montanis no

N

futuro para a ONU 4C psando informagiio estatlstica afé este ponto

26, informucio de gavantia de

banda minimg, ¢ similares. Mediante recspefio da permissiio de transmissdo o

srontante vig x unidade de recepelo de fuz 44 e a unidade de separagdo de

~i§f§i€i§§3‘.‘€}§§» 45, a unidade de detsrminagio de Mocos de redugio do comsume de

O «%& insirud 2 unidade de instrugio o cancelamento de

mésgm do corsumn de energia 49 para transicionar para o made de baise

comsi de snersa

Poe

Enguante 3 ONU 80 uww e At O mode de balse

consume de ene

(;_ugysﬂa@ o trifege a‘miurt,g do @:&m a ONU relevante (o
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unddade de armazon

ONU 40 expira, 2 umd;gﬁ@ de nstougdo ¢ canoclamente de reduglo de

comsumo de energia 49 da ONU AC fnstrud os blocos pag ostara modo de

babuo consume de snergia ¢ ativa oz Mocoes. Por outre lade, quando o tempe

no qual a ONU 20 tansicions para o mode de babxe consume de energla
26 da OLT 20 retoma 8 ransmizsio

U

sxpirg, 8 unidade de contrpde de PON

peritdica do guadre de consulia pars ¢ ONU relevante (3 ONU 4C) para

retomar o moniermmento da ligacio.

Conssquentements, guande ndo existe tiftgn a jusante, o8

mesmos efeitos dagueles na primeira modalidade podem ser obtidos,

{(Caso

2231 A Heaglo na segfo PON ¢ sstabelecida & somente

O 8 moniange i estd prRasnte

R ‘(
Uperedes realix

cadas quando somente um ik go @ montaniy

cessa &0 explicadss, A unsdade de moniloramanto de il

da ONU 40 monitors 3 guantidade de seloule de dados na unidade de

Fmarenament Wwmporarie 41, {}mmsia ndo ¢

TE 10 durante um tempe fixe, & unidade de monitoramente de frafeg

montante 47 detecta que ndo existem dados 2 montante © notifica esse ofeito &

unidade de determinagio de blocos de reduciio do consume de snergia 48C,
Cuando a unidade de determinaciio de blovos de reducio do consumo de

etergia 48C nfe ¢ potificads pelo gquadre de netificag8o de trifege da OULT

2C de gue um trafego 8 jusante nlo ssta preseniy, a8 unidade de determinagdio

de blocos de reduglio do comsumo de energia 480 determing, quando a
notificagio & recebida, que soments um trafego & montante ndo osta prosents,
Portanty, & widade de dctmmmvm de blocos de redugio do consumo de
energin 48C determing transiciongr & divegin o montante pary 8 OLT Ei“pm«;

3

o mode de balso consumao de energla e instrud g unidade de contrade de PON

46 para transmitic um gquadro de declaragiio de transigio para notificar esse



3

G

efeitor A wnidade de controle de PON 46 que recehe a instra

quadre de declarag8o de transiciio 4 QLT 2C vig g unidade de recepedn de hz

A4 ¢ 2 unidade de sepaeago de quadros

A unidade de deterninaglio de bocos de redugiio do consumo

deseritn ne a;mdm de da\i&ﬁ“s\;% do transiclo transmitide & OLT 20 A

10 unidade de determinacdo de blocos de reducdo do consumo de snergia 480

3

determing 2 unidede de multiplexagiio de guadms 42, 8 wnidade de
fransmizsfo de luz 43, 8 unidade de controle de PON 46, & unidade de
monitoramento de tifego a montante 47, ¢ & unidade de determinagio de

bloces de reduclo do comsume de energla 48C como blocos & ser

R

13 transicionados para o mode de baixo consumo de energla © notifica esse eleito
A unidade de instrugdo ¢ cancelamento de reduclio do consumo de energia 49,
unidade de instricio ¢ cmneelamento db redugle do
consume de energia 49 designa o tempo de operagio de baixo consumo de
energia © instrud os bloves par transicionar para o mode de batxo consume de
20 energia

26 da QLT 20 recebe o

quadro de declaraclio de transicle, 8 unidade de controle de PON 26

Ouando a unidade de contrade de PON

reconthecs gque a ONU 40 ansiciona pars o modo de baixe consumo de

A uniddade de controle de PO

! 26 pode prever que comunicagio
25 patre o OLT 2C ¢ o ONU A0 ¢ ntorrompida enguants 8 ONU O tnnsiciona

para o mode de batxo consume de energia. Portanto, para impedic gue &

fion
: “i{"}:“

Jo antre 8 OLT 20 ¢ o ONU AU sefa desconcetada, o unidade de controle

de PON 36 cessa o processamento pars monttonss 8 Haaglo atd que o lempo

detenminade pelo sistema de Rede {“fpnm Passiva (PONY de antemdio ¢
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)

astabelen OLT 2C {ov tempe designade no quadro de declarag

ii"‘%i‘}\‘i (& &%} s

cehidos da ONU 4C) seja decorrido, B vutras palavess, a

wnidade de controle de PON 26 cosse a transmissio de quadm de consulta

paritdica para & ONLU relevante (o ONU 4O & mantdm um estade da lgaglo

armazenade pals unidads de gerenciamenio do Heaglo 38,
Duande o trdfero enderceado para 8 OLT 20 chepa do TE 1D
ng ONU 40 aré gque o tempo de openglio de baixo consume de snergia sela

degorrisly, o unidade de srmarenamento femporavio 41 scomuls dados

Quando o tempe de operagio de balxe consumo de
de matrugln ¢ cancslamento de reduglio do constame de m&x*gm 49 di ONU

4C instrui os blocos parg cancelar o mode de baixo consumo de energia ¢

ativa os bloces. Por outro Tado, na OLT 2, {;jgfs;sims;i‘e o tempo ne qual a ONU

4 transiciona para o modo de baixo sonsume de energla expira, 3 unidade de

controle de FON 206 rotoma 8 trinsmissio de quadro de consulta periddica

pan s ONU selevante (o ONU Q) para retomar o mondtoramente da lgagio.

sequentemente, quando ndo existe tifegn @ montante da

|, 08 mesmos afeitos daqueles na primeirs modalidade podem ser obtidos.

Nas operacfes realizadas quande o trifego cessa somente a

montante, © processamento de consulta periddica da QLT pame a ONU

refevarte ¢ interrompido.  Entrstanio, 2 consulta poriddica pode  ser

* e

rontinuamente realizada »t:*sﬁqmﬁi{} 3 lgagfo € mantids na vnidade de

Dy

gersnciamento de ligaglo 28, Operagtes especificas s8o as mesmas dagquelas
axphicadas anteriormente

so 2-4) A Heselo na s ¢ desconsctada

Fisalmente, oporacBes reslizadasy quande & Huaglo entre @
QMU 40 & OLT 2€ € desconectada 380 oxplivadas. Como anteriomente
explicade, para manter a Hgaglo, a8 OLT 20 e a ONU 4C periodivamente

trocam os quadros de consulia e quadros de resposta de consulta entre &

unidade de controle de PONs da OLT 20 ¢ g ONU 40, verifican os




ey

R SRR SR Se e S
conteiches dos quadros,

& guande g

HoacHo & mantida,

e

cdo de blecos de reduglo do

whade de deteromns

comumne de enrgig A8C da ONU 40 nde detecta o quadre de consulta

e

5 durante um tempo fixo, & unidade de determinacio de blocos de redugiio do

conauine de energla AR determing oz Blocos, sxesto somente a unidade de

muitiplexagio de quadros 42, 2 unidade de transmizsdo de fuz 43, 8 unidade

de rcmpﬁa de luz 44, a unidade o de quadros 43, ¢ 3 unidade de

.&Qﬁiﬁ:‘{?}.ﬁ de PON 48, qus \‘\} blocos necessdrios para o controle de

(3

W comunicaglio com @ OLT 2C, como blocos 2 ser transicionados para o modo

{'54

de baixe consumoe de ene _,f’,:*‘:- ¢ potiliea osse efbito & unidade de fnstrugde ¢

LI

constme de encrgia 49 instrul oz blocos relevanies para transiciomr pars ©

S mwodo de baixo consumo de energla atd que & Hgsedo do PON (8 Hpaglo entee
2 ONU 4C 2 2 OLT 20) seia recuperada, Quando g Hgagdo ¢ recuperada & um

guadro de do da OLT 2C vig 8 unidade de recepolio de ux 44

¢ a unidade da\wmm Jo de gquadros 48, 3 unidade de detenminagiio de blooos

de redugio do consumo de energia 48C dg ONU 4C instrai a t

dade de

20 instrugde ¢ cancelanento de reduglo do consume de cnergia 49 pans cancelar

o modi de baixo consumge de energin. A unidade de instrugde ¢ cancelamento

de reduglio do consumo de energla 49 qus recsbs a fnstruglo emite uma

instrugdo para cancelamento da transigdo para os blocos & ativa as unidades.

Conssquenismente, quando a hgaglo entre g ONU 4C e a OLT

A

2F 0 20 ¢ desconsotade, o8 mesmes efeltos dagueles da primein modalidade

shtidon,

podenm ser

Como anteriormente explivado, nesta modalidade, a ONUS

motitoram ifege & montante das ONUs parn a2 OUT, ¢ 1 OLT monitor

i tifepe a jusante da QLT para ax ONUs, De acordo com resuliados do




<1

i

20

,,
L

D& configwada parn determingr wma diveglie de

somunicagie « bloves 1 ser tansivionados para o modo de baixo consume de

¥

OSTR CANO, COBRY PR prin

energia. ! i o sepunde modalidades, € p
reduzir o consumo de enerada na ONLUL mantends sinda 8 Beagdo entee 2 QLT
oo ON

f}mrm Madahdadse

cou mantendo wm sstade no qual 3 OLT & 2 ONU podent ser Hoadas,

Na sﬁ;s:;s::e:;:&im modalidads, 8 QLT muonitora gl

X0 8 jusante

B uma quarta modalidade, ¢ deserdto que g ONU

rooniora *83 ] N }h“sﬁi

A figura 4 & um diagrams de um exemplo de configuracio de

i va {PONY de acorde com ssta modalidade,
Na configuragiio mostrada na figura 4, comparada com s configuragio
mostrada na figura 3, o sistema de Rede Optica Passiva (PONY inchui uma

OLT 20, emover da OLT 20, & tochal uma ONU 4D, emover da ONU 30, A

LT 2D ndo mell unidade de monitoramento de trafego o jusante 37, Em

8 de .,,}.Qﬂiifﬁ AN de nd oo w

et

wsanie 300 A unidade de moniforamente de trdfego 2 jusae 80 & provida

=t

com o propostio de monitorar wm trafege a montante da OLT 2D

A unidade de monitormmento de trdfego a jusante 50 da ONU

41 monitora um quadre de usudrio transmitido parg o TE 10 via 3 unidade d

receppiio de b 44 e o unidede de sepursclo de quadros A5,

X

Consequentemente, 2 unidade do monttorsmento de wdfego & jusante 30

exerce uma fungdo squivalents 8 da unidade de monitoramento de widego a

tracda na figura 3,

Operagdes no sistema de Rede Optica Passiva {(PON)
1o
20 a jusante de OLT 20 para 5 ONU 4D

ool

configpurade come antedonmente explicado s8o explicadas. Em um exenyplo

exphicads a seguir, soments wm irddeg

A unidade de monttoramento de trdfegoe a jusante 30 da QONU
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i

413 wmonttors um guadre de weudrio rensoutide so TR L0 vig g unidads de

o de tuz 44 2 2 unidade de separaciu de guadros 43, Ouandoe o unidade

de monitorarento de iltge & jusante 50 ndo detects wm quadro de usudrio

Al

durante um periode fixo, 8 wnidade de muwdtoramentoe de tdfego a husante 58

sants @ notifion osse efsito & unidade de
1@ 4BC, A unidade de

o do consumae de energia 480 que recehe a

determing que nfo existe tridbgo 8

4

determinacio de blocos da mimgw do sonsume de ener

determi

notifivagio determing ransiglo para o modo de balxe consuma de energla

soments em uma direels ,,‘€‘Q{‘#§Yid§§i¢ 3 OLT 2D e tostrut a unidade de controle

de PO

Comn no “aso 237 de tervetrs mndalidade, o ONU 4D realizn

processamento para transivlio §3a§'za,. o mundo de baixo consiume de ﬁ&kﬁifgii&.; Em

iieriorments «?\g}i&&é@ & Limﬁﬁi& de ﬁ?“é‘\*mw“ &
cancelaments de vedugSo do consume de energia 39 da ONU 4D iostrud

<

canvelamente do modoe de baixe consume de snergia @ ativa os blocos. Por

outre lade, na OLT 2D, guando o tempo no qual 8 ONU 4D ransicions pars o

mode de baixo consume de energla sxpira, & unidade de controle de POY
retoma  transmiss@o peritdica de wm guadro de consulta pars a ONU

relevante {a ONL 4) para retomar o monitoramento da Heselo,

Come anteriormente explicadn, nesta *‘F‘&s@&i%&ﬁé& 3 QN

monitora tanto um trafege & montante ds QN para & OLT quanto um trdfego

ajusante da QLT pam a O De acorde com resubtados do monftoramento,

S0 ¢ blocus a

a ONU ¢ configurada p e dutenninas wins dirego de comunie

ser transicionados para o modo de Saixo consume de energia. Neste case,

como na terceira modalidade, ¢ possivel reduzir o consume de energla ma



5%

UL on mantendo um

CONUL mantendo ainda una Hig
sstado no qual 8 GLT e 2 ONU podem ser Lgadas,

Comeo anteriorments explicado, o sistoma de Rede Optica

ssaiva (PONY de scordo com a

wa (P

presenta mvengio & converdents como am

iy .

Y gue prové

e de Rede Optica Ps um servigo que exige

propricdade sm mpo sl o 8, om particudar, dd&tﬁiiﬂi‘} guando uma Heaglo ¢

>

mantida mesmo snguanto comunicacdo de dados ndo € realizada.
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M? ACORS

Joone lado dioestacie () {agu

configren wn sisterma de PON em cooperagio com o

do o edo doosssinante (4) (aaut referido coma ONKU

LH

2 QLY m‘@pwﬁmsmiu s unidade de contrale (361 goe controla um estad

de Hpagdo coma ONU

# unidade de ii{};}'imi& {26} gemn wm sl de controle

comsiderando transiciio a um mode de consumo de baixa poténeia da ONU (4

B

o singd deocontnde

gerado para 8 ONU (44, ¢, quando a ONU (4

N

oo de baixd potének

Ynck
s
Lo

opera no mado de oper a oorn base no singl de controle

doda QLT (23 mantem o estado de ligagdo entre a OLY (21 e a ¢

s

Sransm

pelo fate de que qzsamin a ONU

13 potfneis om una direglo o montante, & wnidade de controle
U4,

3. Aparctho de acords com a el

fargura de bands @ montante parg g OB

andioscde 2, cancisrizadn

pelo fato de que a unidade de controle {26) consulta a ONU (4} sobre nma
slocacdio de largurs de bande 8 montante ¢ aloca 3 lwgws de banda a

20 montante para ONL {4} com base em wma resposta 3 consulta da ONU

4. Aparetho de acordo com a relvindicacio 1, g

palo fate de que, quando a ONU {4} opers no modo de consume de baixa

poténcia om uma direcfo 8 montante, a unidade de controle (26) consulta a

ONUY é«%} sobre unmt alocagdo de & rours de banda @ montante @ recebe una

2% mensagen considersndo ume Gberelo do mode de consume de balxa

poténeia da ONU (4) pansmitida da ONU (4) em um perodo predeterminado

nerguad g O sponder & %;’-if}i}i\i&iﬁ;éi?

pelo fato de que, quande a unddade de controle iE{\} gera, vom hase no tedfego

X



& montants recebido da ONU (4,

oars o moda de comsuie de batx

procedentes 1 g ‘* cargoter 35{35{) p\:io fate de que a OLT (2) transfere um

gquando 8 ONU () oper no modo de

consumo de ‘mi\i ;pm‘z ot oem ums direcfo 3 montanie e wm mado de

consume de baixa potdncia em wma diregdo 8 jusante.

7. Aparclhe de acorde com a reivindivagio 1, carastedd

pelo fate de gue quando 3 ONU (43 opera oo modo de consumo de baixa

10 poténoin em o uma divgedo g montante © wng diregio @ jusante, a QLT ()
maniem wm tafegs & josante enguanto g ONU esta transicionando pars o
mode de consume de baixa potdncia,

8 Aparetho de acorde com a o

wio 1, vanclrizado

pelo fato de ques

L
o)
(\“—
=
M
/»N
ik
g
o
e
s
#
o
b
5,
ot
%
g
o~
b4
Sonss
o
o
o
%
3
b
“
et
5
)
b
b
Yt
Lk
%

haixa poténcia

durante wm 'gss:gsri{}aim };?i@{iﬁEii‘:?ifi}??iiﬁﬁ&iﬁi& 3

a unidade de controle (261 mantém o estade de Heacio durante

R

o perfodo predeterminado @ determing apds o peripdo predeterminado se o

estado de Heaclio for descontinuade.

20 9. Aparctho de comunicaglo ne lade de assinante (9) (aqui

referide como ONUG que configura um sistoma de PON sm cooperagdo com o

agqui referido come OLTY,

aparetho de comunicagio ne lado da es

terizade pelo fato de ques
a Ub
25 de operaglio da OX

de ba

b

U {4 recebe um sinal de contrale considerandoe um modo

A1 (4 transmitido da QLT {2) em wn estado no qual s QLT

{43 5o ligadas uma 5 outrs ¢ transiciona @ um medo de consumeo

xa poténcia no sinal de controle, 8
a ONU (D) trasicionads a0 modoe de consumo de baixa

poténcia realiza wma operagiio no mode de consume de badxs potdncia em um
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LT {2} slo mantidas para sevem Hoadas uma

L Apw mddicacie B,

]

clhe (4} de woorde com 3
carsetenizado pelo fate de que g ONU {4) recebe, da QLT (2), informagio de
i da ONU 4y e

no mode de consumo de haixa potdneia com base na Informacio de

empn const

srande o maedo de consume de baixa poténe

opera

wmpo,

1 Apmethe () de acorde com 8 reivindicaglio §,

o pelo fae de que 8 infoomaglo de tempo ¢ informaclo d

HEY

&

gonsiderninds 8 transie

o pard o nusdo de consumo de baixa potdneiy com

base no infuomagde de tempo.

&

13, Aparelhio (4} de scorde com gualguer reivindicagio 9 ou

10, caracterizado pelo fate de que goando opers no modo de consume de

batxa potdneis em wma diregfio o montante ¢ um made de consumo que ndo
sein dle buaixa poidnels om uma diveglo 8 jusante, 8 ONU (4} recebe um

trifome & husante transwitido de OL TR

13, \;*ms he (4 de poorde com s\;mia:gmr mm*&éz{;&g Aoy

caretenay

poténcia em uma diregdo a 'I§:§§f§'{?§"{?€ii§mfe§;{i ﬂ\ﬁ (43 Tibera wm estado do modo de

consume de baixa

ONU (4),

s de acorde com a determinagino da Hberagio pela

14, Aparcthoe () de acorde com gqualquer refvindicacio,

L transmite & dstermim

drado pelo Buo de que gquande g OB

erspdo do estade do mode de consume de baixa potdneia {(4) pars a OLT

SR

tade do o modo de consume de baixa potdncia.

(2 apds a lberagBodo e
; ¥

15, Sistema de comunicaglo compreendendo um aparsiho de

e

sormicscio e nde da estagio { vido come GLTY ¢ wo sparetho

de comunicagiio o lade do ssshante () {aqui referide comoe QNLUD,

ade pele o de compreender realizar comunicacio em um \Ad{ii}
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umi unidade de ge

agde gue geva wm sinal de controle

o

considerando tran

{(dh e

9do a um modo de consume de by

a potdncia da ONU

e unidade de tansmissiio que transmite o sinal de controle

{4,

g e

gerade pela unidade de geragBo para & ONU

2 ONLU melug

mma wmdade de vecepgdn

itido da QLT

wma widade de execuglo de transiclo que executa @ transiglo

ao mode de consumo de baixs petdncle com base no sinal de controle
recebido pela unidade de receplio. e
o sistoma de comunivacio inclul wme unidade de contrale que

$ g ONLL

=

evita da descontinuidade de um ostado de Hgaclo entre 8 QLT

¥

{4} transicionads para o modo de consume de baixa poténela opera no mado

-

de consume de b

poténeia.

16, Nistema de wmu‘mmgm de acordo com 3 relvindicagio

13, camncterizade pelo fito de que 3 unidade de contrele ¢ incluida na QLT

17, Sistema de vi.‘iifsz‘i?.‘.‘iﬁ;}i“}:iﬁ{igﬁé{} de acordo com a reivindicagio

ﬁ*&iﬁ%{ﬁ: na ONL ¢
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waeho nogqual a QLT (B} e

1,

caracterizade pelo fate de comproender:

W ‘mh Qv olana di 8 0
considerandn

{4k

para g ONU

tma tereeira etapa da ONU {41 recebendo o sinal de controle

Ay

fransmitide;

uma quarta etapa da ONU {4) transicionando pars o modo de

crmsume de baixa potdnoia com hase no sinal de comtrole recebide; ¢

ung . e

ira otapa de oevitar o ostado de Hpsclo de ser
descontinuade quande g ONU (4) transicionads para o mode de consumo de
baixa poténela opers no mode de consume de baixa poténeta,

19, Metodo de comunioacdn de scorde com a rovvindicoagin 8,
o pelo fate de que compreende adicionalmente tma sexia elapa da
U

W poténeta em wma diveglo 8

LT alocando uma largura de bands @ montante parg g ONU (4}, quando a

no de ha

ONU (4) opera no modo de cor

de controle mecebido.
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SAPARBELHOS DE COMU
LADO DE ASSINANTE, 8i8T
DE COMUNICACAQ PARA UM SIST

AOLT (Db

Y ‘%i AO \gi‘s LADO DA BSTACAD B RO
NICACAQ, B METODO

Hzagho e vertficar wng quantidade de anmascoamente de d

{41 A ONU (1) retorns v quaden de vesposta de consulta como wma resposta,
Quando a ONL{4) detecta um satado no s«ym e rafego 8 montams ndo sstd

presente , a ONU (4) gn

it

fa vl \mmm

Nt

gquadie de resposta & OLT (21 A QLT (8) monitora um 08
Cruande & OLT £2) reconhece, com base 3m um resuliadoe do monitoramento

ou o guadro de resposta de consulta, tm estado ne qual o Wéfege a montante &

£

a jusante ndo estd presente, 8 QLY (2} instrul @ ONU (4) para transicionar &
{4} roeele 8

U {4} transiviona um widade de Bwglio cormspondente s

um mode de consume de bhaixa potdnein, Quande s ONU

o

tnstrugio, a O

contetde de instracio par o modo de consino de babw Sncia, Quando a
ONU (4) o recebe o quadro de consulta por um tempe predeterminade, a
ONU (4} transiclons unidades de funglo outeas que uma unidade de funglo
que realiza controle de comunicacio para o modo de conzumeo de baixa

to do guadre de consulta snguanto o

potdneia, A OLT (3 cessa g tranzm
aparetho no lade do assinante transiciona pars o modo de consume de baisa

poténeia.
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