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(54) Title: PHASE CONDUCTOR ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung : PHASENLEITERANORDNUNG

FIG 1

| —

(57) Abstract: A phase conductor arrangement has a flexible phase conductor section (10). The flexible phase conductor section
(10) is in contact with two contact points (11, 12) that are movable relative to each other, and a supporting device (15) is associated

with the flexible phase conductor section (10).

(57) Zusammenfassung: Eine Phasenleiteranordnung weist einen flexiblen Phasenleiterabschnitt (10) autf. Der flexible
Phasenleiterabschnitt (10) kontaktiert zwei relativ zueinander bewegbare Kontaktierungspunkte (11, 12), wobei dem flexiblen
Phasenleiterabschnitt (10) eine Stiitzeinrichtung (15) zugeordnet ist.
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Beschreibung

Phasenleiteranordnung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Phasenleiteranordnung
aufweisend einen flexiblen Phasenleiterabschnitt zur elekt-
risch kontaktierten Verbindung zweier relativ zueinander be-

wegbarer Kontaktierungspunkte.

Eine derartige Phasenleiteranordnung ist beispielsweise aus
dem Gebrauchsmuster DE 8911787.5 bekannt. Dort ist ein Er-
dungsschalter flir eine metallgekapselte druckgasisolierte
Hochspannungsschaltanlage beschrieben, wobei zur elektrischen
Kontaktierung eines bewegbaren Kontaktstiickes des Erdungs-
schalters ein flexibler Phasenleiterabschnitt verwendet wird.
Der flexible Phasenleiterabschnitt verbindet dabei zwei rela-
tiv zueinander bewegbare Kontaktierungspunkte elektrisch lei-
tend. Der flexible Phasenleiterabschnitt ist in vorstehend
genanntem Gebrauchsmuster als flexibles Stromband beschrie-
ben, welches bei einem Schaltvorgang des Erdungsschalters ei-
ner Verformung unterzogen wird. Einerseits soll die Verfor-
mung des flexiblen Phasenleiterabschnittes méglichst leicht-
gangig geschehen, um das Schaltverhalten des Erdungsschalters
nur wenig zu beeinflussen. Andererseits tritt bei einer be-
sonders elastischen Auslegung des flexiblen Phasenleiterab-
schnittes ein erhdhter Verschleill auf. Ein derartiger Ver-
schleil macht sich beispielsweise in einem Auffasern des fle-
xiblen Phasenleiterabschnittes bemerkbar. Gegebenenfalls kann
es zum Bruch und damit zur Funktionslosigkeit des flexiblen
Phasenleiterabschnittes kommen. Insbesondere bei schnellen
Relativbewegungen der Kontaktierungspunkte zueinander ist ei-

ne erhoéhte Verschleilneigung zu beobachten.

Somit ergibt sich als Aufgabe der Erfindung, eine Phasenlei-
teranordnung der eingangs genannten Art derart auszugestal-

ten, dass eine erhohte Zuverlassigkeit auch bei haufigen Re-
lativbewegungen der Kontaktierungspunkte bei hohen Relativge-

schwindigkeiten erzielt wird.
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Erfindungsgemall wird diese Aufgabe bei einer Phasenleiter-
anordnung der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass dem
flexiblen Phasenleiterabschnitt eine Stiitzeinrichtung zuge-

ordnet 1ist.

Ein Phasenleiterabschnitt dient der Leitung eines elektri-
schen Stromes, welcher durch eine elektrische Potentialdiffe-
renz getrieben ist. Ein flexibler Phasenleiterabschnitt kann
einer reversiblen Formveranderung unterliegen und dabei seine
Funktion als Stromleitungselement weiterhin wahrnehmen. Ent-
sprechend kann der flexible Phasenleiterabschnitt eine elekt-
rische Kontaktierung zweier relativ zueinander bewegbarer
Kontaktierungspunkte iibernehmen, so dass zwischen den Kontak-
tierungspunkten eine elektrisch leitende Verbindung liber den
flexiblen Phasenleiterabschnitt gegeben ist. Je leichter ein
Umformen des flexiblen Phasenleiterabschnittes ermdglicht
ist, desto kraftedarmer ist eine Relativbewegung zwischen den
beiden Kontaktierungspunkten durchfiithrbar. Die Stiitzeinrich-

tung kann einstiickig oder mehrstiickig ausgebildet sein.

Mittels einer Stitzeinrichtung kann der flexible Phasenlei-
terabschnitt derartig stabilisiert werden, dass ein uner-
winschtes Durchhangen oder Ausknicken, hervorgerufen z. B.
durch eine Relativbewegung der Kontaktierungspunkte zueinan-
der, vermieden werden kann. Dadurch kann die Stitzeinrichtung
den Phasenleiterabschnitt in einer vorgegebenen Lage mecha-
nisch stabilisieren und dessen Flexibilitdt einschrédnken. Be-
vorzugt kann mittels der Stitzeinrichtung eine bestimmte Ab-
folge einer Umformung des flexiblen Phasenleiterabschnittes
wahrend einer Relativbewegung der Kontaktierungspunkte unter-
stiitzt werden. Weiter kann durch die Stitzeinrichtung der
flexible Phasenleiterabschnitt beispielsweise auch in einer
bevorzugten Position gehalten werden. So ist es beispielswei-
se moéglich, den flexiblen Phasenleiterabschnitt in einer
ginstigen Ausgangslage vor einem Einsetzen einer Relativbewe-
gung der Kontaktierungspunkte zu halten. So kann beispiels-

weise ein leichtgangiges Umformen des flexiblen Phasenleiter-
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abschnittes erzielt werden. Ein lebensdauerverkiirzendes Kni-
cken oder scharfkantiges Umbiegen wahrend einer Bewegung kann

vermieden werden.

Dabei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Stiitzein-
richtung den flexiblen Phasenleiterabschnitt unter mechani-

sche Spannung setzt.

Mittels der Stitzeinrichtung kann eine mechanische Belastung
des flexiblen Phasenleiterabschnittes erzwungen werden, so
dass eine Vorspannung des flexiblen Phasenleiterabschnittes
gegeben ist. Entsprechend ist ein unerwiinschtes Ausknicken
oder Durchhangen des flexiblen Phasenleiterabschnittes ver-
mieden. Beispielsweise kann mittels der Stiitzeinrichtung eine
Druckbeanspruchung auf den flexiblen Phasenleiterabschnitt
aufgebracht werden. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
der flexible Phasenleiterabschnitt einer Zugbeanspruchung un-
terliegt. Vorteilhaft ist, dass der Phasenleiterabschnitt
hinsichtlich seiner Stromtragfahigkeit optimiert werden kann,
wohingegen dessen mechanische Stabilisierung im Wesentlichen
durch die Stitzeinrichtung realisiert wird. Zumindest einer
der Kontaktierungspunkte kann als Widerlager zur Aufnahme von
Spannkraften dienen. Insbesondere kann ein Verspannen des
flexiblen Phasenleiterabschnittes zwischen zwei Kontaktie-

rungspunkten erfolgen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der flexible Phasenleiterabschnitt ein Bindel von Leiter-
strangen aufweist, wobei die Stiitzeinrichtung im Wesentlichen

parallel zu den Leiterstrdngen angeordnet ist.

Zur Erzielung einer hohen Flexibilitat kann der Phasenleiter-
abschnitt mehrere Leiterstradnge aufweisen, welche ein Biindel
bilden. Als solches wird die Umformung der einzelnen Leiter-
strange reduziert und in der Gesamtheit des Blindels von Lei-
terstrangen ein flexibler Phasenleiterabschnitt zur Verfiigung
gestellt. Die Stitzeinrichtung verladuft im Wesentlichen pa-

rallel zum Bahnverlauf des flexiblen Phasenleiterabschnittes



10

15

20

25

30

35

WO 2017/162392 PCT/EP2017/053989

z. B. von einem Kontaktierungspunkt zum anderen Kontaktie-
rungspunkt. Eine BRindelung der Leiterstrange kann verschie-
denartig erfolgen. Beigpielsweise kann ein lagenartiges Sta-
peln der Leiterstrange (bevorzugt in Form von Bandern) vorge-
sehen sein, es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass ein
Verseilen oder Flechten der Leiterstrange vorgenommen wird,
um den flexiblen Phasenleiterabschnitt auszubilden. Ein im
Wesentlichen paralleler Verlauf der Stiitzeinrichtung zu den
Leiterstrangen ermdglicht es, die Leiterstrange an verschie-
denen Punkten zu stiitzen oder in ihrem Verlauf von dem einen
Kontaktierungspunkt zu dem anderen Kontaktierungspunkt fla-
chig, abschnittsweise etc. zu stitzen und insbesondere eine
mechanische Spannung auf den flexiblen Phasenleiterabschnitt

aufzupragen.

Die Stitzeinrichtung kann dabei beziiglich des flexiblen Pha-
senleiterabschnittes diskret ausgebildet sein. Es kann jedoch
auch vorgesehen sein, dass die Stitzeinrichtung in das Bindel
von Leiterabschnitten integriert wird. So kdnnen beispiels-
weise beil einer mehrlagigen Anordnung der Leiterstrange eine
oder mehrere Lagen durch eine Stiltzeinrichtung gebildet sein.
Bei einem Verseilen mehrerer Leiterstrange kann die Stiitzein-
richtung beispielsweise als Beilauf oder Seele dienen, um so
im Wesentlichen parallel zum flexiblen Phasenleiterabschnitt
eine Vorspannung aufzubringen und eine stitzende Wirkung zu

entfalten.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass

die Stltzeinrichtung Teil des Blindels ist.

Bei einer Ausbildung der Stitzeinrichtung als Teil eines Bin-
dels kann die Stitzeinrichtung mit den Leiterstrangen verwo-
ben, verlascht usw. sein, so dass die Stitzeinrichtung integ-
raler Bestandteil des Rindels ist und nicht ohne weiteres
entfernt werden kann. Ein Entfernen der Stitzeinrichtung wir-
de zu einer Aufldsung der Blindelstruktur fihren. Insofern

kann die Stitzeinrichtung das Biindel von Leiterstrangen
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durchsetzen und beispielsweise auch von innen heraus ein BUn-

del stabilisieren.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Stitzeinrichtung elektrisch parallel zum flexiblen Pha-

senleiterabschnitt verschaltet ist.

Eine elektrisch parallele Verschaltung zum flexiblen Phasen-
leiterabschnitt ermdéglicht es, die Stiitzeinrichtung selbst an
einer Leitung eines elektrischen Stromes zu beteiligen. Als
solches ist die Stitzeinrichtung bevorzugt aus einem elekt-
risch leitenden Material gebildet und elektrisch leitfahig
mit dem flexiblen Phasenleiterabschnitt verbunden. Dabei kann
die Stitzeinrichtung sich bevorzugt zwischen den Kontaktie-
rungspunkten des flexiblen Phasenleiterabschnittes erstre-
cken. Sowohl der flexible Phasenleiterabschnitt als auch die
Stiitzeinrichtung kénnen als solches das gleiche elektrische
Potential fihren. Eine derartige elektrische Kontaktierung
weist weiterhin den Vorteil auf, dass Stdrungen durch schwim-

mende Potentiale oder Streufelder verhindert sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Stlitzeinrichtung einen gréBeren Elastizitatsmodul als der

flexible Phasenleiterabschnitt aufweist.

Der Elastizitatsmodul ist ein Mal dessen, welchen Widerstand
ein Material seiner elastischen Verformung entgegensetzt. Mit
einer Wahl eines geringeren Elastizitatsmoduls fir den fle-
xiblen Phasenleiterabschnitt gegeniiber der Stiitzeinrichtung
besteht die Mdglichkeit, eine mechanische Stabilisierung be-
vorzugt iber die Stlitzeinrichtung an dem flexiblen Phasenlei-
terabschnitt zu gewadhrleisten und eine elektrisch leitfahige,
flexible Ausbildung durch den flexiblen Phasenleiterabschnitt
zu realisieren. Entsprechend besteht die Moglichkeit, durch
eine Kombination unterschiedlicher Stiitzeinrichtungen und un-
terschiedlicher flexibler Phasenleiterabschnitte mit unter-
schiedlichen Elastizitdtsmodulen eine Anpassung der mechani-

schen sowie elektrischen Fahigkeiten der Phasenleiteranord-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/162392 PCT/EP2017/053989

nung herbeizufithren. Die Stitzeinrichtung kann elastisch ver-

formbar ausgefiihrt sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Stiitzeinrichtung eine Briicke fiir den flexiblen Phasenlei-
terabschnitt ausbildet.

Eine briickenartige Konstruktion der Stitzeinrichtung ermdg-
licht es, eine flachige (gegebenenfalls abschnittsweise oder
punktuelle) Stitzung des flexiblen Phasenleiterabschnittes
langs seiner Erstreckung, insbesondere zwischen den Kontak-
tierungspunkten zu erméglichen. Dadurch kann ein flachiges
(gegebenenfalls abschnittsweise oder punktuelles) Anliegen
des flexiblen Phasenleiterabschnittes an der Stitzeinrichtung
erfolgen. Wahrend einer Relativbewegung der Kontaktierungs-
punkte zueinander konnen auch die Stitzeinrichtung und der
flexible Phasenleiterabschnitt sich relativ zueinander bewe-
gen, insbesondere gleiten. Dadurch wird ein Entstehen von me-
chanischen Verspannungen und damit unerwiinschten Belastungen
in dem Phasenleiterabschnitt vermieden. Die Stiitzeinrichtung
kann langs des Verlaufes des flexiblen Phasenleiterabschnit-
tes eine flachige (gegebenenfalls abschnittsweise oder punk-
tuelle) Anlage des Phasenleiterabschnittes ermdglichen und so
bevorzugt ein Unterspannungsetzen des flexiblen Phasenleiter-
abschnittes lber mdéglichst groBe Abschnitte seiner Erstre-
ckung zwischen den Kontaktierungspunkten bewirken. Entspre-
chend kénnen punktuelle Uberlastungen oder Uberdehnungen usw.
vermieden werden. Der flexible Phasenleiterabschnitt kann auf
der Brilicke aufliegen bzw. an der Brilicke anliegen, wobei die
Stiitzeinrichtung sowie der flexible Phasenleiterabschnitt re-
lativ zueinander bewegbar verbleiben kénnen. Bevorzugt kdnnen
die Stitzeinrichtung und der flexible Phasenleiterabschnitt
endseitig, z. B. an einem oder mehreren Kontaktierungspunkten

verbunden sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Stlitzeinrichtung sich zumindest bis zu einem der Kontak-

tierungspunkte erstreckt.
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Die Stitzeinrichtung sollte sich zumindest bis zu einem der
Kontaktierungspunkte erstrecken. Bevorzugt sollte sich die

Stiitzeinrichtung bis zu beiden Kontaktierungspunkten erstre-
cken. Dadurch besteht die Moglichkeit, den flexiblen Leiter-
abschnitt entlang seines Weges zwischen den Kontaktierungs-

punkten zu stitzen/zu versteifen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Stitzeinrichtung sich zumindest an einem der Kontaktie-

rungspunkte abstitzt.

Die Nutzung eines/beider Kontaktierungspunkte zum Einleiten
von Kraften aus der Stlitzeinrichtung weist den Vorteil auf,
dass vorhandene Mechaniken fir die Stitzeinrichtung genutzt
werden koénnen. Somit kdnnen beispielsweise auch bestehende
Strukturen mit einer erfindungsgemdBen Phasenleiteranordnung
nachgeriistet werden. Die Stitzeinrichtung sollte dabei mecha-
nisch mit zumindest einem, insbesondere mit beiden Kontaktie-
rungspunkten verbunden sein. Entsprechend wird zusatzlicher
Bauraum zur Abfangung der Stiitzeinrichtung kaum bendétigt. Die
Stitzeinrichtung sollte sich dabei bevorzugt an die gespannte
Form des flexiblen Phasenleiterabschnittes anschmiegen und
eine flachige Einleitung von Spannkraften ermdglichen. Zumin-
dest einer der Kontaktierungspunkte kann als Widerlager die-

nen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
zumindest eine Abrollfldche vorgesehen ist, gegen welche der
flexible Phasenleiterabschnitt durch die Stiitzeinrichtung ge-

presst wird.

Bei einer Relativbewegung der Kontaktierungspunkte zueinander
kommt es zu einem Umformen des flexiblen Phasenleiterab-
schnittes. Insbesondere wahrend einer Relativbewegung der
Kontaktierungspunkte kann ein Anpressen des flexiblen Phasen-
leiterabschnittes gegen eine Abrollflédche erfolgen. Es kann

jedoch auch vorgesehen sein, dass wahrend einer relativen Ru-
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he der Kontaktierungspunkte der flexible Phasenleiterab-
schnitt gegen eine Abrollflache gepresst wird. Bei einem Vor-
sehen einer Abrollfldche kann der Phasenleiterabschnitt bei-
spielsweise unter Nutzung der von der Stitzeinrichtung aufge-
brachten Spannkraft gegen die Abrollfliche gepresst werden.
Die Abrollfladche kann dabei verschiedenartige Formen aufwei-
sen. Je nach Art der Relativbewegung der Kontaktierungspunkte
zueinander, kann die Abrollfldche beispielsweise eine ebene
Fladche oder eine gekrimmte Flache sein. Bei einem linearen
Bewegen der Kontaktierungspunkte relativ zueinander ist es
vorteilhaft, die Abrollflache eben auszubilden und beispiels-
weise einen der Kontaktierungspunkte in die ebene Abrollfla-
che libergehen zu lassen, so dass ein verwindungsfreies Abrol-
len bzw. Anrollen des flexiblen Phasenleiterabschnittes an
der Abrollflache vorgenommen werden kann. Ein Kontaktierungs-
punkt kann als Teil/Abschnitt einer Abrollflache ausgebildet

sein.

Der flexible Phasenleiterabschnitt kann ebenso wie die Stitz-
einrichtung dabei im Wesentlichen U-férmig, S-formig, doppel-
S-formig etc. gekrimmt verlaufen, wobei auf Grund der linea-
ren Relativbewegung der Kontaktierungspunkte zueinander z. B.
die Schenkelldnge der verschiedenen Formen, z. B. der U-Form
variieren kann. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass
im MaBe, wie die eine Schenkelldnge (insbesondere an der Ab-
rollflache) am einen Kontaktierungspunkt reduziert wird, die
Schenkelldnge (insbesondere an der Abrollfldche) am anderen
Kontaktierungspunkt sich vergrolert. Bevorzugt kann eine Un-
terstitzung der Variation von Schenkelldngen idber die Nutzung

einer Abrollfldche erzielt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Kontaktierungspunkte im Wesentlichen linear relativ zuei-

nander bewegbar sind.

Eine lineare Bewegbarkeit der Kontaktierungspunkte relativ
zueinander ist dann von Vorteil, wenn beispielsweise ein be-

wegbares Kontaktstiick, beispielsweise eines Schaltgerates
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elektrisch kontaktiert linear verschoben werden soll. Ent-
sprechend konnen die Kontaktierungspunkte ladngs einer linea-
ren Achse (gegebenenfalls versetzt zueinander) relativ zuei-
nander bewegbar sein. Dabei kann vorgesehen sein, dass einer
der Kontaktierungspunkte ortsfest ausgebildet ist, wohingegen
der andere Kontaktierungspunkt linear bewegbar ist. Es kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass beide Kontaktierungspunkte
bewegbar ausgebildet sind und sich eine resultierende relati-

ve lineare BRewegbarkeit der Kontaktierungspunkte einstellt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Kontaktierungspunkte im Wesentlichen auf einer Kreisbahn

relativ zueinander bewegbar sind.

Eine kreisféormige Relativbewegung der Kontaktierungspunkte
zueinander kann dann vorgesehen sein, wenn beispielsweise ein
Kontaktstiick eines elektrischen Schaltgerdtes eine Schwenkbe-
wegung vollzieht und eine Kontaktierung des bewegbaren Kon-
taktstiickes mittels des flexiblen Phasenleiterabschnittes
vorgenommen wird. Dabei kann die Kreisbahn nahezu ideal ver-
laufen. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass ein Schwen-
ken nur im Wesentlichen einer Kreisbahn entspricht. Es kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass ein Kontaktierungspunkt
ortsfest angeordnet und ein weiterer Kontaktierungspunkt

schwenkbeweglich gelagert ist.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass der flexible
Phasenleiterabschnitt ein bewegbares Kontaktstiick eines

elektrischen Schaltgerates elektrisch kontaktiert.

Ein bewegbares Kontaktstiick eins elektrischen Schaltgeradtes
ist zum Ubertragen eines elektrischen Stromes elektrisch zu
kontaktieren. Ein bewegbares Kontaktstiick kann dabei mittels
eines flexiblen Phasenleiterabschnittes elektrisch kontak-

tiert werden, so dass eine Relativbewegung zwischen Kontak-
tierungspunkten, welche einerseits dem bewegbaren Kontakt-

stiick und andererseits beispielsweise einem ortsfesten Chas-

sis zugeordnet sind, Uber den flexiblen Phasenleiterabschnitt
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ausgeglichen werden kénnen. Als elektrische Schaltgerate eig-
nen sich beispielsweise Erdungsschalter, Trennschalter,
Schnellerder, Leistungsschalter, Lastschalter usw. Insbeson-
dere bei schnellen Relativbewegungen der Kontaktierungspunkte
relativ zueinander tritt eine Stiitzeinrichtung einem uner-
wiinschten Knicken, Ausbeulen usw. des flexiblen Phasenleiter-

abschnittes entgegen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der flexible Phasenleiterabschnitt zumindest teilweise ge-
krimmt verlauft und die Stitzeinrichtung auf einer konkav ge-
krimmten Seite des flexiblen Phasenleiterabschnittes angeord-

net ist.

Der flexible Phasenleiterabschnitt kann sich bevorzugt zumin-
dest zeitweise entlang einer gekrimmten Bahnkurve erstrecken.
Insbesondere bei einer Bewegung kann eine Umformung des fle-
xiblen Phasenleiterabschnittes auftreten. Beispielsweise kann
der flexible Phasenleiterabschnitt im Wesentlichen eine U-
formige, S-formige, doppel-S-formige usw. Formgebung aufwei-
sen, um beispielsweise eine lineare Relativbewegung zweier
Kontaktierungspunkte zueinander ausgleichen zu kdénnen. Eine
Anordnung auf einer konkav gekrimmten Seite des flexiblen
Phasenleiterabschnittes ermdglicht es, eine mechanische Span-
nung in den flexiblen Phasenleiterabschnitt hinein zu leiten.
Dabei entspricht eine konkav gekrimmte Seite im Allgemeinen
einem Innenradius eines gekrimmten Bahnverlaufes des flexib-
len Phasenleiterabschnittes. Beispielsweise kann ein flexib-
ler Phasenleiterabschnitt U-formig gebogen sein, wobei bei
einer Relativbewegung der Kontaktierungspunkte die Schenkel
des U in ihrer Lange variieren konnen. Eine Anordnung der
Stiitzeinrichtung sollte dabei an einer konkaven Kriimmung des
flexiblen Phasenleiterabschnittes vorgenommen werden. Uber
die Stlitzeinrichtung kann ein Zusammenbrechen einer konkaven

Krimmung verhindert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass

der flexible Phasenleiterabschnitt innerhalb eines Kapse-
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lungsgehduses von einem elektrisch isolierenden Fluid umspilt

ist.

Ein Kapselungsgehdause kann beispielsweise ein elektrisch iso-
lierendes Fluid einhausen und einem Verfliichtigen desselben
entgegenwirken. Als solches kann das Kapselungsgehduse eine
hermetische Barriere darstellen, um ein elektrisch isolieren-
des Fluid in seinem Inneren einzuschlieBen. Bevorzugt kann
das Kapselungsgehduse dabei als Druckbehidlter ausgebildet
sein, so dass das elektrisch isolierende Fluid unter Uber-
druck gesetzt werden kann und dessen elektrisch isolierende
Eigenschaften zusatzlich verbessert werden kénnen. Als elekt-
risch isolierende Fluide eignen sich beispielsweise gasfdrmi-
ge oder flissige oder sowohl gasfdrmig als auch fliissig vor-
liegende Stoffe. Bevorzugt kénnen dabei fluorhaltige Stoffe,
wie z. B. Schwefelhexafluorid, Fluornitril, Fluorketone usw.,
Einsatz finden. Dariiber hinaus koénnen jedoch auch Kohlendio-
xid, Stickstoff, gereinigte Luft usw. genutzt werden. Durch
eine Anordnung des flexiblen Phasenleiterabschnittes inner-
halb des Kapselungsgehduses besteht die Moglichkeit, bei-
spielsweise ein elektrisches Schaltgerat innerhalb des Kapse-
lungsgehduses unterzubringen und relativ zueinander bewegbare
Kontaktierungspunkte, beispielsweise eines Phasenleiters,
elektrisch leitend und bewegbar zu verbinden. Der flexible
Phasenleiterabschnitt kann so auch bei Bewegungen/Umformungen
desselben elektrisch isoliert werden. Eine Ermidung des
elektrisch isolierenden Mediums auf Grund von Umformungen des
flexiblen Phasenleiterabschnittes ist nicht zu befirchten.
Weiter wird die Verformbarkeit des flexiblen Phasenleiterab-

schnittes/der Stitzeinrichtung kaum beeinflusst.

Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sche-
matisch in einer Zeichnung gezeigt und nachfolgend naher be-

schrieben. Dabei zeigt die

Figur 1: ein elektrisches Schaltgerat mit Phasenleiteran-

ordnung in einer Einschaltposition und die
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Figur 2: einen Schnitt durch ein elektrisches Schaltgerat
mit Phasenleiteranordnung in einer Ausschaltposi-

tion.

Anhand der Figur 1 soll zunadchst ein prinzipieller Aufbau ei-
nes elektrischen Schaltgerdtes erlautert werden. Das elektri-
sche Schaltgerdt weist ein ortsfestes Kontaktstiick 1 sowie
ein bewegbares Kontaktstiick 2 auf. Das ortsfeste Kontaktstick
1 ist buchsenférmig, das bewegbare Kontaktstiick 2 ist bolzen-
formig ausgebildet und langs seiner Langsachse 3 axial ver-
schiebbar. Die Kontaktsticke 2, 3 sind in einem Fluidaufnah-
meraum 4 angeordnet, welcher von einem Kapselungsgehduse-
grundkoérper 5 sowie einem ersten Scheibenisolator 6 sowie ei-
nem zweiten Scheibenisolator 7 begrenzt ist. Der Kapselungs-
gehdusegrundkdrper 4 ist vorliegend als metallischer Grund-
kdorper ausgebildet, welcher mit Flanschen versehen ist, um
den ersten sowie den zweiten Scheibenisolator 6, 7 anzuflan-
schen. Die beiden Scheibenisolatoren 6, 7 sind Jjeweils von
einem ersten Phasenleiter 8 sowie einem zweiten Phasenleiter
9 fluiddicht durchsetzt. Uber die ortsfesten Phasenleiter 8§,
9 ist es moglich, die im Inneren des Kapselungsgehduses be-
findlichen Kontaktstiicke 1, 2 elektrisch anzuschlielBen. Der
erste Phasenleiter 8 tragt dabei das ortsfeste Kontaktstiick
1. Der zweite Phasenleiter 9 ragt ortsfest in den Fluidauf-
nahmeraum 4 hinein. Um eine bewegbare Kontaktierung des zwei-
ten Phasenleiters 9 mit dem bewegbaren Kontaktstiick 2 zu er-
moglichen, ist ein flexibler Phasenleiterabschnitt 10 ge-
wahlt. Ein erster Kontaktierungspunkt 11 ist am zweiten Pha-
senleiter 10 angeordnet. Ein zweiter Kontaktierungspunkt 12
ist am bewegbaren Kontaktstiick 2 angeordnet. Die beiden Kon-
taktierungspunkte 11, 12 sind tUber den flexiblen Phasenlei-
terabschnitt 10 elektrisch leitend miteinander verbunden. Die
beiden Kontaktierungspunkte 11, 12 sind jeweils Teil einer
Abrollflache 13a, 13b. Die beiden Abrollflachen 13a, 13b sind
im Wesentlichen eben ausgestaltet und parallel zueinander und
einander zugewandt ausgerichtet. Bei einer Langsverschiebung
des bewegbaren Kontaktstiickes 2 wird eine lineare Relativbe-

wegung zwischen den beiden Kontaktierungspunkten 11, 12 langs
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der Langsachse 3 hervorgerufen. Eine Bewegung des bewegbaren
Kontaktstiickes 2 wird iUber einen drehbeweglich gelagerten
Kurbelarm 14 iiber einen Koppelbolzen auf das linear bewegbare

Kontaktstiick 2 lbertragen.

Der flexible Phasenleiterabschnitt 10 ist vorliegend mit ei-
nem im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt ausgestattet,
wobei der rechteckige Querschnitt durch mehrere deckungs-
gleich iibereinander angeordnete Lagen von elektrisch leiten-
dem Material, z. B. Kupfer- oder Aluminiumbander gebildet
ist. In der Zeichenebene der Figur 1 sind Figespalte zwischen
den einzelnen Lagen im Wesentlichen lotrecht zur Zeichenebene
ausgerichtet. Zusdtzlich ist dem flexiblen Phasenleiterab-
schnitt 10 eine Stiitzeinrichtung 15 zugeordnet. Die Stitzein-
richtung 15 ist parallel zu den einzelnen Lagen des flexiblen
Phasenleiterabschnittes 10 ausgerichtet und ihrerseits sowohl
mit dem ersten als auch mit dem zweiten Kontaktierungspunkt
11, 12 verbunden. Der flexible Phasenleiterabschnitt 10 sowie
die Stitzeinrichtung 15 sind im Wesentlichen U-formig gebogen
zwischen den beiden Kontaktierungspunkten 11, 12 angeordnet.
Die Stitzeinrichtung 15 ist dabei auf der konkav gekrimmten
Seite des flexiblen Leiterabschnittes 10 positioniert. Da-
durch wird ein Spannen des flexiblen Phasenleiterabschnittes
10 bewirkt und die Schenkel des U-formig gekrimmten flexiblen
Phasenleiterabschnittes 10 werden an die Abrollfldchen 13a,

13b angepresst.

Bei einem Antreiben des bewegbaren Kontaktstiickes 2 wird aus-
gehend von der Einschaltposition wie in der Figur 1 darge-
stellt, das bewegbare Kontaktstick 2 von dem ortsfesten Kon-
taktstiick 1 entfernt. Entsprechend erfolgt eine synchrone BRe-
wegung des zweiten Kontaktierungspunktes 12 gemeinsam mit dem
zweiten Kontaktstiick 2. Der zweite Kontaktierungspunkt 12 ist
winkelstarr mit dem bewegbaren Kontaktstiick 2 verbunden. Es
folgt ein Abrollen des flexiblen Phasenleiterabschnittes 10
von der Abrollfliache 13b des zweiten Kontaktierungspunktes
12, wobei ein sich stetig vergrdBernder Abschnitt des am ers-

ten Kontaktierungspunkt 11 angeschlagenen Schenkels des fle-
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xiblen Phasenleiterabschnittes 10 an der zugehdérigen Abroll-
fldche 13a des ersten Kontaktierungspunktes 11 zur Anlage
kommt. Umgekehrt 16st sich der Schenkel des flexiblen Phasen-
leiterabschnittes 10, welcher mit dem zweiten Kontaktierungs-
punkt 12 verbunden ist, von der zugehdrigen Abrollflache 13b.
Auf Grund der Spannkraft der Stitzeinrichtung 15 bleiben die
Schenkel des flexiblen Phasenleiterabschnittes 10 stets an
die Abrollflédchen 13a, 13b gepresst. Sowohl die Stiitzeinrich-
tung 15 als auch der flexible Phasenleiterabschnitt 10 sind
winkelstarr mit den Kontaktierungspunkten 11, 12 verbunden.

Vorliegend erfolgt ein gemeinsames Verschrauben.

Als Stitzeinrichtung 15 eignen sich beispielsweise elastisch
verformbare Metalle oder Kunststoffe. Beispielsweise kénnen
Federstdhle eingesetzt werden. Bei der Nutzung von elektrisch
leitenden Materialien flur die Stitzeinrichtung 15 kann idber
diese auch ein Anteil des elektrischen Stromes, welcher Uber
den flexiblen Phasenleiterabschnitt 10 zu iUbertragen ware,

geleitet werden.

In der Figur 2 ist die Ausschaltposition des bewegbaren Kon-
taktstiickes 2 abgebildet. Nunmehr liegt auf Grund der Verla-
gerung des zweiten Kontaktierungspunktes 12 relativ zum ers-
ten Kontaktierungspunkt 11 der Schenkel des flexiblen Phasen-
leiterabschnittes 10 mit einer grdBeren Flache an der Abroll-
fldche 13a des ersten Kontaktierungspunktes 11 an als der
Schenkel des flexiblen Phasenleiterabschnittes 10, an der Ab-
rollflache 13b, welche mit dem zweiten Kontaktierungspunkt 12
verbunden ist. Die Stitzeinrichtung 15 presst die Schenkel
des flexiblen Phasenleiterabschnittes 10 gegen die Abrollfla-
chen 13a, 13b. Auch in den zwischen den Figuren 1 und 2 lie-
genden Phasen einer Bewegung des bewegbaren Kontaktstiickes 2
erfolgt ein Anpressen, insbesondere ein kontinuierliches An-
pressen des flexiblen Leiterabschnittes 10 gegen die Abroll-
fldchen 13a, 13b. Die Stiitzeinrichtung 15 wirkt dazu mit ei-
ner Kraft auf den flexiblen Phasenleiterabschnitt 10 ein und

setzt den flexiblen Phasenleiterabschnitt 10 unter Spannung.
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Der Fluidaufnahmeraum ist mit einem elektrisch isolierenden
Fluid gefillt. Das elektrisch isolierende Fluid umgibt und
umspllt die Bauteile, welche innerhalb des Fluidaufnahmerau-
mes 4 angeordnet sind. Entsprechend wird auch der flexible
Phasenleiterabschnitt 10 von dem elektrisch isolierenden

Fluid umspilt und durch dieses elektrisch isoliert.
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Patentanspriiche

1. Phasenleiteranordnung aufweisend einen flexiblen Phasen-
leiterabschnitt (10) zur elektrisch kontaktierten Verbindung
zweier relativ zueinander bewegbarer Kontaktierungspunkte
(11, 12y,

dadurch gekennzedichnet, dass

dem flexiblen Phasenleiterabschnitt (10) eine Stitzeinrich-

tung (15) zugeordnet ist.

2. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Stitzeinrichtung (15) den flexiblen Phasenleiterabschnitt

(10) unter mechanische Spannung setzt.

3. Phasenleiteranordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, dass

der flexible Phasenleiterabschnitt (10) ein Blndel von Lei-
terstrangen aufweist, wobei die Stitzeinrichtung (15) im We-

sentlichen parallel zu den Leiterstrdngen angeordnet ist.

4., Phasenleiteranordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Stltzeinrichtung (15) Teil des Bindels ist.

5. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Stitzeinrichtung (15) elektrisch parallel zum flexiblen

Phasenleiterabschnitt (10) verschaltet ist.

6. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Stlitzeinrichtung (15) einen grdBeren Elastizitadtsmodul

als der flexible Phasenleiterabschnitt (10) aufweist.

7. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzedichnet, dass
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die Stlitzeinrichtung (15) eine Bricke fiir den flexiblen Pha-
senleiterabschnitt (10) ausbildet.

8. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Stlitzeinrichtung (15) sich zumindest bis zu einem der

Kontaktierungspunkte (11, 12) erstreckt.

9. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Stiitzeinrichtung (15) sich zumindest an einem der Kontak-

tierungspunkte (11, 12) abstitzt.

10. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzedichnet, dass
zumindest eine Abrollfldche (13a, 13b) vorgesehen ist, gegen
welche der flexible Phasenleiterabschnitt (10) durch die

Stiitzeinrichtung (15) gepresst wird.

11. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Kontaktierungspunkte (11, 12) im Wesentlichen linear re-

lativ zueinander bewegbar sind.

12. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzedichnet, dass
die Kontaktierungspunkte (11, 12) im Wesentlichen auf einer

Kreisbahn relativ zueinander bewegbar sind.

13. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzedichnet, dass

der flexible Phasenleiterabschnitt (10) ein bewegbares Kon-
taktstiick (2) eines elektrischen Schaltgerédtes elektrisch
kontaktiert.

14. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 13,

dadurch gekennzedichnet, dass
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der flexible Phasenleiterabschnitt (10) zumindest teilweise
gekrimmt verlauft und die Stitzeinrichtung (15) auf einer
konkav gekrimmten Seite des flexiblen Phasenleiterabschnittes

(10) angeordnet ist.

15. Phasenleiteranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzedichnet, dass

der flexible Phasenleiterabschnitt (10) innerhalb eines Kap-
selungsgehdauses von einem elektrisch isolierenden Fluid um-

spult ist.
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 199 32 996 Al (MITSUBISHI ELECTRIC CORP 3,5,7,
[JP]) 8. Februar 2001 (2001-02-08) 10,12-15

A Spalte 20, Zeile 15 - Spalte 24, Zeile 43; 1,2,4,6,
Abbildungen 14-23 8,9,11

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/053989
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102008011043 B3 30-07-2009 CN 101952920 A 19-01-2011
DE 102008011043 B3 30-07-2009
EP 2245643 Al 03-11-2010
US 2011067986 Al 24-03-2011
WO 2009103657 Al 27-08-2009
EP 0897183 A2 17-02-1999 DE 19734968 Al 18-02-1999
EP 0897183 A2 17-02-1999
US 4675473 A 23-06-1987 AU 7838087 A 09-06-1988
CN 87105705 A 11-05-1988
DK 374287 A 01-05-1988
EP 0269201 Al 01-06-1988
JP S63112073 A 17-05-1988
NO 872912 A 02-05-1988
us 4675473 A 23-06-1987
DE 19932996 Al 08-02-2001  KEINE
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