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(54) FEUERUNG FUR DIE VERBRENNUNG FESTER BRENNSTOFFE

(57) Eine Feuerung fur die Verbrennung fester Brennstoffe 28
besitzt einen Feuerungsraum (10) mit Primaruftzufuhr
durch den Rost, eine untere Abbrandzone tber dem Rost,
an die Ober einen DurchiaB (20) ein dem Feuerungsraum
nachgeordneter Nachverbrennungsraum (7) mit unterer
Sekundariuftzufuhr (16, 17, 19) anschiieBt, der nach oben in
einen zum KaminanschiuB (24) fohrenden Rauchgasfth-
rungsraum Gbergeht, wobei die GroBe des Durchiasses (20)
Keiner als oder gleich wie die halbe Rostflache ist. Zur
Erzielung gonstiger Abbrandbedingungen in jedem Teillast-
bereich ist eine Kombination von MaBinahmen vorgesehen,
namiich eine Rosteinfassung (14) aus isolierendem Material
im Feuerungsraum (10), eine erhdhte Anordnung der Unter-
kante des Durchlasses (20) ober dem Rost (8), eine voll-
standige Trennung und Einstelibarkeit der
Sekundariuftzufuhr (17, 19) von der ausschliesllich durch
den Rost (9) fohrenden Primarluftzufuhr, eine Zufuhr der
Sekundariuft ober Offnungen (19) Gber einen neben der
Rosteinfassung veriaufenden Zufohrungsspalt (23), der den -
Unterteil eines Mischraumes des Nachverbrennungsraumes AR
(7) bildet und einstellbare Abdeckungen zur Feinabstim- 9 BB K 17
mung des GrdBenverhéltnisses der freien Rostflache zur
GroBe des Durchlasses (20).
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Die Erfindung betrifit eine Feuerung flir die Verbrennung fester Brennstoffe, mit einem mit den
Brennstoffen beschickbaren Feuerungsraum mit Primérluftzufuhr durch einen Rost und unterer Abbrandzo-
ne (ber dem Rost, an die Uber einen mit einem Gitter versehenen DurchlaB einer Trennwand ein hinter
dem Feuerungsraum angeordneter Nachverbrennungraum mit unterer Sekunddrluftzufuhr anschlieBt, der
nach oben in einen {iber Nachheizfiichen zum KaminanschiuB fihrenden Rauchgasflhrungsraum Gbergeht,
wobei die GréBe des Durchlasses gleich wie oder kleiner als die halbe Rostfldche ist.

Eine derartige Feuerung ist aus der EP-A-0 105 081 bekannt. Bei dieser bekannten Konstruktion erfolgt
die Primér- und Sekundiriuftzufuhr unterhalb des Rostes, so daB die Primérluft durch den Rost und die
Sekundirluft hinter dem hinteren Ende des Rostes in den dort vorgesehenen Nachverbrennungsraum
erfolgt. Im Nachverbrennungsraum k&nnen zusdiziiche GliihkSrper vorgesehen sein. Bei dieser bekannten

" Konstruktion ist es nicht m8glich, die Luftmengen der Primr- und Sekundérluftzufuhr gesondert zu regein.

Wird die Primarluftzufuhr abgesperrt, dann erfolgt gleichzeitig keine Sekund&rluftzufuhr. Der Durchla8 zum
Nachverbrennungsraum liegt mit seiner Unterkante in der Ebene des Rostes, so daB sich iber die
Rostlinge betrachtet und von vorne nach hinten gesehen ein zum DurchiaB zunehmender Abbrand ergibt,
welcher Effekt durch die Sekundarluftzufuhr noch verstdrkt wird. Die Primérluftzufuhr kann {ber die
gesamte Rostfldche erfolgen. Dabei sucht sich die Verbrennungsiuft immer den kirzeren Weg bzw. den
Weg des geringsten Widerstandes und es kommt daher im Zuge eines Abbrandvorganges zu einer
Verlagerung der Luftfihrung in Abh#ngigkeit von der Luftdurchidssigkeit im Rost- und Glutbereich und
damit zu einer Veraschung. Der Luftstrom wird hdufig aus der Glutzone herausgedringt. Dies hat einen
Leistungsabfall und eine sprunghafte Erhdhung der Schadstoffe in den Rauchgasen zur Folge.

Feuerungen der gegenstindlichen Art k&nnen sowohi in Ofen als auch in Heizkesseln, beispielwsise flr
Warmwasserbereitungs- oder Zentralheizungsaniagen Verwendung finden. Bei den Feuerungen der oben
genannten Art und auch bei &hnlichen Feuerungen kommt es beim Betrieb im Teillastbereich zu einer
unvolisténdigen Nachverbrennung, so daB Schwelgase und pyrolytische Gase nur unvolisténdig verbrennen.
Eine besondere Schwelgas- und Aschenbelastung der Abzlige tritt beim volligen Absperren der Luftzufuhr
auf. Dabei werden auch die Brennstoffe nicht volisténdig ausgeniitzt. ‘

Um eine volistdndige Verbrennung zu beglnstigen, ist es bei reinen Ofenfeuerungen bekannt, den
Nachverbrennungsraum in einem an den Feuerungsraum anschiieBenden Steigschacht vorzusehen und
diesem Steigschacht liber ein Metalirohr Sekundérverbrennungsiuft zuzuflihren, das durch die Verbrennung
erhitzt wird und somit einen die Nachverbrennung begiinstigenden Glihkdrper bildet. Beim Betrieb im
Teillastbereich kann es trotzdem zu einer nicht ausreichenden Verbrennung kommen, da die notwendigen
Temperaturen am GliihkSrper nicht erreicht werden und auch nicht gewahrleistet ist, daB die Schwelgase
im richtigen Verhiitnis mit der Sekunddrverbrennungsluft vermischt werden. Aus diesem Grund hat man
sogar schon elekirisch aufheizbare Giiihdréhte in einem solchen Nachverbrennungsraum vorgesehen, doch
ist diese L&sung aufwendig, wobei das richtige Mischungsverhalitnis von Schwelgasen und Sekundérver-
brennungsluft nicht gesichert wird.

Bei einem mit einem Nachbrenner kombinierten Brennstoffvergaser mit konischem Vergaserraum ist es
nach der EP-A-0 124 945 bekannt, oben im Vergaserraum Offnungen flir die Primarlufizufuhr vorzusehen,
so daB die Flamme unten aus diesem konischen Bereich herausbrennt.

Bei einem flir die Verbrennung von Koks und Kohle bestimmten Fiillofen ist es aus der DE-PS 120 053
bekannt, flir den unten an einen Flllschacht anschlieBenden Feuerungsraum einen iber den ganzen Boden
reichenden Rost, einen vorderen Stehrost und diesem gegenlber einen beim Teiliastbetrieb zum Teil
abdeckbaren Abzugsrost vorzusehen, wobei an diesem Abzugsrost ein frichtartiger Rauchgassammler
anschlieft, tiber den ein Teilstrom der in der Gesamtheit zugeflihrten Verbrennungsiuft als Sekundérluft
gefiihrt werden kann.

Aus der DE-PS 178 028 ist es bei einem Fiillofen bekannt, seitliche Flammabziige aus Schrigrosten
und Leitplatien vorzusehen, denen ein Teil der Uber einen einzigen EinlaB eintretenden Verbrennungsluft
zugefiihrt werden kann, wobei das Schwelgas-Lufigemisch in seitlich neben dem Feuerungsraum hochge-
fihrten Schichten abgeleitet und nachverbrannt wird.

Aus der FR-PS 808 783 und der CH-PS 224 387 sind schlieBlich Feuerungen mit rundem, kegelstumpf-
fSrmigem Rost unter einem zylindrischen Filischacht mit anschlieBendem Verbrennungsraum bekannt,
wobei um den Primérverbrennungsraum und den Fiillschacht ein sich gegebenenfalls: nach oben zu
verjlingender Nachverbrennungsraum mit kreisringférmigem Querschnitt vorgesehen wird, der von dem fir
Primar- und Sekundérlufizufuhr gemeinsamen EinfaB her Uiber den gemeinsamen Aschenraum mit Sekun-
dérverbrennungsluft beschickt wird. Auch hier ist keine saubere Glutstockbildung gewéhrleistet.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Feuerung der eingangs genannten Art, bei der mit
einfachen Mitteln und vor allem auch beim Betrieb mit pflanzlichen Brennstoffen eine vollstdndige,
zumindest ausreichende Nachverbrennung bei gutern Wirkungsgrad erzielbar ist, wobei diese Nachverbren-
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nung auch bei einem Betrieb der Feuerung im Teillastbereich und nach einer Absperrung der Primérluftzu-
fuhr gewéhrleistet bleibt.

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Feuerung der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB im
Feuerungsraum eine die Abbrandzone bis zum Rost umschlieBende Einfassung aus isolierendem Material
und mit zum Rost abfallenden Schrigflichen vorgesehen ist, daB die Unterkante des Durchlasses im
Héhenabstand vom Rost am oberen Rand des entsprechenden Teilstlickes der Rosteinfassung liegt, die
Sekundirluftzufuhr volisténdig von der ausschlieBlich durch den Rost fiihrenden Primarluftzufuhr getrennt
ist und fur sich einstellbar zu Offnungen fiihrt, die in einem sich von unten nach oben weitenden, rostseitig
neben der Rosteinfassung verlaufenden Zufiihrungsspalt miinden, der den Unterteil eines stehenden, einen
Flammentrichter bildenden Mischraumes des Nachverbrennungsraumes bildet und daB zur Feinabstimmung
des GrdBenverhilinisses der freien Rostfliche zur Gr6Be des Durchiasses an sich bekannte, vorzugsweise
einstellbare Abdeckungen vorgesehen sind.

Bei der erfindungsgemiaBen Ausflihrung wird durch die hohere Lagerung des Durchlasses und durch
die Rosteinfassung aus Isoliermaterial ein giinstiger Abbrand erzielt, wobei es mdglich ist, die Art des
Abbrandes lastabhéngig und in Abhzngigkeit von herrschenden Zugverhéltnissen zu regein. Dabei soll die
Primarluft nicht durch die gesamte Rostfiche strdmen, sondern einen ganz bestimmten Weg durch die
Glutzone nehmen, wobei auch wegen der Einfassung eine Luft- und Gasstrémung oberhalb des Rostes und
innerhalb der Einfassung bis zum DurchlaB mdglich ist. Die freie Rostfldche wird in ihrer GroBe auf die
jeweiligen Zugverhiltnisse abgestimmt, so daB auch bei unterschiedlichen Zugverhaltnissen eine gleichma-
Bige Leistungsregelung méglich wird. Durch die Beobachtung des Abbrandes z. B. Uber ein Sichtfenster
158t sich feststelien, ob richtig eingestellt wurde, so daB im Bedarfsfall Nacheinstellungen méglich sind.
Durch die genannten Merkmale sowie die Einstellm3glichkeit der Sekundérluftzufuhr und die besondere Art
dieser Sekundarluftzufuhr &8t sich schon vom Beginn einer Verbrennung an ein auBerordentlich schadstoff-
armer Verlauf des Abbrandes mit hohem Wirkungsgrad und guter Energieausniitzung erreichen, wobei der
Abbrand kontinuierlich entsprechend der jewsiligen Leistungsstufe erfolgt, wogegen bei der bekannten
Konstruktion der Abbrand mit kurzzeitig hohen Spitzenwerten und langen Niedrigwerten vor sich geht.
Wegen der gezielten Luftzufuhr kann immer nur ein geringer Teil des Brennstoffes in Glut geraten.
Besonders vorteilhaft ist auch, daB sich nach Absperrung der Primarlufizufuhr noch entwickelnde Schwelga-
se durch gezielte Sekundarluftzufuhr volistédndig und schadstoffarm verbrannt werden. Durch Abstimmung
der Primar- und Sekundarluftzufuhr kdnnen schon bei der Auslegung der Heizung Schdden an Kaminen
verhindert werden. Durch Verinderung des von der Primariuft durch das Glutbett zurlickgelegten Weges
5Bt sich die Heizleistung bei verschiedener Kaminwirkung einstellen. Bei gutem Kaminzug wird man eine
Verkiirzung und bei schlechten Kaminzug eine Verldngerung des Primarluftweges vorsehen. In jedem Fall
kann man erreichen, da8 die geforderte Luftzufuhr eingehalten wird.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Abstand der Unterkante des Durchiasses von
der Oberseite des Rostes etwa einem Drittel der Rostbreite entspricht und daB die der Sekundérluftzufuhr
dienenden Offnungen als sich nach unten konisch erweiternde Offnungen in einer Bodenplatie des
Flammentrichters vorgesehen sind. Durch das erwédhnte Gr6Benverhdlnis wird eine glinstige Form des
Glutbettes erreicht, wobei die der Sekundriuftzufuhr dienenden Offnungen sich wegen der besonderen
Form nicht durch Verbrennungsriickstdnde verlegen kénnen und Uberdies durch ihre Form und Anordnung
eine glinstige Durchmischung und Verteilung von Sekund&rverbrennungsiuft und Abgasen gewdhrleisten.

Die Verbrennung im Nachverbrennungsraum bzw. Flammentrichter kann auch dadurch beglinstigt
werden, daB ein in bekannter Weise vorgesehener Gliihk&rper aus einer die Durchmischung der Gase
beglinstigenden Drahiwendel besteht.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der nachfolgenden
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist als Ausfiihrungsbeispiel ein mit einer erfindungsgeméBen
Feuerung ausgestatteter Kessel einer Warmwasserzentralheizungsanlage schematisch im Langsschnitt
dargestellt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel besitzt der Kessel 1 einen Wassermantel 2, der mit einer ebenfalls wasser-
flihrenden, also gekiihlten Trennwand 3 und als Wassertaschen 4 ausgebildeten Nachheizflichen verbun-
den ist. Die Rauchgasflhrung an den Nachheizilichen ist nur beispielsweise gegeben und kann beliebig
verindert werden. Die liblichen Anschliisse fiir den Warmwasservor- und -riicklauf wurden weggelassen.
Die Trennwand 3 trennt einen Flillraum 5, fiir den eine Beschickungstiir 6 vorgesehen ist, von einem an
einen Nachverbrennungsraum 7 anschlieBenden Nachheizraum 8. Die Trennwand 3 endet mit Abstand von
einem Rost 9, Uber dem anschlieBend an den Fillraum 5 ein Feuerungsraum 10 gebildet wird. Der
Feuerungsraum 10 besitzt unter der Beschickungstlr 6 eine Reinigungstir 11. Die Primériuftzufuhr erfolgt
aber nur durch den Rost 9 {iber einen Aschenraum 12, wobei beim Ausflhrungsbeispiel fiir die Regelung
der Primdrluftzufuhr ein einstellbarer Schieber 13 angedeutet wurde. Die in der Zeichnung ersichtliche
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Breite des Rostes ist halb so groB wie die Rostlénge und betrégt beispielsweise 10 cm.

Der Rost 9 ist im Feuerungsraum 10 auBerhalb der Reinigungstlr 11 von einer Rosteinfassung 14
umschlossen, die aus wirmespeicherndem Material besteht und zum Rost abfallende Schrigfidchen
aufweist.

Eine Trennwand 15 ist mit der Wand 3 fluchtend angebracht. Diese Trennwand 15 steht etwa um ein
Drittel der Rostbreite {iber die Rostoberseite vor und trennt auch den Aschenraum 12 von einem
Sekundiriuftzufiinrungsraum 16. Die Zufuhr von Sekundérluft ist Uiber eine Regeleinrichtung z. B. Uber
einen Schieber 17 einstellbar. Eine Deckenplatte 18 des Raumes 18, die mit ihrer Oberseite mit der
Rostoberseite fluchtet, besitzt Durchtritts&ffnungen 19 flr die Sekundariuft. Zwischen den Wénden 3 und 15
wird ein DurchlaB 20 fiir die Rauch- und Schwelgase gebildet, der durch ein Gitter 21, das beispielsweise
eine Maschenweite von 3 x 2 cm aufweist, abgeschlossen ist. Die H&he des Uber die Rostlénge reichenden
Durchiasses 20 betrigt hdchstens die halbe Rostoreite. Ein Keramikk&rper 22 flillt etwa bis zur HShe der
Oberkante der Wand 15 den oberhalb der Platte 18 liegenden Raum aus und schlieBt mit der Wand 15
einen sich weitenden Zuflihrungsspalt 23 flir die Sekundérluft ein. Die Offnungen 19 fiir die Sekundérluftzu-
fuhr kdnnten in einer Zwischenplatte auch im oberen Endbereich des Spaltes 23 unmitielbar unter dem
Gitter 21 vorgesehen sein. Der Nachheiz- und Rauchgasflihrungsraum 8 kann mit einem KaminanschluB 24
versehen sein. Die Offnungen 19 kdnnen sich nach unten konisch weiten, um ein Verlegen durch Asche
usw. zu verhindern.

Bei der Primdriuftzufuhr durch den Rost 9 bildet sich im Feuerungsraum 10 ein Glutbett, das
normalerweise hdchstens bis zur Oberkante des Durchlasses 20 reicht. Uber das Gitter 21 gelangen die
Schwelgase und sonstigen Verbrennungsgase in den Nachverbrennungsraum 7, der beim Ausflhrungsbei-
spiel als mit einem GlihkSrper 25 am AuslaB versehener Flammentrichter ausgebildet ist und in dem eine
innige Durchmischung der Sekundriuft mit den Schwel- und Verbrennungsgasen statifindet, wobei die
Flammenbildung am Gitter 21 einsetzt sich durch den Flammentrichter fortsetzt und vor allem beim
Vollastbetrieb auch durch den Glihk&rper 25 in den Nachheizraum 8 hineinreichen kann. Der Flamment-
richter 26 kann aus Metall hergestellt sein. Der GliihkSrper 25 besitzt beim Ausflihrungsbeispiel eine aus
Draht hergestellte, toroidférmige Wendel, an die nach unten eine Schraubenwendel anschliet. Durch diese
Form wird eine besonders giinstige Durchmischung und Durchwirbelung der Gase mit der Sekundérver-
brennungsliuft und ein weitgehend vollstdndiger Abbrand erzielt. Der GlihkSrper wird, ebenso wie die
Wandung 26, wenn sie aus Metall hergestellt ist, stark erhitzt und beglinstigt dadurch den vollstdndigen
Abbrand. Selbst nach Absperren der Prim3rverbrennungsiuft werden die noch entstehenden, Uber 21
austretenden Schwelgase vollsténdig verbrannt.

Wie strichiiert angedeutet wurde, kann der Flllraum 5 durch eine gegebenenfalls verstelibare dem
Durchla8 20 gegeniiber angebrachte Trennwand 27 verkleinert werden, wobei durch die dargestellite
Schriganordnung der Trennwand 27 gewZhrleistet ist, daB auch sperriges Brennmaterial sicher aus dem
Fullschacht in den Verbrennungsraum 10 gelangt.

Die Flammenbildung im Nachverbrennungsraum kann durch eine abdeckbare Schaufffnung 28 beob-
achtet werden.

Patentanspriiche

1. Feuerung flr die Verbrennung fester Brennstoffe, mit einem mit den Brennstoffen beschickbaren
Feuerungsraum mit Primarluftzufuhr durch einen Rost und unterer Abbrandzone liber dem Rost, an die
{iber einen mit einem Gitter versehenen DurchlaB einer Trennwand ein hinter dem Feuerungsraum
angeordneter Nachverbrennungsraum mit untererer Sekunddriuftzufuhr anschlie8t, der nach oben in
sinen Uber Nachheizfiichen zum KaminanschluB fiihrenden Rauchgasfiihrungsraum {ibergeht, wobei
die GrdBe des Durchlasses gleich wie oder kleiner als die halbe Rostfldche ist, dadurch gekennzeich-
net, daB im Feuerungsraum (10) eine die Abbrandzone bis zum Rost () umschlieBende Rosteinfas-
sung (14) aus isolierendem Material und mit zum Rost abfallenden Schrégflachen vorgesehen ist, daB
die Unterkante des Durchiasses (20) im H&henabstand vom Rost (9) am oberen Rand des entsprechen-
den Teilstlickes der Rosteinfassung liegt, die Sekundérluftzufuhr (16, 17, 19) vollstdndig von der
ausschlieBlich durch den Rost (9) flihrenden Primérluftzufuhr getrennt ist und fUr sich einstellbar zu
Offnungen (19) fiihrt, die in einem sich von unten nach oben weitenden, rostseitig neben der
Rosteinfassung (14) verlaufenden Zuflhrungsspalt (23) miinden, der den Unterteil eines stehenden,
einen Flammentrichter bildenden Mischraumes des Nachverbrennungsraumes (7) bildet, und daB zur
Feinabstimmung des Gr&Benverhdltnisses der freien Rostfldche zur GréB8e des Durchlasses (20) an
sich bekannte, vorzugsweise einstellbare Abdeckungen vorgesehen sind.
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Feuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidhnet, daB der Abstand der Unterkante des Durchlas-
ses (20) von der Oberseite des Rostes (9) etwa einem Drittel der Rostbreite entspricht und da8 die der
Sekundariuftzufuhr dienenden Offnungen (19) als sich nach unten konisch erweiternde Offnungen in
einer Bodenplatte (18) des Fiammentrichters vorgesehen sind.

Feuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein, wie an sich bekannt, im
Nachverbrennungsraum (7) bzw. Flammentrichter vorgesehener GlihkSrper (25) aus einer die Durchmi-

schung der durchtretenden Gase beglinstigenden Drahiwendel besteht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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