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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 13日 (2007.4.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ７ 】
前 記 分 散 液 の ｐ Ｈ 値 、 当 該 分 散 液 の 等 電 点 、 か つ 前 記 基 材 ー タ 電 位 が

ｐ Ｈ 値 の 範 囲 に 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の ダ イ ヤ モ ン
ド 薄 膜 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 実 施 例 は 、 ホ ウ 素 な ど が ド ー プ さ れ た Ｐ 型 シ リ コ ン 基 材 の よ う に 、 基 材 の

ｐ Ｈ 値 が 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 高 い 場 合 に 効 果 的
な 工 法 で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ２ よ り 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 は 、 ｐ Ｈ 値 が ６ 以 上 で 約 ― ６ ０ ｍ Ｖ
程 度 で あ る 。 分 散 液 に フ ッ 酸 を 加 え て ｐ Ｈ 値 を 下 げ る と ゼ ー タ 電 位 は 上 昇 し た 。 ｐ Ｈ 値 が
２ 付 近 で ゼ ー タ 電 位 が ほ ぼ ０ ｍ Ｖ 程 度 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

は 以 上 で あ っ て の ゼ
０ ｍ Ｖ 以 上 に な る

ゼ ー タ 電 位 が
０ ｍ Ｖ 以 上 に な る の 等 電 点 よ り

と な り 等 電 点 で あ る



【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ４ に ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 （ 点 線 で 示 す ） お よ び 、 Ｐ 型 シ リ コ ン
基 材 の ゼ ー タ 電 位 （ 実 線 ） の 測 定 結 果 を 示 す 。 図 ４ よ り 、 Ｐ 型 の シ リ コ ン 基 材 の ゼ ー タ 電
位 は 、 ｐ Ｈ 値 が 約 ５ 付 近 で と な っ て お り 、 ｐ Ｈ 値 が そ れ 以 下 の 状 態 で は 、 ゼ ー タ 電
位 が 正 電 位 の 状 態 で あ り 、 ｐ Ｈ 値 が そ れ 以 上 で は ゼ ー タ 電 位 が 負 電 位 と な っ て い る 。 ま た
、 図 ２ で も 示 し た よ う に 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 は 、 ｐ Ｈ 値 が 約 ２ で

で あ り 、 ｐ Ｈ 値 が そ れ 以 上 で は 、 負 電 位 と な っ て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
と こ ろ で 、 ノ ン ド ー プ の シ リ コ ン 基 材 の は ｐ Ｈ 値 ２ 程 度 で あ る こ と が
知 れ て お り 、 Ｐ 型 の シ リ コ ン 基 材 の ｐ Ｈ 値 が 高 く な っ て い る の
は 、 基 材 中 に 形 成 さ れ た 正 孔 が ゼ ー タ 電 位 の 上 昇 に 寄 与 し た た め と 思 わ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま ず ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ｐ Ｈ を ２ に 調 整 し た 場 合 は 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の
分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 が ５ ｍ Ｖ で 、 基 材 の ゼ ー タ 電 位 は ７ ５ ｍ Ｖ と な っ て い る 。 こ の 条 件 で
は 、 核 発 生 密 度 は 、 １ × １ ０ 10／ ｃ ｍ ２ 程 度 と 低 く 、 欠 陥 密 度 も ２ ５ × １ ０ 4／ ｃ ｍ ２ 程
度
と 非 常 に 多 く な る 。 こ れ は 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 が 低 い た め 、 ダ イ
ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 性 が 低 下 し 、 微 粒 子 の 平 均 サ イ ズ が 大 き く な っ て い る と 推 定 で き る
。 ま た 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 と 基 材 の ゼ ー タ 電 位 が 両 方 と も 正 電 位
で あ り 、 密 着 性 も 低 下 し て い る と 推 定 で き る 。 結 果 的 に も 裏 付 け た 形 と な っ て い る 。 従 っ
て 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の で は 目 標 の 核 発 生 密 度 と 欠 陥 密
度 を 得 る こ と が で き な か っ た 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 実 施 例 ３ で は 、 Ｓ ｉ Ｏ ２ 基 材 の よ う に 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 中 の 基 材 の ゼ ー タ
電 位 ｐ Ｈ 値 が 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の ゼ ー タ 電 位 の 等 電 点 常
に 近 い か 、 よ り 低 い 場 合 に 効 果 的 な 工 法 で あ る 。 例 え ば 、 図 ５  に 示 す よ う に 、 Ｓ ｉ Ｏ ２

基 材 の ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 中 の 基 材 の ｐ Ｈ 値 は ２ 付 近
で あ り 、 ダ イ ヤ モ ン ド 微 粒 子 の 分 散 液 の 等 電 点 （ 図 ２ 参 照 ） と ほ ぼ 等 し い 。
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０ ｍ Ｖ

０ ｍ Ｖ

ゼ ー タ 電 位 ０ ｍ Ｖ で
ゼ ー タ 電 位 が ０ ｍ Ｖ に な る

ｐ Ｈ 値 が 等 電 点 の 場 合

が ０ ｍ Ｖ に な る に 非

ゼ ー タ 電 位 が ０ ｍ Ｖ に な る
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