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(54) Title: PROGRESSIVE DISTRIBUTOR COMPRISING DISPLACEABLE PISTONS

(54) Bezeichnung: PROGRESSIVVERTEILER MIT VERSCHIEBBAREN KOLBEN
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(57) Abstract: The invention relates to a progressive
distributor comprising three or more control pistons
(SA to SD), each of which can be displaced in a
respective housing bore (A to D) of a distributor
housing (G). According to the invention, said pistons are
depressed alternately into their two final positions in the
corresponding housing bore (A to D) by a pressurised
lubricant, which is supplied via a housing inlet (E),
whereby a specific quantity of said lubricant (VSA to
VSD) is delivered by means of an outlet (Al to A8)
on a respective front face. The outlet leads from one of
two annular grooves (R) of the housing bore (A to D) of
the respective preceding control piston (SA to SD). The
control pistons (SA to SD) are controlled sequentially
by the lubricant as a result of the two respective
annular grooves (R) in such a way that the following
control piston (SA to SD) can only be displaced by the
lubricant, if the piston displacement of the preceding
control piston (SA to SD) has been fully or nearly
completed. The invention is characterised in that the
housing bores (A to D) are connected to the inlet (E) by

means of a central bore (M), a respective channel (K1 to K8) connecting an annular groove (R) of the housing bore (A to D) of the
preceding control piston (SA to SD) to the front face of the respective housing bore (A to D) of the following control piston (SA
to SD), whereby for all but one (SD) of the control pistons, the annular groove (R) and the front face lie on the same side, but for
said one control piston (SD) the annular groove (R) and the front face lie on opposite sides. A respective connection channel (V1
to V8) interconnects the respective front faces of all or at least several housing bores (A to D) with a front face of the respective
& corresponding bore (BA to BD) of a metering piston (DA to DD) that can be displaced back and forth by the lubricant between
& two stops (AS1 to AS8), one of said stops being axially displaceable and/or interchangeable. The displacement resistance of each
metering piston (DA to DD) that is allocated to a respective control piston (SA to SD) is less than the displacement resistance of

the respective following control piston (SA to SD).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Progressivverteiler mit drei oder mehr je in einer Gehdusebohrung
(A bis D) eines Verteilergehduses (G) verschiebbaren Steuerkolben (SA bis SD), welche jeweils unter Abgabe einer bestimmten
Schmierstoffmenge (VSA bis VSD) tiber einen je stirnseitigen Auslass (A1 bis A8), welcher tiber je einen von zwei Ringnuten (R)
der Gehdusebohrung (A bis D) des jeweils vorhergehenden Steuerkolbens (SA bis SD) gefiihrt ist, von dem iiber einen Gehédusee-
inlass (E) unter Druck zugefiihrten Schmierstoff abwechselnd in ihre beiden Endstellung in der zugeh&rigen Gehdusebohrung (A
bis D) gedriickt werden, wobei die Steuerkolben (SA bis SD) aufgrund der je zwei Ringnuten (R) aufeinander folgend von dem
Schmierstoff so gesteuert werden, dass der ndchste Steuerkolben (SA bis SD) erst dann von dem Schmierstoff verschoben werden
kann, wenn die Kolbenbewegung des vorangegangenen Steuerkolbens (SA bis SD) ganz oder nahezu abgeschlossen ist, wobei die
Gehédusebohrungen (A bis D) iiber eine Mittelbohrung (M) mit dem Einlass (E) verbunden sind, wobei je ein Kanal (K1 bis K8) eine
Ringnut (R) der jeweiligen Gehdusebohrung (A bis D) des vorhergehenden Steuerkolbens (SA bis SD) mit der Stirnseite der jeweili-
gen Gehédusebohrung (A bis D) des nachfolgenden Steuerkolbens (SA bis SD) verbindet, und zwar bis auf einen Steuerkolben (SD)
bei auf der gleichen Seite liegender Ringnut (R) und Stirnseite, bei dem einen Steuerkolben (SD) jedoch bei auf unterschiedlicher
Seite liegender Ringnut (R) und Stirnseite, wobei jeweils ein Verbindungskanal (V1 bis V8) die jeweiligen Stirnseiten aller oder we-
nigstens mehrerer Gehdusebohrungen (A bis D) mit einer Stirnseite der jeweils zugeordneten Bohrung (BA bis BD) eines zwischen
zwei Anschlidgen (AS1 bis AS8), von welchen wenigstens einer axial verstellbar und/oder austauschbar ist, von dem Schmierstoff hin
und her bewegbaren Dosierkolbens (DA bis DD) miteinander verbindet und wobei der Verschiebewiderstand des jeweiligen einem
Steuerkolben (SA bis SD) zugeordneten Dosierkolbens (DA bis DD) kleiner ist als der Verschiebewiderstand des jeweils nachfol-
genden Steuerkolbens (SA bis SD).
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PROGRESSIVVERTEILER MIT VERSCHIEBBAREN KOLBEN

Die Erfindung bezieht sich auf einen Progressivverteiler mit drei oder mehr je in
einer Gehdusebohrung eines Verteilergehduses verschiebbaren Steuerkolben,
welcher jeweils unter Abgabe einer bestimmten Schmierstoffmenge Uber einen
je stirnseitigen Auslass, welcher (iber je einen von zwei Ringnuten der
Gehausebohrung des jeweils vorhergehenden Steuerkolbens gefthrt ist, von
dem Uber einen Gehauseeinlass unter Druck zugeflhrten Schmierstoff
abwechselnd in ihre beiden Endstellungen in der zugehérigen Gehausebohrung
gedriickt werden, wobei die Steuerkolben aufgrund der je zwei Ringnuten
aufeinanderfolgend von dem Schmierstoff so gesteuert werden, dass der
nachste Steuerkolben erst dann von dem Schmierstoff verschoben werden
kann, wenn die Kolbenbewegung des vorangegangenen Steuerkolbens ganz
oder nahezu abgeschlossen ist, wobei die Gehausebohrungen uber eine
Mittelbohrung mit dem Einlass verbunden sind, wobei je ein Kanal eine Ringnut
der jeweiligen Gehausebohrung des vorhergehenden Steuerkolbens mit der
Stirnseite der jeweiligen Gehausebohrung des nachfolgenden Steuerkolbens
verbindet, und zwar bis auf einen Steuerkolben bei auf der gleichen Seite
liegender Ringnut und Stirnseite, bei dem einen Steuerkolben jedoch bei auf
unterschiedlicher Seite liegender Ringnut und Stirnseite.

Ein derartiger Progressivverteiler ist aus der DE 34 05 690 C2 bekannt. Um

einen solchen Progressivverteiler mit zusatzlichen Funktionen auszustatten und
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dadurch neuartige Anwendungen einsetzbar zu machen, insbesondere auch
dort, wo Maschinen mit sehr geringen Mengen geschmiert werden sollen oder
wo einzelne Schmierstellen haufig, andere aber bspw. nur taglich, wéchentlich
oder monatlich zu versorgen sind, ist vorgesehen, dass jeweils ein
Verbindungskanal die jeweiligen Stirnseiten wenigstens einer Gehausebohrung,
jedoch nicht aller Gehausebohrungen, mit jeweils einer Stirnseite der Bohrung
eines Zusatzzylinders verbunden, in welchem ein Zusatzkolben zwischen zwei
Anschlagen von dem Schmierstoff hin- und her bewegbar angeordnet ist, wobei
wenigstens ein Kolben gegen jeweils einen Auslassdruck férdern muss, der
hoher ist als der Auslassdruck, gegen welchen der Zusatzkolben arbeitet, und
wobei fir die Erzeugung des hoheren Auslassdruckes den entsprechenden
Ausldassen ein Uberstrdmventil oder ein Riickschlagventil mit Gegendruck
zugeordnet ist. Bei einer alternativen Lésung kann statt der Anordnung der
Uberstromventile oder Riickschlagventile mit Gegendruck der Zusatzkolben
wenigstens eine Umfangsnut aufweisen, welche nur in den beiden
Endstellungen des Zusatzkolbens einen Auslass eines Kolbens freigibt. Bei
derartigen Progressivverteilern wird, wenn der jeweilige Kolben, an dessen
Gehéausebohrung der Zusatzzylinder angeschlossen ist, durch Beaufschlagung
der einen Stirnflache von einer Seite zur anderen geschoben wird, aus dem
diesem Kolben zugeordneten Auslass nicht nur die von der gegeniiberliegenden
Stirnflache dieses Kolbens verdrangte Schmierstoffmenge abgegeben, sondern
auch noch durch Verschieben des Zusatzkolbens von seiner einen Endlage in
die gegeniiberliegende Endlage eine solche zusatzliche Schmierstoffmenge,
welche dem freien Volumen des Zusatzzylinders entspricht. Bei der einen
Lésung setzt der Verschiebezylinder der einzelnen Kolben so lange aus, bis der
Gesamtinhalt des Zusatzzylinders entleert ist, da wenigstens einer dieser
weiteren Kolben sich gegen einen Auslassdruck verschieben musste, der hdher
ist, als der Auslassdruck, der dem Zusatzkolben unter Beriicksichtigung der
Reibungsverluste zu Uberwinden hat. Bei der anderen Losung sperrt der

Zusatzkolben den erforderlichen Auslass fir die Fortsetzung des
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Verschiebezyklus der Kolben so lange, bis der Zusatzkolben von seiner einen
Endlage in die andere Endlage verschoben worden ist, und seine Umfangsnut
den erforderlichen Auslass fiir die Fortsetzung des Verschiebezyklus freigibt.
Die erste Ldsungsvariante hat den Vorteil, dass der Kolben hubkontinuierlich
verénderbar ist. Die zweite Losungsvariante hat den Vorteil, dass sie bei allen
Druckverhéltnissen funktionssicher arbeitet, da es auf einen erhdhten
Gegendruck an wenigstens zwei gegeniiberliegenden Auslassen eines Kolbens
nicht ankommt. In beiden Fallen wirkt der Progressivverteiler mit dem einen
Zusatzzylinder als hydraulisches Zeitglied, wobei die Zeitverzégerung fiir die
Fortsetzung des Verschiebezyklus durch das Volumen des Zusatzzylinders

bestimmbar oder bestimmt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Progressivverteiler
vorzuschlagen, aus dessen samtlichen oder wenigstens mehreren Ausldssen
bei konstruktiv geringem Aufwand und sicherer Bedienung unterschiedliche

Schmierstoffvolumina abgegeben werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird bei einem Progressivverteiler der eingangs genannten Art
bspw. dadurch geldst, dass jeweils ein Verbindungskanal die jeweiligen
Stirnseiten aller oder wenigstens mehrerer Geh&usebohrungen mit einer
Stirnseite der jeweils zugeordneten Bohrung eines zwischen zwei Anschligen,
von welchen wenigstens eine axial verstellbar und/oder austauschbar ist, von
dem Schmierstoff hin und her bewegbaren Dosierkolbens miteinander verbindet
und dass der Verschiebewiderstand des jeweiligen einem Steuerkolben
zugeordneten Dosierkolbens kleiner ist als der Verschiebewiderstand des

jeweils nachfolgenden Steuerkolbens.

Vorteilhafterweise ist auch der Verschiebewiderstand des jeweiligen
Dosierkolbens kleiner als der Verschiebewiderstand des ihm zugeordneten

Steuerkolbens.
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Eine BestimmungsgroRe fiir den Verschiebewiderstand des Dosierkolbens ist
dessen mit Schmierstoffdruck beaufschlagte Stirnfliche und demzufolge auch
der Querschnitt der Bohrungen, in welchen die Dosierkolben verschieblich sind.
Insbesondere  kann aber der Verschiebewiderstand des jeweiligen
Dosierkolbens mittels O-Ring-Anordnung und/oder Einpassung in seine

Bohrungen eingestellt werden.

Eine konstruktiv giinstige Anordnung des erfundenen Progressivverteilers erhalt
man dann, wenn der jeweilige Dosierkolben zu dem ihm zugeordneten
Steuerkolben parallel und auf der dem Einlass zugeordneten Seite des
Verteilergehauses liegt, und zwar bis auf einen Steuerkolben, welcher dem
Einlass am nachsten und dessen Dosierkolben am weitesten entfernt von dem

Einlass liegt.

Fir die einfache Bedienbarkeit ist es von Vorteil, wenn die Anschidge an einer
Stirnseite des Verteilergehauses unmittelbar benachbart den

Ausgangsoéffnungen des zugehorigen Auslasses angeordnet sind.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass in einander gegeniberliegenden
Stirnseiten des Verteilergehauses jeweils jeder zweite Auslass, jeder zweite
zugeordnete Anschlag und jede zugeordnete Gehausebohrung fur die
Steuerkolben jeweils in einer von drei Reihen derart angeordnet sind, dass die
einander zugeordneten Verteilergehduse, Auslasse und Gehausebohrungen fur

die Steuerkolben unmittelbar benachbart zueinander liegen.

Um  unerwlinschte  Rickschliisse  und/oder  Verschmutzungen des
Progressivverteilers zu vermeiden, kann den Ausgangsodffnungen der Auslésse

jeweils ein Rickschlagventil zugeordnet sein.
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Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsméglichkeiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen
anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich
dargestellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand
der Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in einzelnen

Anspriichen oder deren Riickbeziehung.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch geschnitten eine Ausflihrungsform eines die Erfindung

verwirklichenden Progressivverteilers, und

Fig. 2 schematisch die Ansicht einer Stirnseite des Verteilergehduses.

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf einen
Progressivverteiler mit einem Verteilergehduse G, in welchem in vier
Gehé&usebohrungen A bis D vier Steuerkolben SA bis SD durch den Uber den
Einlass E, z.B. von einer (nicht dargestellten) Pumpe, einer Mittelbohrung M
zugefuhrten Schmierstoff hin- und her bewegbar sind. Den Gehausebohrungen
A bis D bzw. den Steuerkolben SA bis SD sind acht (auf jeder Seite vier)
Auslasse A1 bis A8 zugeordnet. Jeder Steuerkolben SA bis SD weist zwei
Ringnuten R im axialen Abstand voneinander auf. Die jeweiligen Stirnseiten der
Gehausebohrungen A bis D stehen liber Kanéale K1 bis K8 mit der Ringnut R der

entsprechenden Steuerkolben SA bis SD der jeweils vorhergehenden

Gehausebohrung A bis D in Strdmungsverbindung. Fir die obersten drei /

Gehausebohrungen A bis C liegen dabei der Bereich der Ringnut R und die 1/'

Stirnseite der nachfolgenden Gehausebohrung D auf der gleichen Seite der ?

(senkrecht zur Zeichnungsebene stehenden, von oben nach unten

verlaufenden) Mittellangsebene. Die Gehédusebohrung D des untersten

)

Steuerkolbens SD steht Uber die Kanéle K1 und K2 im Bereich der Ringnut R ;:v
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jedoch jeweils mit der bezlglich der genannten Mittellangsebene
gegenlberliegenden Stirnseite der Gehdusebohrung A des obersten
Steuerkolbens SA in Stromungsverbindung. Die Auslasse A1 bis A8 sind jeweils
uber die Gehdusebohrung A bis D und die Ringnut R des jeweils
vorhergehenden Steuerkolbens SA bis SD geflihrt. Die Gehéausebohrungen A
bis D stehen alle Uiber die Mittelbohrung M mit dem Einlass E in Verbindung. Auf
diese Weise wird erreicht, dass die Steuerkolben SA bis SD unter Einwirkung
des zugefuhrten Schmierstoffes auf der einen Stirnseite und unter Abgabe eines
bestimmten Schmierstoffvolumens VSA bis VSD Uber einen der Auslasse A1 bis
A8 auf der anderen Seite abwechselnd in die beiden Endstellungen in ihrer
Gehausebohrung A bis D gedriickt werden. Der jeweils nachste Steuerkolben
SA bis SD kann erst dann von dem nachgedriickten Schmierstoff verschoben
werden, wenn die Kolbenbewegung des vorangegangenen Steuerkolbens SA
bis SD ganz oder nahezu abgeschlossen ist.

Jeweils ein Verbindungskanal V1 bis V8 verbindet die jeweiligen Stirnseiten der
Gehausebohrungen A bis D mit einer Stirnseite der jeweils zugeordneten
Bohrung BA bis BD mit zwei endseitigen Anschlagen AS1 bis AS8, von welchen
wenigstens jeweils eine axial verstellbar und/oder austauschbar ist. In den
Bohrungen BA bis BD ist jeweils einer der Dosierkolben BA bis BD von dem
Schmierstoff zwischen den Anschlagen AS1 bis AS8 hin- und her bewegbar.
Dabei ist der Verschiebewiderstand des jeweiligen einem Steuerkolben SA bis
SD  zugeordneten Dosierkolbens DA bis DD kleiner als der
Verschiebewiderstand des jeweils nachfolgenden Steuerkolbens SA bis SD.
Ferner ist der Verschiebewiderstand des jeweiligen Dosierkolbens DA bis DD
kleiner als der Verschiebewiderstand des ihm zugeordneten Steuerkolbens SA
bis SD. Der Verschiebewiderstand des jeweiligen Dosierkolbens DA bis DD ist
in dem dargestellten Fall mittels Einpassung in die zugehdrige Bohrung BA bis
BD vorgenommen, wobei der jeweilige Dosierkolben DA bis DD eine gréf3ere
stirnseitige Wirkflache hat als der jeweils zugeordnete Steuerkolben SA bis SD.
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Der Verschiebewiderstand kann auch mittels O-Ring-Anordnung an dem
jeweiligen Dosierkolben DA bis DD eingestelit sein.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der jeweilige Dosierkolben DA bis
DD zu dem ihm zugeordneten Steuerkolben SA bis SD achsparallel und auf der
dem Einlass E zugeordneten Seite des Verteilergehduses vorgesehen, und
zwar bis auf einen Steuerkolben SA, welcher dem Einlass E am nachsten liegen

und dessen Dosierkolben DA am weitesten entfernt von dem Einlass E.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich sind in einander gegenlberliegenden Stirnseiten des
Verteilergehduses G jeweils jeder zweite Auslass A1 bis A8, jeder zweite
zugeordnete Anschlag AS1 bis AS8 und jede Offnung der zugeordneten
Gehéausebohrungen A bis D fiir die Steuerkolben SA bis SD jeweils in einer von
drei Reihen derart angeordnet, dass die einander zugeordneten Ausldsse A1 bis
A8, Anschlage AS1 bis AS8 und Gehausebohrungen A bis D fiir die
Steuerkolben SA bis SD bedienungsfreundlich unmittelbar benachbart

zueinander liegen.

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass den Ausgangséffnungen der Ausldsse A1 bis A8
jeweils ein Rlckschlagventil RV1 bis RV8 zugeordnet sein kann.

Wenn z.B. bei der in Fig. 1 dargestellten Position von Steuerkolben SA bis SD
und Dosierkolben DA bis DD Schmierstoff Uber den Einlass E in die
Mittelbohrung M eingefiihrt wird, gelangt dieser Uber die rechte Ringnut R des
Steuerkolbens SA und den Kanal K8 auf die rechte Stirnflache des
Steuerkolbens SB und Uber den Verbindungskanal V8 auf die rechte Stirnflache
des Dosierkolbens DB, welche demzufolge in ihren jeweiligen Bohrungen B
bzw. BB nach links getrieben werden. Das jeweils verdringte
Schmierstoffvolumen VSB bzw. VDB wird aufgrund des Verbindungskanals V7
Uber den Kanal K7 und die linke Ringnut R des Steuerkolbens SA an dem
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Auslass A7 abgegeben. Es ist ersichtlich, dass das Schmierstoffvolumen VDB,
welches von dem Dosierkolben DB verdrangt werden kann, durch die
veranderbare axiale Lage des Anschlages AS7 bestimmt wird und daher

variabel ist.

Wenn sowohl der Steuerkolben SB als auch der Dosierkolben DB weitest
mdoglich nach links verschoben worden sind, wird Uber die entsprechende
Ringnut des néchsten Steuerkolbens SB und den Kanal K6 das gleiche Spiel mit
der Verschiebung des Steuerkolbens SC und des Dosierkolbens DC fortgesetzt
etc.. Aufgrund der Vertauschung der Kanédle K1 und K2 zu den auf der jeweils
gegenlberliegenden Seite liegenden Ringnut R des Steuerkolbens SD kehren
sich die Bewegungen samtlicher Kolben um, sobald alle Steuerkolben SA bis
SD und Dosierkolben DA bis DD in der Zeichnung nach links verschoben

worden sind, etc..

Es versteht sich, dass auch auf der in der Zeichnung jeweils rechten Seite der
Bohrungen BA bis BD fiir die Dosierkolben DA bis DD ein verstellbarer Anschlag
vorgesehen werden kann, um auch auf dieser Seite ein variables verdrangtes

Schmierstoffvolumen vorzusehen.
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Bezugszeichenliste

A bis D
A1bis A8
AS1 bis AS8
BA bis BD
DA bis DD

E

G

K1 bis K8

M

R

RV1 bis RV8
SA bis SD
V1 bis V8
VDA bis VDD
VSA bis VSD

PCT/EP2003/009337

Gehausebohrungen fir Steuerkolben SA bis SD
Auslasse

Anschlage

Bohrungen der Dosierkolben DA bis DD
Dosierkolben

Einlass

Verteilergehause

Kanale

Mittelbohrung

Ringnuten

Rickschlagventil

Steuerkolben

Verbindungskanéle
Schmierstoffvolumen (Dosierkolben)
Schmierstoffvolumen (Steuerkolben)
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Patentanspriiche

1. Progressivverteiler mit drei oder mehr je in einer Gehdusebohrung (A bis
D) eines Verteilergehduses (G) verschiebbaren Steuerkolben (SA bis SD),
welche jeweils unter Abgabe einer bestimmten Schmierstoffmenge (VSA bis
VSD) Uber einen je stirnseitigen Auslass (A1 bis A8), welcher Uber je einen von
zwei Ringnuten (R) der Gehausebohrung (A bis D) des jeweils vorhergehenden
Steuerkolbens (SA bis SD) gefiihrt ist, von dem Uiber einen Gehduseeinlass (E)
unter Druck zugefthrten Schmierstoff abwechselnd in ihre beiden Endstellung in
der zugehdrigen Gehadusebohrung (A bis D) gedriickt werden, wobei die
Steuerkolben (SA bis SD) aufgrund der je zwei Ringnuten (R) aufeinander
folgend von dem Schmierstoff so gesteuert werden, dass der nachste
Steuerkolben (SA bis SD) erst dann von dem Schmierstoff verschoben werden
kann, wenn die Kolbenbewegung des vorangegangenen Steuerkolbens (SA bis
SD) ganz oder nahezu abgeschlossen ist, wobei die Gehdusebohrungen (A bis
D) (iber eine Mittelbohrung (M) mit dem Einlass (E) verbunden sind, wobei je ein
Kanal (K1 bis K8) eine Ringnut (R) der jeweiligen Geh&usebohrung (A bis D)
des vorhergehenden Steuerkolbens (SA bis SD) mit der Stirnseite der jeweiligen
Gehausebohrung (A bis D) des nachfolgenden Steuerkolbens (SA bis SD)
verbindet, und zwar bis auf einen Steuerkolben (SD) bei auf der gleichen Seite
liegender Ringnut (R) und Stirnseite, bei dem einen Steuerkolben (SD) jedoch
bei auf unterschiedlicher Seite liegender Ringnut (R) und Stirnseite, wobei
jeweils ein Verbindungskanal (V1 bis V8) die jeweiligen Stirnseiten aller oder
wenigstens mehrerer Gehéusebohrungen (A bis D) mit einer Stirnseite der
jeweils zugeordneten Bohrung (BA bis BD) eines zwischen zwei Anschlagen
(AS1 bis AS8), von welchen wenigétens einer axial verstellbar und/oder
austauschbar ist, von dem Schmierstoff hin und her bewegbaren Dosierkolbens
(DA bis DD) miteinander verbindet und wobei der Verschiebewiderstand des
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jeweiligen einem Steuerkolben (SA bis SD) zugeordneten Dosierkolbens (DA bis
DD) kleiner ist als der Verschiebewiderstand des jeweils nachfolgenden
Steuerkolbens (SA bis SD).

2. Progressivverteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verschiebewiderstand des jeweiligen Dosierkolbens (DA bis DD) kleiner ist als
der Verschiebewiderstand des ihm zugeordneten Steuerkolbens (SA bis SD).

3. Progressivverteiler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verschiebewiderstand des jeweiligen Dosierkolbens (DA bis DD)

mittels O-Ring-Anordnung und/oder Einpassung eingestellt bzw. einstellbar ist.

4, Progressivverteiler nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Dosierkolben (DA bis DD) eine grof3ere Wirkflache hat als der

jeweils zugeordnete Steuerkolben (SA bis SD).

5. Progressivverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der jeweilige Dosierkolben (DA bis DD) zu dem ihm
zugeordneten Steuerkolben (SA bis SB) achsparallel und auf der dem Einlass
(E) zugeordneten Seite des Verteilergehauses (G) liegt, und zwar bis auf einen
Steuerkolben (SA), welcher dem Einlass (E) am néachsten und dessen

Dosierkolben (DA) am weitesten entfernt von dem Einlass (E) liegt.

6. Progressivverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschldge (AS1 bis AS8) an einer Stirnseite des
Verteilergehduses (G) unmittelbar benachbart den Ausgangsoéffnungen des

zugehorigen Auslasses (A1 bis A8) angeordnet ist.

7. Progressivverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass in einander gegenuberliegenden Stirnseiten des
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Verteilergehduses (G) jeweils jeder zweite Auslass (A1 bis A8), jeder zweite
zugeordnete Anschlag (AS1 bis AS8) und jede zugeordnete Gehdusebohrung
(A bis D) fiir Steuerkolben (SA bis SD) jeweils in einer von drei Reihen derart
angeordnet sind, dass die einander zugeordneten Ausléasse (A1 bis A8),
Anschldge (AS1 bis AS8) und Gehausebohrungen (A bis D) fur Steuerkolben
(SA bis SD) unmittelbar benachbart zueinander liegen.

8. Progressivverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass den Ausgangsoffnungen der Auslasse (A1 bis AS8)
jeweils ein Riickschlagventil (RV1 bis RV8) zugeordnet ist.
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