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Opfindelsen angdr en kultivator med et arbejdsho-

ved og et handtag, der er forbundet med arbejdshovedet
og tjener til bevagelse af dette hen over jordoverfladen,
og hvor arbejdshovedet barer to aksler, der under beva-
gelsen er beliggende hovedsagelig i et plan parallelt
med jordoverfladen og strakker sig udad fra hver sin side
af arbejdshovedet i retning bagud i forhold til dettes
bevagelsesretning hen over jordoverfladen, idet deres
akser divergerer ens med en mindre vinkel end 90° i for-
hold til arbejdshovedets lzngdemidterakse, samt hvor der
pa4 hver aksel er anbragt mindst &t frit roterende arbejds-
element, der er udformet med et nav og taznder, som strak-
ker sig hovedsagelig radialt udad fra navet og er krum-
met i et p& akselen hovedsagelig vinkelret plan, og hvis
tvarsnit reduceres i retning udad fra navet.

Med udgangspunkt i denne konstruktion har opfindel-
sen til formal at skabe en kultivator af enkel og robust
opbygning, som arbejder rationelt til en effektiv bear-

bejdning af jorden ved minimal kraftanvendelse.

Til opndelse heraf er kultivatoren ifelge opfin-
delsen ejendommelig ved, at hvert arbejdselement har
fire eller fem tmnder, ndr der p& hver aksel er anbragt
ét arbejdselement, og tre eller fire eller fem tmnder,
ndr der pa hver aksel er anbragt to eller flere arbejds~-
glementer, der roterer som én enhed med tmnderne pd hvert
arbejdselement anbragt forsat i forhold til tenderne pé
det tilgrensende arbejdselement, at tenderne krummer bue-
formet i arbejdshovedets bevegelsesretning hen over Jord-
overfladen og spidser til fra et hovedsagelig cirkulert
tversnit ner ved tandroden til et hovedsagelig ovalt
tversnit ner ved tandspidsen, der afsluttes med en mej-
selformet, spadelignende skerekant, og at vinklen mellem
akserne for de bagudrettede aksler andrager 150 - 165 ,
fortrinsvis 160°.

Med denne udformning opndr man en konstruktion,

der, som det vil fremgé af det folgende, har betydelige
tekniske fordele i sammenligning med de kendte konstruk-
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tioner til lignende formal.

Kultivatoren ifglge opfindelsen er enkel og robust
af opbygning og dermed billig i anskaffelse og driftssik-
ker i anvendelse, hvortil kommer, at den er nem at arbej-
de med og bearbejder jorden sarlig effektivt til frem-~
bringelse af godt muldet jord, idet jorden udsattes for
en kombineret behandling omfattende hakning, lgftning og
skering. Denne behandling kan realiseres pd en arbejds-
gkonomisk fordelagtig mdde, idet kultivatoren - der i
kraft af den foreskrevne udformning stadig beveger sig
med en tilfredsstillende rulningsvirkning i forhold til
jorden, s& man undgdr nedgravning eller glidning -~ kun
kraver en minimal kraftanvendelse og kan arbejde i lang
tid uden at krave eftersyn og hyppig rensning.

Forsgg med kultivatoren ifglge opfindelsen har vist,
at det er af vesentlig betydning for opnaelsen af den
tilsigtede effektive arbejdsmdde, at tandantallet valges
som foreskrevet, idetret for stort tandantal medfgrer,
at der skal udgves en for stor kraft til at f& tenderne
til at traznge det ¢gnskede dybere stykke ned i jorden,
medens et for lille tandantal medfgrer, at der ikke lan-
gere er sikkerhed for en upéklagelig rulning af kulti-
vatoren hen over jordoverfladen.

Ved kultivatoren ifglge opfindelsen bevirker det
foreskrevne lille tandantal i forbindelse med den fore-
skrevne udformning af tenderne med krumning fremad i
bevagelsesretningen, at tenderne som tilsigtet tranger
dybere ned i jorden, dvs. praktisk taget til navet.

Herved opstdr der imidlertid fglgende problemer:

a) Den dybere nedtrengning af tenderne bevirker,
at der kommer til at befinde sig en stgrre tandlengde i
jorden, s& der opstadr en stgrre modstand mod den til-
strebte sidevarts skarebevagelse, som sker i kraft af de
bagudrettede aksler, og

b) den dybere nedtrazngning af tanderne bevirker,
at der opstar den yderligere vanskelighed, at der ved
stenet jord kommer sten i klemme i omradet mellem tan-

derne inde ved navet, eller at der ved fugtig, leret
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eller klabrig jord samler sig jordklumper i samme omra-
de. Disse fznomener medfgrer, at kultivatoren bliver
ineffektiv og vanskelig at arbejde med.

Problemet under pkt. a lgses ifglge opfindelsen
ved, at tvarsnittet af tanderne er hovedsagelig ovalt
nezr ved tandspidsen, idet denne udformning bevirker, at
der ydes en mindre modstand mod tendernes sidevarts .
skarebevagelse, som sker i kraft af akslernes bagudret-
ning. Alligevel opnar man en upaklagelig lgsning af jor-
den i omkredsretningen for tendernes rotationsbevagelse,
hvortil kommer, at tandernes tvarsnitsdimensioner er
tilstrakkeligt store til at sikre den ngdvendige bgj-
ningsstyrke, og at man undgdr skarpe kanter ved siden
og deraf fglgende ulemper.

Problemet under pkt. b lgses ifglge opfindelsen
ved, at tvarsnittet af tznderne er hovedsagelig cirku-
lart nar ved tandroden og spidser til 1 retning udad
derfra, idet denne udformning bevirker, at der ved na-
vet opnds en god fortrengningsvirkning i tendernes be-
vagelsesretning. Derved holdes modstanden mod fremad-
bevagelsen lille, og der opnds samtidig en gunstig virk-
ning s&vel med hensyn til afvisning af sten som med hen-
syn til selvrensning for fugtig eller klabrig jord.

Herved udnyttes det fanomen, at tendernes sidevarts
skerevirkning bliver mindst ved navet, altsd pa det
sted, hvor tandernes nedtrengningsdybde er mindst, sd
man pd dette sted kan undgd det ovale tvarsnit til for-
del for det cirkulare tvarsnit, som i modsatning til
det ovale tvarsnit har den gnskede afvisnings- og selv-
rensningseffekt.

Ved tanderne ifgplge opfindelsen afsluttes tand-
spidsen med en mejselformet, spadelignende skarekant.
Den foreskrevne bueformede krumning af tenderne i ar-
bejdshovedets bevagelsesretning bevirker, at navnte
ckarekant under nedtrangningen rettes mere vertikalt i
forhold til jordoverfladen. N&r skerekanten er kom-
met ned i jorden, vil fremadbevagelsen have tendens til

at trakke tanden nedad under en del af bevagelsen,
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hvilket efterfglges af en opadbevagelse, som bevirker
lg¢ftning af jorden. Herved opndr man den specielt ¢gnske-
de effekt, at grove jordstykker, ukrudt og lignende
dele trazkkes op til jordoverfladen.

Under forannavnte forsgg med kultivatoren ifglge
opfindelsen har det endvidere vist sig, at det for op-
ndelsen af den stgrst mulige effektivitet er pakravet,
at man valger en bestemt vinkel mellem akserne for de
bagudrettede aksler, hvilken vinkel afpasses efter dia-
meteren af arbejdselementerne. Man opndr sidledes de
bedste resultater, nar vinklen mellem n®vnte akser som
foreskrevet andrager 1500—1650, fortrinsvis 1600, idet
sidstnevnte vinkel foretrzkkes, nar arbejdselementerne
har en diameter p& ca. 170 mm.

' Fra beskrivelsen til GB-patent nr. 1.053.009 ken-
des der en kultivatorkonstruktion, der har to sat ro-
terende arbejdselementer anbragt pd hver sin bagudrette-
de aksel, og hvor hvert arbejdselement har et betydeligt
stgrre antal tander, end der er tale om ved konstruktio-
nen ifglge opfindelsen. De kendte tznder er af en helt
anden udformning end tanderne ifglge opfindelsen, idet
de krummer modsat arbejdselementernes rotationsretning
og har et trekantformet tvarsnit med en bueformet skarp
skarekant, som let vil kunne beskadiges ved at ramme mod
sten i jorden. De kendte tander, der i modsetning til
tenderne ifglge opfindelsen bibeholder deres grundform,
er vasentligt mindre robuste end tenderne ifglge op-
findelsen og vil uundgaeligt medfgre en anden og mindre
effektiv arbejdsméde, end der er tale om ved konstruk-
tionen ifglge opfindelsen, hvor den foreskrevne udform-
ning af tanderne i forbindelse med disses specielt ud-
formede skarekant ved tandspidsen medfgrer, at man opnar
en serlig effektiv jordbehandling ved minimal kraftan-
vendelse. Ved den kendte konstruktion vil de snavre rum
mellem de mange tander uundgdeligt medfgre ophobning og
indklemning af sten og andre dele mellem taznderne i
modsatning til, hvad der gg¢r sig geldende ved konstruk-
tionen'if¢lge opfindelsen, hvor man i kraft af den fore-
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skrevne tandudformning opnar den forklarede afvisnings-
og selvrensningseffekt.

En kultivator ifg¢lge opfindelsen, der har flere
arbejdselementer anbragt p& hver aksel, kan bearbejde
jorden over et bredere felt end en kultivator ifglge
opfindelsen, der kun har &t arbejdselement anbragt pé
hver aksel.

En fordelagtig udfgrelsesform for kultivatoren i-
fglge opfindelsen, der har flere arbejdselementer an-
bragt pd hver aksel, er ejendommelig ved, at ta&nderne
pd et vilkarligt arbejdselement er forsat saledes i
forhold til tznderne pa det eller de tilgransende ar-
bejdselementer, at tanderne pa fgrstnavnte arbejdsele-
ment ligger ud for midten af mellemrummet mellem tan-
derne pd sidstnavnte arbejdselementer. Med denne ud-
formning opndr man, at kultivatoren kan bearbejde jor-
den over et bredere felt, uden at der indvirkes ugun-
stigt pd dens arbejdsmide og bevagelse med updklagelig
rulningsvirkning i forhold til jorden.

En anden fordelagtig udfgrelsesform for kultivato-
ren ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at navet
er hvelvet og udformet med en blgd overgang mellem sin
yderdiameter og tandernes bueformede krumning. Med den-
ne udformning opndr man en endnu bedre afvisnings- og
selvrensningseffekt. '

opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et sidebillede af en foretrukken ud-
fgrelsesform for kultivatoren ifglge opfindelsen,

fig. la et sidebillede af et til kultivatoren heg-
rende arbejdselement, o9

fig. 2 et billede af kultivatoren set fraoven.

Den i fig. 1 viste kultivator har et h&ndtag 1 af

et vilkdrligt egnet materiale, f.eks. tra eller metal-
r¢r, og h&ndtaget 1 har ved sin ene ende et arbejds-
hoved 2, der har en konisk muffedel 3, som passer
til en konisk del af handtaget 1. Arbejdshovedet 2

strakker sig fremad i handtaget 1's akseretning og
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ender i en del 4 af U-formet tvaersnit. Gennem siderne
af den U-formede del 4 passerer to aksler 5, der
hver bestar af en stang af f.eks. blgdt stdl af ca.
13 mm diameter. Akslerne 5 strazkker sig lige meget til
hver sin side for arbejdshovedet 2. Det har vist sig
s®&rligt hensigtsmassigt at placere akslerne 5 med en
sédan bagudretning, at der dannes en vinkel p& ca. 160°
mellem akserne for akslerne 5, og planet, hvori aks-
lerne 5's akser er beliggende, er anbragt i en vinkel
pa ca. 40° under héndﬁaget 1's akse. Under brugen
strakker handtaget 1 sig sdledes opad fra den horison-
tale under en vinkel pad ca. 40°. Akslerne 5's plan
bliver derfor hovedsagelig horisontalt, og akslerne 5
strekker sig bagud i forhold til arbejdshovedet 2.
Lengden af akslerne 5 er bestemt af antallet af
arbejdselementer 6, fig. la, der skal monteres pd hver
aksel 5. Enderne af akslerne 5 er indrettet til pa
vilkarlig kendt méde at fastholde arbejdselementerne 6
pd akselen 5, f.eks. ved at man har fastgjort en dre-
jet underlagsskive 7 til enden af akselen 5 ved
hjelp af en skrue 8. Der kan imidlertid anvendes andre
metoder, idet man f.eks. kan have en rille og fjeder-
ring eller et udboret hul i enden af akselen og en un-
derlagsskive og opslidset tap fgrt gennem nevnte hul.
Arbejdselementerne 6 er fortrinsvis stgbt af et pas-
sende materiale, f.eks. smedestdl, og omfatter et bgs-
ningsformet centralt nav 9 med en abning, der er kon-
centrisk med navet 9, og som har en tilstrakkelig dia-
metef til at skabe en fri lgbepasning pa akselen 5.
Et antal tender 10 strazkker sig radialt udad fra na-
vet 9, idet der fortrinsvis findes fire eller fem
tender, der er krummet og strazkker sig ca. 80 mm ud fra
navet 9's centrale del. Tanderne 10 har et hovedsa-
gelig cirkulert tversnit, der formindskes gradvis i
diameter og bliver ovalt ved de yderste ender, idet
spidserne 11 ender som en udfladet mejselformet ske-
rekant. Tenderne 10 er beliggende hovedsagelig i det
samme plan, og hver tand 10 er krummet bueformet i den
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samme retning i navnte plan.

Nar der er anbragt mere end &t arbejdselement 6
pd hver aksel 5, er hvert arbejdselement 6 fortrins-
vis indrettet siledes, at taznderne 10 péd et fgrste
arbejdselement 6 er forsat radialt i forhold til tan-
derne 10 pa et tilstgdende arbejdselement 6, sa
tenderne 10 pé navnte fgrste arbejdselement kommer til
at ligge ud for midten mellem tanderne 10 pa det til-
stgdende arbejdselement. For opretholdelse af disse for-
skudte placeringer har naboflader af op til hinanden
stgdende nav 9 laseorganer, idet f.eks. endefladerne
af hvert nav 9 kan vere udboret p& et passende sted
for at skabe den kravede flugtende placering mellem na-
vene 9, og der kan indfgres en ikke vist tap i begge
huller - idet der findes &t hul i hvert af de op til
hinanden stgdende nav - for at hindre indbyrdes drejning
af arbejdselementerne 6.

Et passende arbejdselement 6 kan f.eks. have fgl-
gende dimensioner:

Med henvisning til fig. la kan arbejdselementet
6's diameter D vare ca. 168 mm og have en navdiameter
DL pi ca. 38 mm med tykkelse p& ca. 32 mm. Aksen for
basisdelen af hver tand ligger p& en radius og danner en
jevn overgang fra basisdiameteren D1 til et cirkulert
tvarsnit af diameter D2 pd ca. 9,5 mm ved en radius
Rl pa ca. 41 mm fra navet 9's akse. Tandens krumme
spids 11 er dannet om en akse, der ligger pa en radius
R2 af ca. 56 mm, der har en centerrotation 30 pé& en
tangent 31 til en cirkel med radius Rl, hvor tangen-
ten 31 stdr vinkelret pd aksen for tandens basisdel.
Der findes en javn overgang fra diameteren D2 til den
mejselformede spids 11 af ca. 14 mm bredde. Navet
9 er hvalvet, idet det har nedadskrénende dele med glat
overgang fra ca. 7° til ca. 2° ved navets kant, s& der
dannes en sideflade med diameter D4 pé& ca. 30 mm.
Arbejdselementerne 6 har et lille antal tander,
idet der findes tre, fire eller fem tznder med indbyrdes

ens afstand. Disse arbejdselementer er anbragt séledes
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pé akselen 5, at tazndernes spidser krummer
fremad i kultivatorens bevagelsesretning hen over
jorden.
' Ved nogle kultiveringsoperationer kan det veare
gnskeligt at have en beskyttelseskappe eller -skarm for
at hindre tenderne i at indfiltres med overhazngende bla-
de. Med henblik herpd kan der findes en skarm af et pas-
sende materiale, f.eks. stdlplade eller fiberglas, der
kan udformes med en radius, der skaber det gnskede spil-
lerum mellem skarmens inderside og t@ndernes spidser.
Denne skerm strazkker sig over hele bredden af arbejds-
elementerne og nedad ved kanterne for at dakke tandernes
sider. De nedadvendende kanter af skarmen kan fortsatte
med henblik pd at bzres af akselen 5's udragende ende.
Skermen kan desuden bares yderligere af arbejdshovedet
2 eller héndtaget 1. Arbejdselementerne 6 er an-
bragt sdledes pd akselen 5, at tandens yderste del
krummer fra D2 i kultivatorens bevagelsesretning
fremad hen over jorden. Der kan anbringes et vilkarligt
antal'arbejdselementer 6 pa hver side af arbejdshove-
det 2, idet der dog fortrinsvis anbringes &t eller to
arbejdselementer 6 p& hver side af arbejdshovedet 2.

Det vil fremg& af det foranstdende, at der er skabt
en kultivator, der roterer, ndr den bevages hen over
jorden, f.eks. mellem til kultivering bestemte rakker
planter, eller bevages hen over netop gravet jord, og
som i kraft af sin vagt og et vilkarligt ekstra tryk
f&r tenderne til at traznge ned i jorden og opbryde den-
nes overflade til godt muldet jord. Den navnte bagud-
retning af akslerne 5 fér tenderne 10 til at bevage
sig gennem jorden med en sideverts skrzllende virkning.
Idet arbejdselementet 6 roterer, vil spidserne 11 af
tanderne 10 p& hvert arbejdselement 6 med andre ord
trenge ned i jorden i stgrre afstand fra handtaget 1's
akse end afstanden fra navnte akse til spidsen 11 af
tanden, ndr dennes spids forlader jorden.

Opfindelsen muligggr anvendelse af en kultivator

med stgrre dimensioner, der kan trazkkes efter et motor-
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kgretpj, sdsom en traktor.

Kultivatoren ifglge opfindelsen har desuden den
fordel, at den udover at anvendes til kultivering af
jorden ogsd kan anvendes til luftning af jorden, hvilket
sker pad den méde, at kultivatoren simpelthen vendes om,
hvorved tenderne kommer til at arbejde i omvendt ret-
ning, d.v.s. at tandernes krumme spids 11 krummer bort
fra rotationsretningen, s& tandens spids 11 trenger
ned i jorden uden overhovedet at lgfte denne. De sv&re
dimensioner af arbejdselementet bevirker imidlertid, at
tanden tranger et passende stykke ned i jorden med hen-
blik pa luftning. Idet arbejdselementet roterer videre,
forlader tanden jorden hovedsagelig tangentialt i for-
hold til spidsen 1l's krumning, sé& der ikke sker no-

gen lgftning og beskadigelse af den jord, der luftes.

PATENTZEKRAV

1. Kultivator med et arbejdshoved (2) og et hand-
tag (1), der er forbundet med arbejdshovedet og tjener
til bevagelse af dette hen over jordoverfladen, og hvor
arbejdshovedet (2) bzrer to aksler (5), der under be-
vagelsen er beliggende hovedsagelig i et plan parallelt
med jordoverfladen og strakker sig udad fra hver sin si-
de af arbejdshovedet (2) i retning bagud i forhold til
dettes bevagelsesretning hen over jordoverfladen, idet
deres akser divergerer ens med en mindre vinkel end
90° i forhold til arbejdshovedets (2) lengdemidterakse,
samt hvor der p& hver aksel (5) er anbragt mindst &t
frit roterende arbejdselement (6), der er udformet med
et nav (9) og tander (l0), som strzkker sig hovedsagelig
radialt udad fra navet og er krummet i et pad akselen

(5) hovedsagelig vinkelret plan, og hvis tvarsnit redu-

ceres i retning udad fra navet (9), kende te gne t ved,
at hvert arbejdselement (6) har fire eller fem tander, nér der
p& hver aksel (5) er anbragt et arbejdselement(6), og tre, fire
eller fem tmnder (10), ndr der pd hver aksel (5) er anbragt to
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eller flere arbejdselementer (6), der roterer som én

enhed med tanderne pd hvert arbejdselement anbragt for--

sat i forhold til tanderne p& det tilgrensende arbejds-
element, at tenderne (10) krummer bueformet i arbejds-
hovedets (2) bevagelsesretning hen over jordoverfladen
og spidser til fra et hovedsagelig cirkulart tvarsnit
ner ved tandroden til et hovedsagelig ovalt tvarsnit
ner ved tandspidsen, der afsluttes med en mejselformet,
spadelignende skarekant (11), og at vinklen mellem ak-
serne for de bagudrettede aksler (5) andrager
1500—1650, fortrinsvis 160°.

’ 2. Kultivator ifglge krav 1, med flere arbejdsele-
menter (6) anbragt pd hver aksel (5), k end e t e g—
n e t ved, at tanderne (10) pd et vilkarligt arbejds-
element (6) er forsat sdledes i forhold til tenderne
(10) p& det eller de tilgrznsende arbejdselementer (6),
at tenderne pd f@rstnavnte arbejdselement ligger ud for
midten af mellemrummet mellem tenderne péd sidstnavnte
arbejdselementer.

3. Kultivator ifglge krav 1 eller 2, k e n d e~
tegnet ved, at navet (9) er hvalvet og udformet
med en blgd overgang mellem sin yderdiameter (D1l) og

tendernes bueformede krumning.

Fremdragne publikationer:

DE patent nr. 499263

FR patenter nr. 1577458, 1593360
GB patent nr. 1053009

US patent nr. 1911623,
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