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(54)  Zapojeni ¥fslicové o koncového stupn® s definovenou vnitini impedanc{ v zarizenich

systémi s pulsn¥ kédovou modulaci

Vyndlez se tykd zepojeni Zislicového koncového stupn¥ s definovanou vnit¥ni impedanci
ur&eného pro vystupni obvody zaPFizeni systém’ s pulsn® kédovou modulaci PCM.

Ukolem koncovych obvod@ u tichto za¥izeni, jako jsou napfiklad PCM multiplexni zarizeni,
linkové zakon¥eni a onakovae, je prevést Zasovd i amplitudovd ureny digitdlni signdl, ktery
Je obvykle v univoldrnim tvaru, na vystupni kédovy signdl. Podle definic rozhrani, at u? roz-
hrani muldex? nebo rozhrani linkovych, jsou definovdny vystupni kédové signdly obvykle v bi-
poldrnim tvaru. PouZivaji se kddové bipolirni signdly s pravidelnym stridénim vysilanych
symbold 1 do kladnych a zdpornych polarit o stejné amplitud®, p¥itom symboly O maji na vystu--
pu nulovou amplitudu. Ddle se pouZivaji upravené bipoldrni signdly, u nich? nastdvd porufeni
bipolarity podle p¥edem stanoveného pravidla nebo se pouZivaji vicedrovnové bipoldrni signd-
ly. Podle definic rozhrani jsou ddle ur&eny tvary impulsd, po&et part v kaZdém smsru pfenosu,
zat&Zovaci odpor atd. Ukolem koncovych obvodt je provést i galvanické odd&leni vnit¥nich ob-.
vodd od vropojovacich nebo linkovych kabeld a na to se obvykle pouZivaji vystupni transformd-
tory.

Znémé zapojeni obsahuje dva tranzistory, jejich? emitory jsou pripojeny p¥imo na vystupy
budicich Xislicovych integrovanych obvodd s ridicimi prib&hy. Bdze obou tranzistor! jsou pri-
pojeny pfes spole¥ny predpifovy odpor ke zdroji stejnosmdrného napé&ti. Kolektory tranzistors,

mezi nimiZ je zapojen odnor, jsou pFfipojeny kaZdy na jeden konec primdrniho vinuti vystupniho
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transformdtoru, jeho? st¥ed Je p¥ipojen p¥es napdjeci odpor ké zdroJji stéjnosmérného napéti.
Zat&%¥ovac{ odvor Je p¥ipojen na svorky sekunddrniho vinuti vfstupniho~transformétoru a Je
na n¥m mo¥no podle definice rozhran{ zm&¥it poZadované pribshy vystupnich kédovych signdld.

V uvedeném zndmém zapojeni tvo¥{ odpor zapojeny mezi kolektory tranzistort zdkladni ho-
dnotu vnit¥n{ impedance, kterd se uplatnuje v ¥asovych okam¥ficich, kdy jsou tranzistory u-
zav¥eny. V ¥asovych okamZicich, kdy Jednotlivé tranzistory Jsdu otvirdny, se k vystﬁpnimu
transformétoru paraleln¥ piipfnaji impedance sepnutych tranzistord, které se bliif nule,
takZe 1 vnit¥n{ imvedance koncového stupn® se v t&chto okam¥icich bliii nule. Urditym sta-
bilisa¥nim prvkem z hlediska vnit¥ni impedance je napdjeci odpor, ktery v pripad¥, Ze neni
blokovén kapacitou ve st¥edu primdrnfho vinut{ vystupniho transformdtoru, Je spindn s jedno-
tlivymi tranzistory do série, takZe jejich vliv pii sepnuti je menii.

Nevyhodou znimého zapojeni koncového stupné Je, Ze nemd ve vEech reZimech stejnou vnit¥e
ni impedanci, kterd mé byt obvykle rovna zat¥Z¥ovac{ impedanci., Po%adavek na takto definova-
nou vnit¥n{ impedanci vychdz{ z nutnosti plesného p¥izpisobeni na p¥ilehlé propojovaci ka=-
bely a to nejen na p¥ijimacich, ale i na vysilacich strandch za¥izenf. PFi ¥patném piizpi-
sobeni vznikaj{ odrazy, kterd podstatn® zhor¥uj{f preslechové poméry a zplsobuji{ zhorZeni
Zetnosti chyb v oFend¥eném digitdIlnim signdlu,

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje zapojeni Z{slicového koncového stupné& s definovanou
vnit¥n{ impedsnc{ v za¥fizenich systémi s pulzn& kddovou modulaci podle vynslezu. Bdze &tyt
traﬁzistqrﬂ, pracujicich Jako spinsZe v zapojeni se spoleXnym emitorem, Jjsou p¥ipojeny na
budic{ &{slicové integrovsné obvody. Kolektor prvniho tranzistoru Je pfes prvni odpor p¥i-
vojen na prvni konec primdrniho vinutf{ vystupniho transformdtoru. Kolektor druhého tranzi-
storu Je pfes druhy odpor pfipojen na tentyZ prvni konec primérniho vinuti vystupniho tran-
sformdtoru., Kolektor t¥etiho tranzistoru je pFes t¥et{ odpor pfipojen na druhy konec primér-
nfho vinut{ vystuoniho transformétoru. Kolektor &tvrtého tranzistoru Je pFes Etvrty odpof
p¥ipojen na tentvZ druhy konec primérniho vinuti vistupniho transformdtoru. Stied primérniho
vynut{ v¢stupnfho transformdtoru je p¥ipojen ke zdroji stejnosmdrného nap&ti. Vyhodou zapo-
Jen{ podle vyndlezu je, Ze je zaji¥t®na stejnd velikost vnit¥ni impedance koncového stupné
ve v¥ech jeho spfnacfch reXimech, ¥im%¥ se docil{ optimdlnfho piizpﬁsobeni na navazujic{ ka-
bely, Dal%{ vyhodou Je umoZn¥ni v3eobecného pouZiti integrovanych 6bvod&.

P¥{klady zapojeni podle vyndlezu jsou déle vopsdny,pomoci vykresl, kde na obr.‘1 Je
prvn{ o¥{klad zapojenf, na obr, 2 jsou‘éasoyé priib¥hy nap&ti na jeho vstupnich a vystupnich
svorkdch, na obr. 3 Jje druhy p¥fklad zapojeni a na obr. & jsou Zasové prib¥hy nap&t{ na je~
ho vstupnich a vystunnich svorkéch,

V zapojeni na obr., 1 jsou Ety¥i traniistory T1, T2, I3, T4 pracujici jako psinale v éa-
vojen{ se snole¥nym emitorem, Jejich vstupny 12, 2 4 jsou piipojeny na budici éisliqové>
integrované obvody s fidicimi nap&¥ovymi “fﬁbéhy. Kolektory prvniho a druhého tranzistoru
T, I2 jsou ptes prvn{ a dyuhi odpor Rl, R2 pFfipojeny na prvni konec 7 primdrnfho vinut{ vy-
f"Kolektdry t¥etiho a ¥tvrtého tranzistoru T3, g&‘jsbu pfes tretd

stupnfho transformétoru Tr
a ¥tvrty odpor R3, R4 piipojeny na druhy konec 2 primdrnfho vinut{ vystupniho transformdtoru

Ir. Stfed 8 primdrnfho vinut{ vystupnfho transformétoru Tr je pFipojen na nezndzorn¥ny
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zdroj kladného stejnosm&rného napZt{. Zatééovaci odpor R3 Je pFipojen na svorky 5, 6 sekun-
ddrniho vinuti vybtupnlho transformatoru Tr. '

Na obr. 2 zndzornuje priibsh Uv p¥iklad poZadovaného vystupniho bipolarnlho signdlu na
svorkdch 5, 6 vystupniho transformdtoru Tr se zatéZovacim odporem RS5. Ul je prubdh ¥idiciho
naov&t{ na vstupni svorce 1, U2 Jje prib&h ¥idiciho nap&t{i na vstupni svorce 2, U3 je pribsh
¥{dicfho nap&ti na vstupni svorce 3 a U4 je prib&h ¥idfciho nap¥ti na vstupni svorce L.V
oFikladu je po¥adovand vnit¥ni impedance Zv rovna zat&Zovacimu odporu R5 a je volen tran-
sformdtor Tr s pom&rem z4vit% 1+1 na primdrni stran® ku 1 na sekunddrni stran&. Velikost
odpor® je volena Rl = R2 = R3 = R4 = 2 x R5. V Zasovych okam¥ficich kladné amplitudy vystup-
niho binoldrniho signélu Uv jsou podle vstupnich Fidicich prib&h Ul, U2 na vstupnich svor-
kdch 1, 2 soufasn® sepnuty tranzistory Tl a T2. Odvory 5;,‘53 Jsou pfipojeny k zemi. Je-
likoZ Jsou zapojeny paraleln¥, 39 v souladu se zvolenym pomdrem z4vitd na vystupnim trans-
formdtoru Tr vnitfnf,impedancelgx rovna polovin& hodnoty odporu Rl respektive R2 a tudiZ
rovna hodnot& zat&Zovacfho odporu R5. V Zasovych okamZicich zdporné amplitudy vystupniho bi-
poldrnfho signdlu Uv Jsou podle vstupnich ¥fdfcich pribshi U3, U4 na svorkdch 2, &4 soudasnd
sepnuty tranzistory T3 a T4. Obdobn¥ jsou odpory R3, R4 pPfipojeny k zemi a vnit¥ni impedan-
ce Zv je op¥t rovna polovin& hodnoty odporu R3, respektive R4 a tudiZ rovna hodnot& zatéZo-
vaciho odporu R5. V &asovych okamZficich nulové amplitudy sttﬁpniho bipoldarniho signdlu Uv
Jsou nodle vstupnich ¥{idicich prib&hi U2, U4 sepnuty soudasné tranzistory T2, T4. Proudy
tranzistor T2, T4 se kompensuj{ vzhledem k zapojeni obou &4st{ primdrniho vinuti vystup-
nfho transformdtoru Ir. Odvory R2, R4 jsou sepnutymi tranzistory T2, T4 pripojeny k zemi.
JelikoZ jsnu takto propojeny pies celé primdrni vinut{ vystupniho transformdtoru Ir pies
zem do série, jJe vnit¥ni impedance Zv rovna &tvrtin& sou¥tu odnord R2 a R4, coZ je op&t hod-
nota zat¥%ovacfho odporu.R5.

Jiny pfiklad zapojen{ podle vyndlezu je na obr. 3. Ve funkci traniistorovich spina&d
Jsou pouZity koncové tranzistory pozitivnich odd&lovacich a budicich obvodd Bl, B2, B3, B4
s otevienym kolektorovym vystupem z Fady légickych integrévanich obvodt TTL. Budicimi obvo-
dy Jsou nozitivni dvouvstupné logické tleny EXCLUSIVE-OR El1, E2, E3, E4, Probéhy ¥idicich
napé&ti Ua, Ub na vstupnich svorkéch A, B Jjsou zakresleny na obr, 4, Ddle je na obr. 4 na-
kreslen poZadovany prib&h vystupnfho bipoldrniho signdlu Uv a pribéhy Fidicich napéti Ul,
U2, U3, U4 na svorkdch 1, 2, 3, 4. Funkce zapojeni Jje stejnd jako v prvnim priklad¥. Budic{
obvody E1, 2, E3, E4 jsou zapojeny tak, aby pribdhy Fidicich nap&ti u1, U2, U3, U4 byly bez
vzdjemného Easového zpo2déni. Casovd zpoZdini jednotlivych ¥lent E1, E2, E3, E4 a Bl, B2, B3,

B4 nejsou na obr, 4 zobrazena.
PREDMET VYNALEZU

Zapojeni ¥islicového koncového stupnd s definovanou vnit#ni impedanci v za¥izenich
systémd s pulsn® kdodovou modulaci PCM, s vystupnim transformétorem, vyznafené tim, ¥e ko-
lektor prvniho tranzistoru (T1) Je pres prvni odpor (R1l) pripojen na prvni konec (7) pri-

mérniho vinut{ vy¥stupniho transformétoru (Tr), kolektor druhého tranzistoru (T2) je pres
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druhy odvor (R2) p¥ipojen na prvni konec (7) primérniho vinuti vystupniho transformdtoru (Tr},
kolektor t¥etfho tranzistoru (T3) je pPes t¥eti odpor (R3) p¥ipojen na druhy konec (9) pri-
mérnfho. vinut! vystupniho transformitoru (Tr), kolektor &vrtého tranzistoru (T4) Je pres
ﬁthfy odpor (R4) pripojen na druhy konec (9) primérniho vinuti vystupniho transformédtoru,
(Tr), a stred (8) primdrniho vinuti v?étupniho transformdtoru (Tr) Jje p¥ipojen ke zdroji
stejnosm&rného nap¥ti.

3 vykresy
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