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Przedmiotem zgtoszenia jest sposdb otrzymywania ptynnego s$rodka biodegradacji termoplastycznych
materiatéw polimerowych w komposcie, w ktérym do wody wprowadza sie sktadniki odzywcze, enzymy oraz
szczepy bakterii. Sposéb ten charakteryzuje sie tym, ze do wody, na co najmniej jej 300 czesci wagowych
wprowadza sie: (i) od 0,5 do 2 czesci wagowych azotan sodu, (ii) od 5 do 30 czesci wagowych glukozy, fruktozy
lub sacharozy, (iii) od 0,5 do 3 czesci wagowych weglanu wapnia, (iv) od 0,15 do 0,45 czesci wagowych
mocznika, (v) od 0,0001 do 0,0012 czesci wagowych proteinazy K, (vi) od 0,0001 do 0,0012 czesci wagowych
proteazy, (vii) od 0,0001 do 0,0012 czes$ci wagowych lipazy, (viii) od 0,05 do 0,15 cze$ci wagowych roztworu
fizjologicznego zawierajgcego wyizolowany szczep bakterii Bacillus subtilis w ilosci co najmniej 6,0 x 108 jtk
na 1 mg tego roztworu, (ix) od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Bacillus stearothermophilus w ilosci co najmniej 4,0 x 108 jtk na 1 mg tego
roztworu. Przedmiotem zgtoszenia jest rowniez sposéb biodegradacji termoplastycznych biodegradowalnych
materiatéw polimerowych w komposcie, w ktérym w odpadach organicznych umieszcza sie termoplastyczne,
biodegradowalne materiaty polimerowe, a nastepnie kompostuje sie je w czasie co najmniej 3 dni w zakresie
temperatury od 20°C do 75°C i wilgotnosci kompostu od 30% do 80%, przy czym do kompostu dodaje sie
ptynny $rodek biodegradacji otrzymywany sposobem wedtug wynalazku.
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Sposob otrzymywania ptynnego srodka i sposdb biodegradacji termoplastycznych materiatow

polimerowych w komposcie

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania ptynnego srodka i sposdb biodegradaciji
termoplastycznych materiatdw polimerowych w komposcie. Sposoby te przeznaczone sg zwtaszcza
do biodegradacji materiatéw polilaktydowych, np. w postaci folii.

Z polskiego opisu patentowego PL234499B1 znane s3 kompozycja zawierajgca wyizolowane
szczepy saprofitycznych bakterii glebowych oraz biopreparat zawierajgcy takg kompozycje.
Wykorzystywane sg one do zwalczania patogendw roslin w glebie, uzyzniania gleby i przywracania
naturalnej réwnowagi biologicznej mikroflory oraz biostymulacji rozwoju i wzrostu roélin w
sposobach i zastosowaniach je wykorzystujgcych.

Z kolei z opisu patentowego EP1894995B1 znany jest preparat biologiczny do zastosowan
medycznych i weterynaryjnych o réznej etiologii zywej masy drobnoustrojéw szczepow Bacillus
subtilis i Bacillus licheniformis oraz Srodek ochronny, charakteryzujgcy sie tym, ze zawiera szczepy
Bacillus subtilis.

Natomiast z polskiego opisu patentowego PL222382B1 oraz PL222397B1 znane sg sposoby
otrzymywania preparatu enzymow wspomagajgcych bioremediacje Srodowisk zanieczyszczonych
ciezkg frakcja ropy naftowej oraz sposob bioremediacji zanieczyszczonej gleby. Do tego celu
wykorzystano grzyba nitkowatego Aspergillus niger lub szczepy bakterii Bacillus mycoides oraz
Sarcina sp.

Na podstawie analizy stanu techniki stwierdzono, ze dotychczas nie opracowano
skutecznego sposobu otrzymywania piynnego s$rodka i sposobu szybkiej biodegradacji
termoplastycznych materiatéw polimerowych w komposcie.

Gtéwnym celem wynalazku byto opracowanie sposobu otrzymywania ptynnego $rodka i
sposobu biodegradacji termoplastycznych materiatow polimerowych w komposcie, ktére znaczgco
skrocg czas biodegradacji materiatdow polimerowych, zwfaszcza polilaktydowych, przy
jednoczesnym spetnieniu wymagan ustawowych dla tego rodzaju Srodkéw i procesow
kompostowania.

Istotg wynalazku jest sposéb otrzymywania ptynnego $rodka do biodegradacji
termoplastycznych materiatéw polimerowych w komposcie, w ktérym do wody wprowadza sie
sktadniki odzywcze, enzymy oraz szczepy bakterii. Sposdb ten charakteryzuje sie tym, ze do wody,
na co najmniej jej 300 czeséci wagowych, wprowadza sie:

. od 0,5 do 2 czesci wagowych azotan sodu,

. od 5 do 30 czesci wagowych glukozy, fruktozy lub sacharozy,
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od 0,5 do 3 czesci wagowych weglanu wapnia,

od 0,15 do 0,45 czesci wagowych mocznika,

od 0,0001 do 0,0012 czesci wagowych proteinazy K,

od 0,0001 do 0,0012 czeSci wagowych proteazy,

od 0,0001 do 0,0012 czesci wagowych lipazy,

od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Bacillus subtilis w iloci co najmniej 6,0 x 10° jtk na
1 mg tego roztworuy,

od 0,05 do 0,15 czesSci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Bacillus stearothermophilus w ilosci co najmniej 4,0 x

10° jtk na 1 mg tego roztworu.

Korzystne jest, gdy do wody, na jej 500 czesci wagowych, wprowadza sie dodatkowo:

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych diwodorofosforanu potasu,

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych fosforanu dipotasu,

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych chlorku potasu,

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych siarczanu magnezu siedmiowodnego,

od 0,005 do 0,02 czesci wagowych siarczanu zelaza siedmiowodnego,

od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Arthrobacter globiformis w ilosci co najmniej 6,0 x 108
jtk na 1 mg tego roztworu,

od 0,05 do 0,15 czesSci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Pediococcus damnosus w ilosci co najmniej 6,0 x 108
jtk na 1 mg tego roztworu,

od 0,05 do 0,15 czesSci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Pseudomonas putida w iloéci co najmniej 6,0 x 10° jtk

na 1 mg tego roztworu.

Dobrze jest, gdy enzymy przed wprowadzeniem do wody poddaje sie sterylizacji, a po

wprowadzeniu do wody zwigzkdéw nieorganicznych, zwigzkdéw sacharydowych oraz kredy (weglanu

wapnia) roztwor ten poddaje sie sterylizacji a nastepnie wprowadza do niego wysterylizowane

enzymy i roztwory fizjologiczne zawierajace szczepy bakterii.

Istotg wynalazku jest réwniez sposdb biodegradacji termoplastycznych biodegradowalnych

materiatdw polimerowych w komposcie, w ktéorym w odpadach organicznych umieszcza sie

termoplastyczne, biodegradowalne materiaty polimerowe, a nastepnie kompostuje sie je w czasie

co najmniej 3 dni w zakresie temperatury od 20 do 75 °C i wilgotnosci kompostu od 30 do 80%.
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Sposéb ten charakteryzuje sie tym, ze do kompostu dodaje sie ptynny $rodek biodegradacji
otrzymywany wyzej opisanym sposobem wedtug wynalazku. Korzystne jest, gdy ptynny srodek
biodegradacji rozciericza sie przed uzyciem w proporcji 1:2, a nastepnie dodaje do kompostu w
ilodci co najmniej 5 ml/m3. Dobrze jest réwniez, gdy podczas kompostowania zawarto$é kompostu
jest napowietrzana, poprzez mechaniczne jego mieszanie lub wprowadzenie do niego przewoddw
ze sprezonym powietrzem. Gdy w odpadach organicznych kompostu umieszcza sie materiaty
polilaktydowe, to kompostowanie trwa optymalnie co najmniej 12 tygodni.

Korzystnymi skutkami wynalazku jest uzyskanie kompostu zawierajgcego folie PLA, ktéry po
12 tygodniach wykazuje wzrost o ponad 3000% ogdlnej ilosci mikroorganizméw (OLD) oraz
potencjatu redoks o 17% w porédwnaniu z kompostem poczgtkowym (do ktérego nie wprowadzono
Srodka opracowanego sposobem wedtug wynalazku). W sposobie kompostowania folii PLA

uzyskuje sie ponad 97% ubytek jej masy oraz wzrost indeksu karbonylowego o okoto 20%.

Przyktady realizacji
Sposdb otrzymywania ptynnego $rodka biodegradacji polegat, w jednym z przyktaddéw
realizacji, na wprowadzeniu do 300 g wody destylowanej sktadnikéw, ktérych rodzaj i mozliwe

zakresy iloSciowe zestawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Skfad jakosciowy i ilosciowy ptynnego srodka biodegradacji termoplastycznych materiatéw

polimerowych w komposcie — pierwszy przyktad realizacji (na 300 g wody)

1. Czynniki aktywne: roztwory fizjologiczne z bakteriami
L.p. Nazwa Ilos$¢ (zakres)
1. Bacillus subtilis (KKP 361) i/lub| od 0,05 do 0,15 g roztworu zawierajacego
(PCM 2021) bakterie w iloSci co najmniej
6,0 x 10° jtk/mg
2. Bacillus stearothermophilus od 0,05 do 0,15 g/ml roztworu
(PCM 2104) zawierajacego bakterie w ilosci co
najmniej

4,0 x 10° jtk/mg
II. Czynniki aktywne: enzymy

1. Proteinaza K z Tritirachium 0,1-1,2mg
album (600 - 800 Unit/mg)
2. Proteaza z Bacilus licheniformis 0,1-1,2mg
(7-15 Unit/mg)
3. Lipaza z Candida rugosa (=700 0,1-1,2mg
Unit/mg)
III. Skiadniki odzywcze
1. Azotan sodu (NaNOs) 0,5-2g
2. Glukoza 5-30g
3. Weglan wapnia (kreda) 0,5g-3g¢
4. Mocznik 0,15-0,45¢g
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Natomiast w innym przyktadzie realizacji do 500 g wody destylowanej dodano sktadniki, ktérych
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rodzaj i zakresy iloSciowe zestawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Skfad jakos$ciowy i ilosciowy ptynnego $rodka biodegradacji termoplastycznych materiatéw

polimerowych w komposcie — drugi przyktfad realizacji (na 500 g wody)

1. Czynniki aktywne: roztwory fizjologiczne z bakteriami
L.p. Nazwa Ilo$¢ (zakres)
1. Roztwér fizjologiczny z bakteriami od 0,05 do 0,15 g roztworu
Bacillus subtilis (KKP 361) i/lub zawierajacego bakterie w ilosci co
(PCM 2021) najmniej
6,0 x 10° jtk/mg
2. Roztwér fizjologiczny z bakteriami od 0,05 do 0,15 g/ml roztworu
Bacillus stearothermophilus zawierajagcego bakterie w ilosci co
(PCM 2104) najmniej
4,0 x 10° jtk/mg
3. Roztwér fizjologiczny z bakteriami od 0,05 do 0,15 g roztworu
Arthrobacter globiformis zawierajacego bakterie w ilosci co
(PCM 2134) najmniej
6,0 x 10° jtk/mg
4, Roztwér fizjologiczny z bakteriami od 0,05 do 0,15 g roztworu
Pediococcus damnosus (KKP 321) zawierajacego bakterie w ilosci co
najmniej
6,0 x 10° jtk/mg
5. Roztwér fizjologiczny z bakteriami od 0,05 do 0,15 g roztworu
Pseudomonas putida (KKP 1142) zawierajacego bakterie w ilosci co
najmniej
6,0 x 10° jtk/mg
II. Czynniki aktywne: enzymy
1. Proteinaza K z Tritirachium album 0,1-1,2mg
(600 - 800 Unit/mg)
2. Proteaza z Bacilus licheniformis (7- 0,1-1,2mg
15 Unit/mg)
3. Lipaza z Candida rugosa (=700 0,1-1,2mg
Unit/mg)
III. Skiadniki odzywcze
1. Azotan sodu (NaNQO3) 0,5-2g¢
2. Glukoza 5-30g
3. Weglan wapnia (kreda) 0,5g-3g
4. Mocznik 0,15-0,45¢
5. Diwodorofosforan potasu (KH2PO4) 0,2-15g
6. Fosforan dipotasu (K2HPQO4) 02-1,5g¢g
7. Chlorek potasu (KCI) 02-1,5g
8. Siarczan Magnezu 0,2-15g
Siedmiowodny (MgS04:7H20)
9. Siarczan zelaza siedmiowodny 0,005 -0,02 ¢
(FeS04:7H20)

Wiadome jest, ze udziat wody moze byé dowolnie zwiekszany, co zmieni charakter ptynnego srodka

z koncentratu na jego bardziej rozciericzong postaé, jednak tak samo mozliwg do wykorzystania w
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kompostowaniu termoplastycznych materiatoéw polimerowych. Z tego wzgledu okreslenie gérnej
granicy udziatu wody jest bezzasadne z punktu widzenia zakresu ochrony. Niemniej, w pracach
badawczych ustalono, ze aby $rodek ptynny miat charakter koncentratu korzystnie jest aby zawierat
do 900 g wody.

Niezaleznie od skfadu ilosciowego i jakosciowego $rodka do biodegradacji procedura jego
otrzymywania jest nastepujyca:

e W pierwszym etapie wszystkie suche skfadniki odzywcze odwazane sg z doktadnoscig do
0,001 g i dodawana jest woda destylowana. Nastepnie medium to (woda ze skfadnikami
odzywczymi) sterylizowane jest w autoklawie w temperaturze 135°C.

e W kolejnym etapie odmierzong ilo$¢ enzymow sterylizuje sie termicznie w czasie od okoto
30 do 60 min, w temp. do 80°C. W innej opcji przyktadu realizacji enzymy te sterylizuje sie
promieniowaniem UV o dtugosci fali co najmniej 254 nm w czasie okoto 20 minut (zalecany
czasu napromienienia od 15 do 30 minut).

e Nastepnie enzymy po sterylizacji dodawane sg do medium (wody wraz ze sktadnikami
odzywczymi).

e W miedzyczasie szczepy bakteryjne hoduje sie w bulionie tryptonowo-sojowym (TSB -
Tryptone Soya Broth) w czasie okoto 48 godzin. Kazdy szczep hodowany jest oddzielnie.
Przygotowuje sie roztwory fizjologiczne (wodny roztwdr izotoniczny zawierajgcy chlorek
sodu o stezeniu okoto 0,8%) dla kazdego szczepu oddzielnie po 100 ml. Nastepnie do
kazdego z roztwordw fizjologicznych wprowadza sie wiasciwy szczep bakterii, uzyskujgc
zawiesiny, oddzielnie dla kazdego ze szczepu bakterii.

e Nastepnie roztwory z bakteriami dodano do medium ze sktadnikami odzywczymi i
enzymami.

Cato$¢ mieszaniny umieszcza sie w wysterylizowanych pojemnikach, o zamknieciu, ktdrego
otwarcie uniemozliwia ponowne zamkniecie i wykorzystanie ptynnego srodka.

W jednym z przykfaddw realizacji sposéb biodegradacji termoplastycznych biodegradowalnych
materiatdw polimerowych w komposcie polega na umieszczeniu w odpadach organicznych
termoplastycznych, biodegradowalnych materiatéw polimeréw. Nastepnie kompost polewa sie
rownomiernie wstrzgsnietym ptynnym srodkiem zawierajgcym wode i sktadniki zestawione w
tab. 1 lub 2. Kompostowanie zachodzi w zakresie temperatury od 20 do 75°Ci wilgotnos$ci kompostu
od 38 do 80%. Korzystnie przed uzyciem ptynnego sSrodka biodegradacji rozciericza sie go w
proporcji 1:2 z woda kranowa, a nastepnie dodaje do kompostu w ilosci co najmniej 5 ml/m3.
Podczas kompostowania zawartosé kompostu jest napowietrzana, w jednym z przyktadow realizacji

poprzez mechaniczne mieszanie kompostu, w innym przykiadzie realizacji poprzez przewody
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doprowadzajgce sprezone powietrze. W przypadku materiatéw ze skrobii termoplastycznej jej
petna degradacja zachodzi juz po okoto 3 dniach. Natomiast, gdy w odpadach organicznych
kompostu umieszcza sie materiaty polilaktydowe (w postaci folii), to kompostowanie powinno
trwad co najmniej 12 tygodni.

Po 12 tygodniach inkubacji, w usrednionych warunkach 21,3 £ 1,62 °C i wilgotnosci 38 * 6,5%,
wyjeto prébki folii PLA i potwierdzono skuteczno$¢ dziatania ptynnego Srodka (biopreparatu) za
pomocy pomiaru: ubytku masy, indeksu karbonylowego probek oraz ogdlnej liczebnosci
mikroorganizmdéw, oznaczenia pH i potencjatu redoks kompostu. Po okresie inkubacji
(kompostowania) ubytek masy folii PLA wynidst 97,54%, a wzrost indeksu karbonylowego 20%,
kompost wykazywat 3025% wzrost ogdlnej ilosci mikroorganizméw (OLD) w porédwnaniu z
kompostem poczatkowym, jego pH obnizyto sie 0 1,27% (z wartosci 6,7), a potencjat redoks wzrdst
017,96%.

Nalezy podkredli¢, ze ptynny $rodek i sposob biodegradacji termoplastycznych materiatéw
polimerowych w komposcie spetniajg wymagania ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i

nawozeniu (Dz. U.z 2007 r. nr 147 Poz. 1033).
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania ptynnego srodka biodegradacji termoplastycznych materiatéw polimerowych

w komposcie, w ktérym do wody wprowadza sie sktadniki odzywcze, enzymy oraz szczepy bakterii

znamienny tym, ze do wody na co najmniej jej 300 cze$ci wagowych wprowadza sie:

od 0,5 do 2 czesci wagowych azotan sodu,

od 5 do 30 czesci wagowych glukozy, fruktozy lub sacharozy,

od 0,5 do 3 czesci wagowych weglanu wapnia,

od 0,15 do 0,45 czesci wagowych mocznika,

od 0,0001 do 0,0012 czesci wagowych proteinazy K,

od 0,0001 do 0,0012 czeSci wagowych proteazy,

od 0,0001 do 0,0012 czesci wagowych lipazy,

od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego wyizolowany
szczep bakterii Bacillus subtilis w iloéci co najmniej 6,0 x 10° jtk na 1 mg tego roztworu,

od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego wyizolowany
szczep bakterii Bacillus stearothermophilus w iloéci co najmniej 4,0 x 10° jtk na 1 mg tego

roztworu.

2. Sposéb otrzymywania ptynnego $rodka biodegradacji wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze do wody

na jej 500 czesci wagowych wprowadza sie dodatkowo:

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych diwodorofosforanu potasu,

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych fosforanu dipotasu,

od 0,2 do 1,5 czesci wagowych chlorku potasu,

od 0,2 do 1,5 cze$ci wagowych siarczanu magnezu siedmiowodnego,

od 0,005 do 0,02 czesci wagowych siarczanu zelaza siedmiowodnego.

3. Sposoéb otrzymywania ptynnego srodka biodegradacji wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny

tym, ze do wody na jej 500 czesci wagowych wprowadza sie dodatkowo:

od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Arthrobacter globiformis w iloéci co najmniej 6,0 x 10°
jtk na 1 mg tego roztworu,

od 0,05 do 0,15 czesSci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Pediococcus damnosus w ilosci co najmniej 6,0 x 10°
jtk na 1 mg tego roztworu,

od 0,05 do 0,15 czesci wagowych roztworu fizjologicznego zawierajgcego
wyizolowany szczep bakterii Pseudomonas putida w iloéci co najmniej 6,0 x 108 jtk

na 1 mg tego roztworu.
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Sposéb otrzymywania ptynnego Srodka biodegradacji wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienny
tym, ze enzymy przed wprowadzeniem do wody poddaje sie sterylizacji.

Sposdb otrzymywania ptynnego srodka biodegradacji wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ie
po wprowadzeniu do wody zwigzkdw nieorganicznych, zwigzkdéw sacharydowych oraz
kredy roztwodr ten poddaje sie sterylizacji a nastepnie wprowadza do niego enzymy i
roztwory fizjologiczne zawierajgce szczepy bakterii.

Sposdb biodegradacji termoplastycznych biodegradowalnych materiatéw polimerowych w
komposcie, w ktérym w odpadach organicznych umieszcza sie termoplastyczne,
biodegradowalne materiaty polimerowe, a nastepnie kompostuje sie je w czasie co
najmniej 3 dni w zakresie temperatury od 20 do 75 °Ci wilgotnosci kompostu od 30 do 80%,
znamienny tym, ze do kompostu dodaje sie ptynny $rodek biodegradacji otrzymywany
sposobem wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 5.

Sposéb otrzymywania $rodka wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze ptynny S$rodek
biodegradacji rozciercza sie przed uzyciem w proporcji 1:2, a nastepnie dodaje do
kompostu w iloéci co najmniej 5 ml/m3.

Sposdb otrzymywania $rodka wedtug zastrz. 6 albo 7, znamienny tym, ze podczas
kompostowania zawarto$é kompostu jest napowietrzana.

Sposdéb otrzymywania Srodka wedtug zastrz. 6, 7 albo 8, znamienny tym, ze w odpadach
organicznych kompostu umieszcza sie materiaty polilaktydowe, a kompostowanie trwa co

najmniej 12 tygodni.
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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.443706

Klasyfikacja zgloszenia: C12P 39/00, C12Q 1/25, C12N 1/20, C12R 1/07, C12R 1/125, BO9C 1/10, B0O9B 101/75,
CO2F 3/34

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: C12P39 C12Q1 C12N1 C12R1 B09C1 B09B101 C02F3

Bazy komputerowe w ktérych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP STN

Kategoria Dokumenty - z podang identyfikacja Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A JPH114680 A (AGENCY IND SCIENCE TECHN: SHIMADZU CORP [JP];) 12- 1-9
01-1999

abstrakt, zastrzezenia 1-6, przyklady 1-4

A Yu. J.. Kim, P.D., Jang, Y. i in., Comparison of polylactic acid biodegradation 1-9
ability of Brevibacillus brevis and Bacillus amyloliquefaciens and promotion of
PLA biodegradation by soytone., Biodegradation 33, 477487 (2022).,
https://doi.org/10.1007/s10532-022-09993-y

abstrakt.

A Jang Yeon Cho, Sol Lee Park, Su Hyun Kim, Hee Ju Jung, Do Hyun Cho, Byung 1-9
Chan Kim, Shashi Kant Bhatia, Ranjit Gurav, See-Hyoung Park, Kyungmoon
Park, Yung-Hun Yang, Novel Poly(butylene adipate-co-terephthalate)-degrading
Bacillus sp. JY35 from wastewater sludge and its broad degradation of various
bioplastics, Waste Management, Vol. 144, 2022, Pp. 1-10,
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2022.03.003

abstrakt, Materialy i metody

A Thi Cam Ha Dang, Dang Thang Nguyen i in.,, Plastic degradation by thermophilic 1-9
Bacillus sp. BCBT21 isolated from composting agricultural residual in Vietnam,
Adv. Nat. Sci.: Nanosci. Nanotechnol. 2018, 9, 015014 (11pp)..
https://doi.org/10.1088/2043-6254/aaabaf

abstrakt, materialy i metody - str. 4.

[ Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastepnej stronic

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegélne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos¢ zastrzegane pierwszefistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegolnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszenistwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenstwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwagge samodzielnie,

Y — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

/podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
EWG WaSZKOWSka 1 8 1 02023 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Ekspert

Uwagi do zgloszenia
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Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 07.02.2023r.
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