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_ Ein Reduktionsgetriebe fiir den Starter-Generator
einer Verbrennungskraftmaschine, der {ber einen
Riementrieb (6) mit deren  Kurbelwelle (2)
triebverbunden ist, ist ein im Kraftfluss zwischen der
Kurbelwelle (2) und einer mit dieser koachsialen ersten
Riemenscheibe (6) angeordnetes Planetengetriebe. Um die
fir den Starterbetrieb gewlinschte Ubersetzung zu
erreichen und so schaltbar zu sein, dass es in allen
denkbaren  Betriebszustanden  bestent,  ist das
Reduktmns%etriebe (8) eine aus ein Gehduse (10), einem
Hohlrad (11), einem Sonnenrad (14), einem Kéfig (15)
und einem Planetenring (16) mit Innenverzahnung (18)
und Aussenverzahnun %17) bestehende Planetenstufe,
kimmt das Hohlrad (11) mit der Aussenverzahnung (17)
des Planetenringes (16) und ist mit der Kurbelwelle (2)
der Verbrennungskraftmaschine antriebsverbunden, kammt
das Sonnenrad (14) mit der Innenverzahnung (18) des
Planetenringes (16) und ist mittels einer ersten
Kupplung (19) mit dem Gehduse (10) drehfest verbindbar,
hat der Kifig (15) exzentrische Lager (42, 43) fir den
Planetenring (16), ist mit der ersten Riemenscheibe (7)
drehfest verbunden und mittels einer zweiten Kupplung
(20) mit einem der Glieder (11) der Planetenstufe
drehfest verbindbar.
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REDUKTIONSGETRIEBE FUR EINEN STARTER-GENERATOR
EINER VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINE

Die Erfindung handelt von einem Reduktionsgetriebe fiir den Starter-
Generator einer Vebrennungskraftmaschine, der iiber einen Riementrieb mit
deren Kurbelwelle triebverbunden ist und wobei das Reduktionsgetriebe ein
1im Kraftfluss zwischen der Kurbelwelle und einer mit dieser koachsialen

ersten Riemenscheibe angeordnetes Planetengetriebe ist.

Das Bestreben nach Senkung von Kosten und Gewicht von Kraftfahrzeugen
und deren Motoren erstreckt sich auf die Nebenaggregate. Besonders, wenn es
um zweil schwere und teure elektrische Maschinen geht, die nie gleichzeitig
arbeiten. Bei Kleinwagen (PUCH 500) wurde bereits vor Jahrzehnten ein iiber
Riementrieb mit der Kurbelwelle verbundener Starter-Generator eingesetzt.
Bei1 gréBeren, hochkomprimierten Motoren wird zum Starten ein hohes
Drehmoment mit niederer Drehzahl benétigt, fiir den Generatorbetrieb aber
eine hohe Drehzahl. Deshalb wird zwischen Kurbelwelle und Starter-
Generator ein Stufengetriebe bendtigt.

Aus dem Bericht von der Fachtagung ,,E-Maschine im Antriebsstrang vom
04-09-1999, ausgerichtet von den Technischen Universititen Chemnitz und

Graz, ist es bekannt, dazu ein zweistufiges Planetengetriebe einzusetzen, das
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entweder koachsial mit der Kurbelwelle, vorzugsweise in der Riemenscheibe,
oder koachsial mit dem Starter-Generator angeordnet ist. Dabei soll die Um-
schaltung in Abhsngigkeit von der Momentenflussrichtung selbsttétig durch
Schrigverzahnung des Planetengetriebes erfolgen. Abgesehen von der
Schalttragheit sind damit jedoch nicht alle méglichen Betriebszustinde des
Motors und deren Ubergiinge beherrschbar. Man denke an schnelles Hoch-
drehen des Motors nach erfolgreichem Starten, an schnelles Gaswegnehmen
aus hoher Motordrehzahl, oder an Zuriickschlagen bei nicht zeitgeméBem
Ziinden. Zudem ist es wiinschenswert, in bestimmten Betriebszustinden die

Verbindung iiber das Reduktionsgetriebe unterbrechen zu kénnen.

Aus der Patentschrift US 5,132,604 ist ebenfalls die Anordnung eines
Planetengetriebes als Reduktionsgetriebe fiir einen Starter-Generator an der
Kurbelwellenachse bekannt. Dort wird bereits ein Freilauf zwischen Planeten-
trager und Ausgangswelle eingesetzt, iiber den somit die gesamte Leistung
iibertragen wird. Das erfordert sehr gro dimensionierte Freildufe, die ent-
sprechend trige schalten. Planetengetriebe ihrerseits sind problematisch, weil
mit ihnen geometrisch bedingt die erwiinschte Ubersetzung von optimal
zwischen 0,5 und 0,2 ins Langsame bei gleichen Drehrichtungen in beiden
Gangen nicht erreichbar ist. Ausserdem sind Kosten, Gewicht und Raum-
bedarf von Planetengetrieben noch erheblich. Letzterer fiihrt zu sehr groen

Riemenscheiben, wenn das Planetengetriebe von einer eingehiillt sein soll.

Aus der WO-OS 99/23398 ist ein vielstufiges Schaltgetriebe mit mehreren in
Reihe angeordneten Planetensitzen mit einem ,,koplanaren Planetenrad
bekannt. Das Schalten der Génge erfolgt dort mittels hydraulisch betétigter
Reibungkupplungen, oder Bandbremsen und Uberholkupplungen.
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Es ist Ziel der Erfindung, Reduktionsgetriebe der eingangs umrissenen Art so
zu gestalten, dass sie bei reduzierten Kosten und Abmessungen die ge-
wiinschte Ubersetzung erreicht und so schaltbar ist, dass sie in allen denk-
baren Betriebszustinden bestehen. Erfindungsgemal wird das durch folgende

konstruktive Merkmale erreicht:

a) Das Planetengetriebe ein Gehiuse und eine aus einem Hohlrad, einem
Sonnenrad, einem Kéfig und einem Planetenring mit Innenverzahnung und

Aussenverzahnung bestehende Planetenstufe aufweist,

b) das Hohlrad mit der Aussenverzahnung des Planetenringes kdmmt und mit

der Kurbelwelle ist,

¢) das Sonnenrad mit der Innenverzahnung des Planetenringes kdmmt und
mittels einer ersten Kupplung mit dem Geh&use drehfest verbindbar ist,

entsprechend der Starterstellung,

d) der Kifig exzentrische Lager fiir den Planetenring besitzt, mit der ersten
Riemenscheibe drehfest verbunden ist, und mittels einer zweiten Kupplung
mit einem der Glieder des Planetengetriebes drehfest verbindbar ist, sodal
Blockumlauf des Planetengetriebes eintritt, entsprechend der Generator-

stellung.

Planetengetriebe gemil Merkmal a) sind billiger und leichter als tibliche
Planetengetriebe und brauchen weniger Einbauraum. In besonders hohem
Malfe trifft das fiir den fiir die gegenstindliche Anwendung geforderten
Stufensprung zwischen direktem und iibersetzem Gang bei gleicher Dreh-

richtung zu. Das erlaubt ihren Einbau innerhalb der Riemenscheibe. In
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Getrieben fiir den Radantrieb von Kraftfahrzeugen sind die Stufenspriinge

wesentlich kleiner.

Diese Vorteile werden noch verstirkt durch die Anbindung der Glieder dieses
Planetengetriebes gemiB b) und c). Die Antriebsverbindung von Hohlrad und
Kurbelwelle ergibt trotz des zum Starten erforderlichen hohen Drehmomentes
am grofen Radius des Hohlrades nur kleine Zahnkrifte. Das Sonnenrad dient
nur als Reaktionsglied, es liegt giinstig fiir die Anbindung der Kupplung.

Durch Verkuppeln mit dem feststehenden Gehduse wird die Ubersetzung zum

Starten geschaffen; bei Generatorbetrieb ist es unbelastet.

Die Vereingung von Kifig und Riemenscheibe geméB d) erlaubt die saubere
Aufnahme der durch die Riemenspannung hervorgerufenen Lagerkrifte. Auch
ist die zweite Kupplung zwischen dem Kifig und einem anderen Glied des
Plantengetriebs gut anbindbar. Damit wird im Generatorbetrieb Blockumlauf
des gesamten Getriebes erreicht, bei dem die Verluste am geringsten sind. Fiir
die Kupplungen sind im Prinzip zunachst alle bekannten Bauarten denkbar:
reibschliissige Scheibenkupplungen, formschliissige Kupplungen mit Klauen
oder Zihnen, Band- oder Schlingfederkupplungen, elektromagnetische
Kupplungen, Freildufe mit Roll- oder Klemmkorpern, gegebenenfalls
alternativ oder zusitzlich Fliehkraftkupplungen.

In einer bevorzugten und besonders einfachen Bauweise ist das Hohlrad mit
der Kurbelwelle drehfest verbunden und ist der Kéfig mittels einer zweiten
Kupplung mit dem Hohlrad drehfest verbindbar (Anspruch 2). Das ist der

hiaufigste Fall mit einer einzigen Ubersetzungsstufe zum Starten des Motors.

In einer ersten Ausfithrungsform sind die erste und die zweite Kupplung

Freilaufkupplungen, von denen die erste Kupplung schliefit, wenn der Kéafig
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angetrieben ist, und von denen die zweite Kupplung schlieft, wenn der Kifig
treibt (Anspruch 3). Erste und die zweite Kupplung sind somit gegenliufig
eingebaut. Man erhilt so direkten Durchtrieb bei Generatorbetrieb und eine
optimale Ubersetzung zum Starten. Sobald der Motor beim Starten hochzu-
laufen beginnt, erfolgt der Ubergang in den Generator schnell, automatisch

und trotzdem weich.

In einer Weiterbildung sind die beiden Kupplungen fremdgesteuerte
Kupplungen, von denen die erste beim Starten der Verbrennungskraft-
maschine und die zweite beim normalen Dynamobetrieb geschlossen ist
(Anspruch 4). Wobei zunichst wieder alle oben genannten Kupplungen in
Frage kommen, eingeschlossen fremdgesteuerte Freildufe, die durch Ansteu-
erung in die ge6ffnete Stellung bringbar sind, in der sie auch bei Umkehr der
Momentenrichtung bleiben (Anspruch 5). Dadurch kann auch bei plétzlicher
Verzogerung des Motors oder bei Fehlziindungen kein Schlieen des Frei-
laufes passieren. Ausserdem kénnen so weitere vom Riementrieb ange-
triebene Nebenaggregate auch bei stehender Verbennungskraftmaschine in
Betrieb gehalten werden.

Die Fremdsteuerung kann auf die verschiedenste Weise erfolgen, vorzugs-
weise jedoch werden die beiden Kupplungen von elektrischen Stellgliedern
betitigt, die von einer Steuerung in Abhingigkeit von Betriebszustinden
angesteuert werden (Anspruch 6). Damit ist auch bei extremen und abnorma-

len Betriebszustinde eine hohe Sicherheit gegeben.

Die erfindungsgemifle Getriebekonstellation gibt auch die Moglichkeit, dass
die Steuerung bei abgestellter Vebrennungskraftmaschine und bestimmten
Temperaturzustdnden beide Kupplungen 6ffnet und den Starter-Generator als

Motor laufen ldsst (Anspruch 7). Oft namlich bedient der Riementrieb auch
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andere Nebenaggregate, wie etwa eine Kithlwasserpumpe, einen Kiihler-
ventilator oder den Kompressor einer Klimaanlage. Die Neutralstellung des
Getriebes gibt die Moglichkeit, alle diese Nebenaggregate bei stillstehendem
Motor vom Starter-Generator aus anzutreiben. Die Temperaturbedingung
kann beispielsweise die Kithlwasertemperatur oder die Umgebungstemperatur

sein.

In Weiterbildung der Erfindung weist das Reduktionsgetriebe eine weitere aus
einem weiteren Hohlrad, einem weiteren Sonnenrad, einem weiteren Kafig
und einem weiteren Planetenring mit Innenverzahnung und Aussenver-
zahnung bestehende nachschaltbare weitere Planetenstufe auf, iiber die das
Hohlrad mit der Kurbelwelle verbindbar ist (Anspruch 8). Die weitere
Planetenstufe ermdglicht eine weitere Ubersetzung, somit beispielsweise zwei
verschiedene Ubersetzungen zum Starten: eine fiir starten bei warmem Motor,
eine fiir Kaltstart im Winter. GemaB Anspruch 9 besteht diese Weiterbildung

vorzugsweise darin, dass

a) Das weitere Hohlrad mit der Aussenverzahnung des weiteren
Planetenringes kammt, mit der Kurbelwelle antriebsverbunden ist und

mittels einer dritten Kupplung mit dem Hohlrad verbindbar ist.

b) Das weitere Sonnenrad mit der Innenverzahnung des weiteren
Planetenringes kimmt und gemeinsam mit dem Sonnenrad mittels der

ersten Kupplung mit dem Geh#use drehfest verbindbar ist.

¢) Der weitere Kifig exzentrische Lager fiir den weiteren Planetenring
besitzt, mittels der dritten Kupplung mit dem Hohlrad drehfest verbindbar
(Kaltstart) ist, und bei Blockumlauf mittels der zweiten Kupplung mit
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einem der Glieder des Planetengetriebes drehfest verbunden (Generator)
ist (Anspruch 8).

Bei Verbindung des weiteren Hohlrades mit dem Hohlrad (der ersten
Planetenstufe) gemif a) ist die zweite Planetenstufe umgangen, sie lduft leer
als Block um. Das ist die Stellung fiir normalen Start bzw Warmstart des
Motors. Die beiden gemeinsam mit der ersten Kupplung verbundenen
Sonnenrider (b) vereinfachen Herstellung und Bedienung; Startstellung
bedeutet in beiden Startiibersetzungen, dass die erste Kupplung geschlossen
ist. Stellt die dritte Kupplung gemaB c) die Verbindung zwischen dem
weiteren Kéfig und dem Hohlrad (der ersten Planetenstufe) her, so ist das
Reduktionsgetriebe in der Stellung fiir Kaltstart des Motors, also mit

besonders hoher Ubersetzung.

Diese dritte Kupplung ist eine Kupplung mit zwei Schaltstellungen, die von
der Steuerung in Abhingigkeit von einer Temperatur gesteuert wird
(Anspruch 10). Dadurch wird automatisch bei Kaltstart zunéchst auf die
groBere Ubersetzung geschaltet, wodurch das Losbrechen des Motors

erleichtert wird, ohne die Stromversorgung eines Startermotors zu gefdhrden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und

erldutert. Es stellen dar:

Fig. 1: Schema einer Anordnung des erfindungsgeméfen
Reduktionsgetriebes,

Fig. 2: Schema eines erfindungsgemifBen Reduktionsgetriebes,

Fig. 3: Schema einer zweistufigen Weiterbildung des

erfindungsgemifen Reduktionsgetriebes,
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Fig. 4. Langsschnitt durch eine erste Ausfithrungsform des
erfindungsgemafien Reduktionsgetriebes,
Fig. 5: Langsschnitt durch eine zweite Ausfithrungsform des

erfindungsgemiBen Reduktionsgetriebes.

In Fig.1 ist der Motorblock mit 1, seine nur angedeutete Kurbelwelle mit 2
bezeichnet, die wie iiblich daran anschlieBende Fahrkupplung und das
Schaltgetriebe gar nicht mehr. Uber dem Motorblock 1 ist ein Starter-
Generator 3 an Fiissen 3¢ befestigt. Seine Riemenscheibe 4 ist iiber einen
Riemen (zB einen oder mehrere Keilriemen) mit einer mit der Kurbelwelle 2
koaxialen Riemenscheibe 6 verbunden. Uber den Riementrieb 5,6,7 soll
sowohl der Starter-Generator als Generator angetrieben werden, als auch der
Verbrennungsmotor von dem Starter-Generator 3 gestartet werden. Um das
dafiir n6tige hohere Drehmoment bei kleinerer Drehzahl an der Kurbelwelle 2
zu erreichen, ist ein Reduktionsgetriebe 8 vorgesehen. Es ist konzentrisch mit

der Kurbelwelle 2 groBteils innerhalb der Riemenscheibe 6 untergebracht.

In Fig.2 ist das Reduktionsgetricbe 8 schematisch dargestelit. Dessen fest-
stehendens Gehiuse bzw Geh#useteil 10 ist am Motorblock 1 befestigt, bei-
spielsweise angeschraubt. Zum anderen Teil wird das Reduktionsgetriebe 8
von der Riemenscheibe 6 umgeben. Das Reduktionsgetriebe 8 selbst wird von
einer besonders aufgebauten Planetenstufe gebildet, die besteht aus: Einem
Hohlrad 11, mit einer der Kurbelwelle 2 koaxialen und in Lagern 13 unter-
stiitzten Hohlradwelle 12, einem Sonnenrad 14, einem mit der Riemenscheibe
6 fest verbundenen nur angedeuteten Kafig 15 und einem Planetenring 16.
Dieser weist eine AuBenverzahnung 17 und eine Innenverzahnung 18 auf und
umgibt das Sonnenrad 14. Der Innendurchmesser des Planetenringes 16 ist
groBer als der AuBendurchmesser des Sonnenrades 14, der Auflendurch-

messer des Planetenringes 16 kleiner als der Innendurchmesser des Hohlrades
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11. So kdmmt der Plantenring 16 mit seiner AuBBenverzahnung 17 mit dem
Hohlrad 11, und, gegeniiberliegend, mit seiner Innenverzahnung 18 mit dem

Sonnenrad 14.

Das Sonnenrad 14 ist durch eine erste Kupplung 19 mit dem Gehéiuse 10
verbindbar, der Kifig 15 tiber eine zweite Kupplung 20 mit dem Hohlrad 11
bzw der Hohlradwelle 12. Fiir die Kupplungen sind im Prinzip alle bekannten
Bauarten denkbar: Reibschliissige Scheibenkupplungen, formschliissige
Kupplungen mit Klauen oder Zahnen, Band- oder Schlingfederkupplungen,
elektromagnetische Kupplungen, Freildufe mit Roll- oder Klemmkorpern,
gegebenenfalls alternativ oder zusitzlich, Fliehkraftkupplungen. Bei dem
dargestellten Ausfiithrungsbeispiel sind es fremdgesteuerte Kupplungen oder
Freildufe, was jeweils durch einen kleinen Winkelpfeil angedeutet ist. Wenn
die Kupplung 20 bei DrehmomentfluBl von der Kurbelwelle 2 zur Riemen-
scheibe 6, also bei Generatorbetrieb, geschlossen ist, lduft die Planetenstufe
als Block um, die Riemenscheibe 6 rotiert mit der Drehzahl der Kurbelwelle
2. Wenn die Kupplung 20 gedffnet und die Kupplung 19 geschlossen ist, bei
Drehmomentflu von der Riemenscheibe 6 zur Kurbelwelle 2, ist das
Sonnenrad 14 drehfest mit dem Gehduse 10 verbunden. Der Kéfig 15 ist
treibendes Glied der Planetenstufe, das Hohlrad 11 getriebenes Glied, es treibt
iiber die Hohlradwelle 12 die Kurbelwelle 2 mit wesentlich kleinerer Dreh-
zahl und héherem Drehmoment. Das ist der Startbetrieb. SchlieBlich ist noch
ein Schwingungstilger 21 angedeutet.

In Fig.3 ist eine zweistufige Weiterbildung des Reduktionsgetriebes der Fig.2
schematisch dargestellt. Die Teile 10 bis 20 sind gleich denen der Fig.2 und
tragen daher dieselben Bezugszeichen. Zusétzlich ist eine weitere, zweite,
Planetenstufe vorgesehen, die besteht aus: einem weiteren Hohlrad 23, einem

weiteren Sonnenrad 24, einem weiteren Kafig 25 und einem weiteren

10
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Plantenring 26 mit AuBenverzahnung 27 und Innnenverzahnung 28. Zur
Umschaltung zwischen einem normal iibersetzten und einem stark iibersetzten
Gang zum Starten der Verbrennungskraftmaschine ist eine dritte Kupplung 29
vorgesehen. Sie ist in der oberen Bildhilfte in der Stellung mit normaler
Ubersetzung und in der unteren Bildhilfte als 29* in der Stellung gezeigt, in
der, etwa fiir Kaltstart, die Ubersetzung besonders grof ist. In der ersteren
Stellung 29 vebindet sie das Hohlrad 11 mit einem ersten Kuppelring 30, der
drehfest mit dem weiteren Hohlrad 23 und mit der Hohlradwelle 12 ver-
bunden ist. In der Stellung 29* verbindet sie das Hohlrad 11 mit einem
zweiten Kuppelring 31, der Teil des weiteren Kafigs 25 oder mit diesem fest
verbunden ist. Der weitere Kéfig 25 treibt dann iiber die geschlossene

Kupplung 20 die Kurbelwelle 2 der Verbrennungskraftmaschine.

In der konkreten Ausfithrung nach Fig.4 sind die aus Fig.2 bekannten Teile
wieder mit deren Bezugszeichen versehen. In der Praxis besteht der Kifig 15
aus einer linken Kafigwand 40 und einer rechten Kéfigwand 41, in denen
jeweils exzentrisch ein linkes und ein rechtes Kugellager 42, 43 vorgesehen
sind, die den Planetenring 16 in der Art einer Zapfenerweiterung drehbar
fiihren. So dreht sich der Planentenring 16 um eine exzentrische Achse. Der
Kifig besitzt weiters eine Hohlwelle 39, mittels der er iiber die Lager 13 auf
der Hohlradwelle 12 gelagert ist. Das Sonnenrad 14 besitzt einen Kragen 44
der iiber Nadellager 45 auf der Hohlwelle 39 des Kifigs 15 drehbar gelagert

1st.

Die erste Kupplung 19 wird gebildet von einer inneren Kuppelbahn 46 auf
dem Kragen 44 des Sonnenrades und von einer duBeren Kuppelbahn 47 im
Gehause 10. Zwischen denen sind erste Kuppelelemente 48 angeordnet. Im
Falle eines gewohnlichen Klemmrollenfreilaufes sind es Roll- oder Klemm-

korper, im Falle einer von aussen steuerbaren Kupplung ist es ein gege-

11
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benenfalls Roll- oder Klemmkérper enthaltender Kuppelring, der je nach
Bauweise der Kupplung axial verschiebbar oder verdrehbar ist, um die
Kupplung zwischen einer gedffneten Stellung, einer Freilaufstellung und
einer geschlossenen Freilaufstellung zu schalten. Dazu ist ein erstes
Ubertragungsglied 49 vorgesehen, das iiber einen Umschalthebel 50 von
einem elektrischen Stellglied 51 - hier ein gehdusefestes Solenoid — ange-

steuert ist.

Die zweite Kupplung 20 wird ebenfalls von einer inneren Kuppelbahn 56 und
einer duBleren Kuppelbahn 57 gebildet. Erstere ist Teil der Hohlradwelle 12
oder mit dieser fest verbunden, zweitere ist auf der Innenseite der Hohlwelle
39 des Kifigs 15 vorgesehen. Zwischen beiden sind wieder Kuppelkorper 58
vorgesehen, Klemm- oder Rollkérper bei ungesteuertem Freilauf, sonst ein
verschiebbarer oder verdrehbarer zweiter Kuppelring, an dem ein zweites
Ubertragungsglied 59 angreift, wie bei der ersten Kupplung 19. Da hier beide
Kuppelbahnen 56, 57 auf drehbaren Teilen sind, erfolgt die Bewegungsiiber-
tragung von einem weiteren vom Aktuator 51 verdeckten und daher in Fig. 4

unsichtbaren Aktuator iiber eine Schaltgabel 60.

Die Variante der Fig.5 unterscheidet sich von der eben beschriebenen Aus-
fiihrung allgemein dadurch, dass die Aktuatoren 51 hier auf der dem Motor 1
abgewandten Seite des Reduktionsgetriebes angeordnet ist. Die Bezugs-

zeichen der entsprechend abgewandelten Teile sind apostrophiert.

12
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ANSPRUCHE

1. Reduktionsgetriebe fiir den Starter-Generator einer Vebrennungskraft-
maschine, der iiber einen Riementrieb mit deren Kurbelwelle triebverbunden
ist und wobei das Reduktionsgetriebe ein im Kraftfluss zwischen der Kurbel-
welle und einer mit dieser koachsialen ersten Riemenscheibe angeordnetes

Planetengetriebe ist, dadurch gekennzeichnet, dass

a) Das Reduktionsgetriebe (8) ein Gehause (10) und eine aus einem Hohlrad
(11), einem Sonnenrad (14), einem Kifig (15) und einem Planetenring
(16) mit Innenverzahnung (18) und Aussenverzahnung (17) bestehende
Planetenstufe aufweist,

b) das Hohlrad (11) mit der Aussenverzahnung (17) des Planetenringes (16)
kammt und mit der Kurbelwelle (2) der Vebrennungskraftmaschine an-

triebsverbunden ist,

¢) das Sonnenrad (14) mit der Innenverzahnung (18) des Planetenringes (16)
kammt und mittels einer ersten Kupplung (19) mit dem Gehéuse (10)

drehfest verbindbar ist,
d) der Kifig (15) exzentrische Lager (42,43) fiir den Planetenring (16)

besitzt, mit der ersten Riemenscheibe (7) drehfest verbunden ist, und

mittels einer zweiten Kupplung (20) mit einem der Glieder (11) der

13
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Planetenstufe drehfest verbindbar ist, sodafl Blockumlauf der
Planetenstufe eintritt.

2. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlrad (11) mit der Kurbelwelle (2) drehfest verbunden ist und dass der
Kifig (15) mittels der zweiten Kupplung (20) mit dem Hohlrad (11) drehfest

verbindbar ist.

3. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste (19) und die zweite (20) Kupplung (19,20) Freilaufkupplungen sind,
von denen die erste Kupplung (19) schlieft, wenn der Kéfig (15) angetrieben
ist, und von denen die zweite Kupplung (20) schlieBt, wenn der Kifig (15)
treibt.

4. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 1 oder Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Kupplungen (19,20) fremdgesteuerte
Kupplungen sind, von denen beim normalen Generatorbetrieb die erste (19)
gedftnet und die zweite (20) geschlossen ist und beim Starten der Ver-
brennungskraftmaschine und die zweite (20) ge6ffnet und die erste (19)

geschlossen ist.

5. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden fremdgesteuerten Kupplungen (19,20) Freildufe sind, die von einer
Steuerung in die ge6ffnete Stellung bringbar sind, in der sie auch bei Umkehr

der Momentenrichtung bleiben.
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6. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Kupplungen (19,20) von elektrischen Stellgliedern (51) betétigt
werden, die von einer Steuerung in Abhéngigkeit von Betriebszustinden

angesteuert sind.

7. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerung bei abgestellter Vebrennungskraftmaschine und bestimmten
Temperaturzustéinden beide Kupplungen (19,20) gedffnet und den Starter-

Generator (8) als Motor laufen lésst.

8. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine aus einem weiteren Hohlrad (23), einem weiteren Sonnenrad (24), einem
weiteren Kafig (25) und einem weiteren Planetenring (26) mit
Innenverzahnung (28) und Aussenverzahnung (27) bestehende nachschaltbare
weitere Planetenstufe aufweist, tiber die das Hohlrad (11) mit der Kurbelwelle

(2) verbindbar ist.

9. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
a) Das weitere Hohlrad (23) mit der Aussenverzahnung (27) des weiteren

Planetenringes (26) kammt, mit der Kurbelwelle (2) antriebsverbunden ist

und mittels einer dritten Kupplung (29) mit dem Hohlrad (11) verbindbar

ist,

b) Das weitere Sonnenrad (24) mit der Innenverzahnung (28) des weiteren
Planetenringes (26) kimmt und gemeinsam mit dem Sonnenrad (14)
mittels der ersten Kupplung (19) mit dem Gehéuse (10) drehfest

verbindbar ist,
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¢) Der weitere Kifig (25) exzentrische Lager fiir den weiteren Planetenring
(26) besitzt, mittels der dritten Kupplung (29) mit dem Hohlrad (11)
drehfest verbindbar ist, und bei Blockumlauf mittels der zweiten Kupplung
(20) mit einem der Glieder (11,12,23) des Planetengetriebes drehfest

verbunden ist.
10. Reduktionsgetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die dritte Kupplung (29) eine Kupplung mit zwei Schaltstellungen ist, die von

der Steuerung in Abhingigkeit von einer Temperatur gesteuert wird.

16



AT 004792 U1

1 Ol4

17



AT 004792 U1

WA

99

Ay Al

Ol

Oy v

LY
6¥
Ol
8
Rei%

<l

Ol

Ly 9y L}

517
69
6l
147

v Old

- m

Gy

mmlwl

T =

ol
81l
vl

ONL\\\
9g
8g

LG
$1%
09
Ol

v/ A
e \
os” M

~El

€l

cl
oy
¢y
Gl
L

18



OSTERREICHISCHES PATENTAMT AT 004792 U1

A-1014 Wien, Kohlmarkt 8-10, Postfach 95
TEL. +43/(0)1/53424; FAX +43/(0)1/563424-535; TELEX 136847 OEPA A
Postscheckkonto Nr. 5.160.000 BLZ: 60000 SWIFT-Code: OPSKATWW
UID-Nr. ATU38266407; DVR: 0078018

RECHERCHENBERICHT zu 15 GM 361/2000
Ihr Zeichen:

Klassifikation des Antragsgegenstandes gemi IPC” : F 02 N 15/04
Recherchierter Priifstoff (Klassifikation): F 02 N
Konsultierte Online-Datenbank: WPI, EPODOC, PAJ

Die nachstehend genannten Druckschriften konnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wéhrend
der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 - 12 Uhr 30, Dienstag 8 bis 15 Uhr) unentgeltlich eingesehen
werden. Bei der von der Hochschiilerschaft TU Wien Wirtschaftsbetriebe GmbH im Patentamt betriebenen
Kopierstelle konnen schriftlich (auch per Fax. Nr. 01 / 533 05 54) oder telefonisch (Tel. Nr. 01/ 534 24 - 153)
Kopien der ermittelten Veréffentlichungen bestelit werden.

Auf Anfrage gibt das Patentamt Teilrechtsfahigkeit (TRF) gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten
Patentdokumenten allfillige verdffentlichte ,,Patentfamilien” (denselben Gegenstand betreffende
Patentverdffentlichungen in anderen Landern, die iiber eine gemeinsame Priorititsanmeldung zusammenhéingen)
bekannt. Diesbeziigliche Auskiinfte erhalten Sie unter der Telefonnummer 01 / 534 24 - 725.

Kategorie Bezeichnung der Veréffentlichung Betreffend
(Lindercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

A Patent Abstracts of Japan, Vol. 96, N° 2 1-7

29. Feber 1996 (29.02.96)
& JP 7259710 A (Nissan Diesel Motor)
9. Oktober 1995 (09.10.95)

A DE 199 27 905 Al (Bosch) 1,8-10
23. Mirz 2000 (23.03.2000)
*gesamtes Dokument*

A DE 41 12 215 C1 (Merzedes-Benz) 1-7

10. September 1992 (10.09.92)
*gesamtes Dokument*

X] Fortsetzung siche Folgeblatt

Kategorien der angefiihrten Dokumente (dient in Anlehnung an die Kategorien bei EP- bzw. PCT-
Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Technik, stellt keine Beurteilung
der Erfindungseigenschaft dar):

»A“ Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

»Y* Veroffentlichung von Bedeutung;, die Erfindung kann nicht als neu (bzw. auf erfinderischer Tatigkeit
beruhend) betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir den Fachmann naheliegend ist.
,»X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschurift nicht
als neu (bzw. auf erfinderischer Tétigkeit beruhend) angesehen werden.

»P* zwischenversffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (iilteres Recht)

»&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Liindercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz, DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europiisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA),
WO = Veréffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere siche WIPO-Appl. Codes

Datum der Beendigung der Recherche: 28. November 2000 Priifer: Dipl. Ing. Schlechter

Vordruck RE 31a - Recherghenbericht - Z1.2258/Priis.95



OSTERREICHISCHES PATENTAMT
A-1014 Wien, Kohlmarkt 8-10, Postfach 95

TEL. +43/(0)1/53424; FAX +43/(0)1/53424-535; TELEX 136847 OEPA A
Postscheckkonto Nr. 5.160.000 BLZ: 60000 SWIFT-Code: OPSKATWW

UID-Nr. ATU38266407; DVR: 0078018

AT 004 792 U1

Folgeblatt zu 15 GM 361/2000

6. April 1993 (06.04.93)
*gesamtes Dokument*

Kategorie Bezeichnung der Veroffentlichung Betreffend
(Landercode, Verbffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

A US 5 199 309 A (Isozumi) 1-7

] Fortsetzung siehe Folgeblatt

Vordruck RE 31b. - Recherchenbggicht.-Folgeblatt - Z1.1010/Pris.98



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

